
عبارت  هاي اول، دوم و چهارم درست اند.  1

بررسی تمام عبارت ها:

، آسان تر انجام می شود. ، گرماگیر است؛ در نتیجه اکسایش  ،گرماده و اکسایش  عبارت اول: درست؛ واکنش اکسایش 

مول می باشد ودر نتیجه است. عبارت دوم: درست؛ آنتالپی ذوب  برابر است با  که به ازاي 

عبارت سوم: نادرست؛ با توجه به نمودار و ضریب   براي اکسایش یک مول  ،  گرما جذب می شود؛زیرا واکنش گرماگیر است.

، بالاتر است ، بیش تر است؛ زیرا سطح انرژي   از  عبارت چهارم:درست؛ واکنش پذیري  از 

 2

 

 نکته: نسبت ارزش سوختی مواد همان معکوس نسبت جرمی آنهاست، پس احتیاجی به محاسبات انرژي نبود.

 

عبارت هاي (ب) و (ت) درست هستند.  3

بررسی عبارت هاي نادرست:

عبارت (الف): به انرژي لازم براي شکستن یک مول مادة گازي دو اتمی و تبدیل آن به اتم هاي گازي جدا از هم، آنتالپی پیوند می گویند. 

» به دست می آورند. عبارت (پ): میانگین آنتالپی  پیوند  را با تقسیم انرژي لازم براي تبدیل یک مول  گازي به اتم هاي آن بر عدد «

ابتدا گرماي لازم براي گرم کردن  تن آب را حساب می کنیم.  4

      

 با توجه به اینکه  درصد انرژي تلف می شود، خواهیم داشت:

    گرماي لازم

  

همه موارد درست است.  5

آ) ظرفیت گرمایی به مقدار ماده بستگی دارد و هرچه مقدار ماده بیشتر باشد، ظرفیت گرمایی ماده بیشتر است. اما ظرفیت گرمایی ویژه مستقل از مقدار ماده است. بنابراین، ظرفیت گرمایی ویژه

 گرم آب با  گرم آب برابر است.

ب) گرما از ویژگی هاي یک نمونۀ ماده نیست و براي توصیف فرایند به کار می رود.

پ) ظرفیت گرمایی ویژه روغن زیتون از آب کمتر است. بنابراین، با دادن گرماي یکسان به جرم برابري از روغن زیتون و آب، دماي روغن  زیتون بیشتر تغییر می کند.

ت)

  

،  و  کیلوژول بر ابتدا باید انرژي موجود در یک گرم شکلات را محاسبه نماییم. می دانیم ارزش سوختی کربوهیدرات، چربی و پروتئین به ترتیب برابر با   6

گرم است. از طرفی در هر  گرم نمونۀ شکلات،  گرم کربوهیدرات،  گرم چربی و  گرم پروتئین وجود دارد؛ بنابراین ارزش سوختی شکلات برابر است با:

 

اکنون با استفاده از ارزش سوختی به دست آمده، مقدار شکلات موردنیاز براي دویدن به مدّت  دقیقه را محاسبه می کنیم:
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آنتالپی و ارزش سوختی هیدروکربن ها با افزایش شمار اتم هاي  و  به ترتیب افزایش و کاهش می یابد.  7

آنتالپی سوختن پروپان:

 

 ارزش سوختی پروپان:

 

مطابق شکل داده شده و براساس قانون هس، رابطه  برقرار است، بنابراین  می باشد.  8

 

 

بررسی گزینه ها:  9

»: ظرفیت گرمایی به مقدار ماده بستگی دارد، پس ظرفیت گرمایی در ظرف اولی بیشتر خواهد بود. گزینۀ «

»: ظرفیت گرمایی ویژه به مقدار ماده بستگی ندارد، پس ظرفیت گرمایی ویژة هردو برابر است. گزینۀ «

»: براي افزایش دماي ظرف اول گرماي بیشتري لازم است. گزینۀ «

»: با مخلوط کردن محتویات دو ظرف، ظرفیت گرمایی تغییر می کند، ولی ظرفیت گرمایی ویژه تغییري نخواهد داشت. گزینۀ «

) را به دست می آوریم: »، ظرفیت گرمایی ویژة آلیاژ ( ابتدا با استفاده از رابطۀ «  10

 

 جرم  و  در آلیاژ برابر است با:

 

» نشان داد. پس می توان نوشت:  رابطۀ ظرفیت گرمایی ویژة آلیاژ و عوامل سازندة آن را می توان به صورت «
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بررسی سایر گزینه ها:

) است؛ پس مقدار  بزرگ تر از  کیلوژول است. ) بالاتر از سطح انرژي واکنش دهنده ها در واکنش ( سطح انرژي واکنش دهنده ها در واکنش (

بررسی عبارت هاي نادرست:  12

عبارت (آ): به کمک گرماسنج لیوانی،  واکنش هایی را می توان محاسبه کرد که در فشار ثابت و در حالت محلول انجام می شوند.

عبارت (ت):  این واکنش را می توان به روش تجربی اندازه گیري کرد.

بررسی همۀ گزینه ها:  13

»: شواهد تجربی نشان می دهند که تهیۀ آمونیاك به روش هابر از گازهاي نیتروژن و هیدروژن مطابق نمودار ارائه شده، یک واکنش دو مرحله اي است. گزینۀ «

، به صورت زیر است: ،  و  »: سطح انرژي با پایداري رابطۀ عکس دارد. با توجه به نمودار، ترتیب مقایسۀ سطح انرژي  گزینۀ «

 

»: حالت فیزیکی مایع نسبت به حالت فیزیکی گاز، پایداري بیشتر و سطح انرژي (آنتالپی) کمتري دارد. پس با استخراج آمونیاك از فرایند هابر،  و  بیشتر (منفی تر) گزینۀ «

، دستخوش تغییري نمی شود. می شوند، اما  به دلیل عدم تغییر حالت فیزیکی  و 

:« گزینۀ «
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،   و  ضرب شوند. با توجه به منفی بودن  این سه واکنش می توان براي تعیین  واکنش داده شده لازم است واکنش هاي  و  و  به ترتیب در   14

نوشت:

 

 از آنجا که براي شکستن یک مول پیوند  و تولید دو مول اتم  به  کیلوژول انرژي احتیاج داریم، می توان نوشت:

 

یکی از واکنش  ها گرماده و دیگري گرماگیر است. ابتدا لازم است شمار مول  هاي هر کدام از حل شونده ها را به دست آوریم:  15

، هر کدام برابر  گرم خواهد بود. در نتیجه می توان نوشت: حل قسمت اول: اگر جرم مخلوط را برابر  گرم در نظر بگیریم، جرم  و 

 

 مقدار گرماي آزاد شده بیشتر از مقدار گرماي مصرف شده است، پس دماي آب بر اثر انحلال  این مخلوط، افزایش می یابد.

حل قسمت دوم: از  گرم جرم مخلوط،  گرم آن مربوط به  و  گرم دیگر آن مربوط به  است.

اکنون مقدار گرماي مصرف یا آزاد شده از هرکدام را به دست می آوریم.

 

 در نتیجه مجموعاً  کیلوژول انرژي آزاد می شود.

 16

:( معادلۀ واکنش اکسایش گلوکز (با تولید 

 

 درصورت تولید آب مایع  این واکنش برابر  خواهد بود. با توجه به آنکه به ازاي تبخیر هر مول آب مقدار  گرما لازم است، گرماي واکنش به اندازة  از

 کم تر خواهد بود. بنابراین براي واکنش فوق  است.

به کمک قانون هس نیز می توان تست را حل نمود:

 براي محاسبۀ  واکنش باید واکنش  را معکوس و واکنش  را در عدد  ضرب نمود.

با توجه به واکنش  هر مولکول  با جرم مولی  گرم بر مول به اندازة  کیلوژول پایدارتر از  گرم اتم هیدروژن  17

است، بنابراین گرماي سوختن  گرم مولکول هیدروژن به اندازة  کمتر از گرماي سوختن  گرم اتم هیدروژن است.

بررسی گزینه هاي نادرست:

»: ترکیب آلی در گشنیز آروماتیک نیست. گزینۀ «

»: ارزش سوختی متان از ارزش سوختی اتان بیش تر است. گزینۀ «

»: گرماي فرایند  همانند واکنش مرحلۀ اول فرایند هابر به طور مستقیم قابل اندازه گیري نیست. گزینۀ «

 18

بررسی موارد:

مورد الف) فرایند فتوسنتز یک فرایند گرماگیر است.

هاي مذکور به ترتیب منفی و مثبت است. مورد ب) علامت 

مورد ج) آنتالپی بسیاري از واکنش هاي شیمیایی را نمی توان به روش گرماسنجی اندازه گیري کرد.

مورد د) با توجه به جدول روبه رو درست است.

میانگین آنتالپی ( )پیوند

از کم کردن آنتالپی سوختن متان و اتان از یکدیگر می توانیم آنتالپی سوختن  را به دست می آوریم:  19

 

   

 واکنش سوختن گاز بوتان به صورت زیر است:

ΔHabc32−6ΔH

ΔH = 3Δ + 2Δ − 6Δ = 3(−572) + 2(−1010) − 6(−367) = −1534kJHa Hb Hc
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ΔH =?

ΔH = +2808kJ
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ΔH
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CH2

ΔH(C ) = −1560 − (−890)H2 = −670kJ ⋅ mol−1

ΔH( )C4H10 = ΔH( ) + 2ΔH(C )C2H6 H2 ⇒ ΔH = −1560 + 2(−670) = −2900kJ ⋅ mol−1
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تنها، عبارت سوم نادرست است.  20

متان، ساده ترین هیدروکربن و نخستین عضو خانوادة آلکان ها است و بخش عمدة گاز طبیعی را تشکیل می دهد. این گاز از تجزیۀ گیاهان به وسیلۀ باکتري هاي بی هوازي نیز در زیر آب تولید می شود.

آزمایش ها و یافته هاي تجربی نشان می دهند که تأمین شرایط بهینه براي انجام واکنش:  بسیار دشوار و پرهزینه است، به همین دلیل براي تعیین

 این واکنش می توان از واکنش هاي دیگري بهره برد که  آنها پیش از این تعیین شده است.

21  توسط آن دسته از گروه هاي مولکولی، زنجیرة انتقال الکترون تولید می شود که بر سطح خارجی غشاي تیلاکوئید واقع شده اند، بنابراین

 در بستره تولید می شود نه درون تیلاکوئید.

منظور سؤال زنجیرة انتقال الکترونی است که از فتوسیستم  شروع می شود، زیرا تمام اجزاي این زنجیره با الکترون هاي پرانرژي در تماس اند و درنهایت هم این  22

الکترون ها به  می رسد.

در زنجیرة انتقال الکترون اجزا با گرفتن و از دست دادن الکترون در واکنش هاي اکسایش و کاهش نقش دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

: با توجه به شکل مقابل تمام اجزاي زنجیرة انتقال الکترون پس از فتوسیستم   گزینۀ 

در تماس با بستره می باشند.

به چرخة
کالوین

ATP

NADP H+
+
+

ATP

H+بستره:تراکم کمتر

نورنور
1فتوسیستم 2فتوسیستم

H+

سازآنزیم

e

O2

e

ADP P+

H+2+2
1 H O2H+

NADPH
e- e-

: منظور زنجیرة انتقال الکترونی است که از فتوسیستم  شروع می شود که الکترون پرانرژي را از  دریافت می کند. گزینۀ 

: منظور زنجیرة انتقال الکترونی است که از فتوسیستم  شروع می شود و عاملی بین فتوسیستم  و پمپ غشایی قرار دارد کاملاً در بین دو لایۀ فسفولیپیدي حضور دارد و با بستره یا فضاي گزینۀ 

تیلاکوئیدي در ارتباط نمی باشد.

در قسمت آنتن هاي گیرندة نور فتوسیستم ها انواعی از رنگیزه ها (کلروفیل و کاروتنوئید) وجود دارند، که با جذب نور برانگیخته شده و از مدار خود خارج می شوند و  23

با انتقال انرژي به کلروفیل  مرکز واکنش به مدار خود برمی گردند.

بررسی سایر گزینه ها:

): در مورد فتوسیستم  صادق است. ) و ( گزینۀ (

): در مورد فتوسیستم  صادق است. گزینۀ (

، مولکول هاي کلروفیل  می توانند با دریافت انرژي از سایر رنگیزه ها، الکترون خود را از دست بدهند تا وارد زنجیرة در مرکز واکنش هر دو نوع فتوسیستم  و   24

انتقال الکترون شود.

، از الکترون هاي فتوسیستم   براي جبران کمبود الکترون استفاده می شود. این الکترون در فتوسیستم  توسط الکترون هاي آب جایگزین  شده و در فتوسیستم 

بررسی سایر گزینه ها:

» مرکز واکنش تنها از مولکول هاي کلروفیل  در بستري از پروتئین تشکیل شده است. سایر انواع رنگیزه ها در اطراف مرکز واکنش و در آنتن هاي گیرندة نور قرار دارند. گزینۀ «

»: با توجه به شکل زیر، مشاهده می کنید که کمترین میزان جذب نور (در هر دو فتوسیستم) در محدودة طول موج  تا  نانومتر است. گزینۀ «

(g) + (g)C4H10
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1molC4H10

2900kJ
× × = 24LC

4molCO2

1molC4H10

24LCO2

1molCO2

O2

C(s، ) + 2 (g) → C (g)گرافیت H2 H4

ΔHΔH

NADP H

NADP H

1

NADP +

11

22P680

322

a

132

41

12a

212

1a

2500600

4

ی
سمیع

ن 
آزمو

دبیرستان دخترانه علوي واحد شرق



ب
جذ

400 500 600 700 800

(نانومتر(طول موج

» بیشترین میزان جذب نور در هر دو فتوسیستم، توسط کلروفیل  مشخص می شود. گزینۀ «

ها از این کانال، ها از غشاي تیلاکوئید با واسطۀ پروتئین کانالی داراي فعالیت  سازي صورت می پذیرد و به سبب انتشار  از آنجایی که خروج   25

ها از درون تیلاکوئید جلوگیري کند، در ابتدا از ساخته شدن  جلوگیري خواهد کرد. فعالیت  سازي رخ می دهد، پس هر عاملی که بتواند از خروج 

پروتون ها به بستره وارد می شوند – چرخۀ کالوین نیز در بستره انجام می شود.  26

بررسی سایر گزینه ها:

): محل ساخت  نیز در بستره است. گزینۀ (

): محل تجزیۀ آب درون تیلاکوئید است. گزینۀ (

):  نیز خارج از تیلاکوئید و درون بستره تولید می شود. گزینۀ (

در بسترة سبزدیسه چرخۀ کالوین صورت می گیرد که طی آن روبیسکو فعالیت می کند و  تولید می شود.  27

بررسی سایر گزینه ها:

) : محل قرارگیري کانال پمپی  و سبزینه غشاي تیلاکوئید است. گزینه (

ساز و پمپ پروتئینی در غشاي تیلاکوئیدي است نه پمپ الکترون. ) : محل قرارگیري کانال  گزینه (

) : محل قرارگیري آنزیم تجزیه کنندة آب فضاي داخلی تیلاکوئید و متصل به فتوسیستم  است ولی محل قرارگیري آنزیم تثبیت  (روبیسکو) در بستره است. گزینه (

طی واکنش اکسایش پیرووات یک مولکول  آزاد می شود و استیل کوآنزیم  حاصل وارد چرخۀ کربس می شود و یک ترکیب آلی  کربنی سنتز می شود.  28

سپس با آزاد شدن  دوم، ترکیب  کربنی از  کربنی تشکیل می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

»:  در فتوسنتز نقش دارد، نه در تنفس هوازي (چرخۀ کربس) گزینۀ «

»: ترکیب  کربنی همان  است که آلی نیست. گزینۀ «

»:  مولکول  تولید می شود و  نیز تولید می شود. گزینۀ «

 29

بررسی موارد:

» آوند آبکش می باشد که نوعی یاخته فاقد هسته بوده که در ترابري شیرة پرورده (قند و مواد آلی) نقش دارد. مورد «الف»: بخش «

» آوند چوبی بوده که ساختاري مرده داشته و فاقد تنفس سلولی و فرایند گلیکولیز می باشد. مورد «ب»: بخش «

» یاخته هاي غلاف آوندي است که در گیاهان  فاقد کلروپلاست و فتوسنتز هستند. مورد «ج»: بخش «

» میانبرگ نرده اي است که داراي کلروپلاست بوده و می تواند  را در خود به سه روش نوري، اکسایشی و در سطح پیش ماده تولید کند. مورد «د»: بخش «

» یاختۀ روپوستی غیر از یاختۀ نگهبان روزنه می باشد که فاقد کلروپلاست بوده و فعالیت کربوکسیلازي روبیسکو در آن مشاهده نمی شود. «هـ» بخش «

یاخته هاي غلاف آوندي در برگ گیاهان دولپه فاقد سبزینه است.  30

آوندهاي چوبی که وظیفۀ هدایت شیرة خام در گیاهان را برعهده دارند، با تأمین آب مورد نیاز یاخته هاي گیاهی نقش خود را در بهبود عملکرد فتوسنتز ایفا می کنند (

( ) (درستی گزینۀ 

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ «2»: برگ (مناسب ترین ساختار براي فتوسنتز در گیاهان) در گیاهان دولپه می تواند داراي روزنه هاي فرورفته در غار باشد (گیاه خرزهره)

گزینۀ «3»: در هر رگبرگ  نوع یاخته مشاهده می شود:

- آوند چوب

- آوند آبکش

- غلاف آوندي

که از بین آنها غلاف آوندي داراي هسته بوده و دناي خطی در آن یافت می شود.

گزینۀ «4»: یاخته هاي فتوسنتز کننده پهنک شامل یاخته هاي نرم آکنۀ نرده اي و اسفنجی (از بافت زمینه اي) و یاخته هاي نگهبان روزنه (از بافت پوششی) است.

رنگیزه هاي فتوسنتزي در غشاي تیلاکوئیدها قرار دارند. علاوه بر کلروفیل، کاروتنوئیدها نیز در غشاي تیلاکوئید یافت می شوند.  31

بررسی سایر گزینه ها:
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»: وجود رنگیزه هاي متفاوت، کارایی گیاه را در استفاده از طول موج هاي متفاوت نور مرئی افزایش می دهد. گزینۀ «

» نیز مشهود است. » و « درستی گزینه هاي «

بررسی گزینه ها:  32

) دریافت الکترون توسط مولکول  در زنجیرة انتقال الکترون بین فتوسیستم  و  صورت می گیرد.  گزینۀ 

) الکترون هاي حاصل از تجزیۀ آب به فتوسیستم  می رود و الکترون هاي  نیز توسط زنجیرة انتقال الکترون بین فتوسیستم  و فتوسیستم  به  می رود.  گزینۀ 

.( ) محصولی که در زنجیرة دوم تولید می شود، در ساختار خود گروه فسفات دارد (  گزینۀ 

) هر دو فتوسیستم الکترون هاي برانگیخته را دریافت می کنند.  گزینۀ 

، همان واکنش هاي چرخۀ کالوین است. واکنش هاي تثبیت کربن در گیاهان   33

در واکنش هاي گلیکولیز، گلوکز که ترکیبی شش کربنی است، ابتدا دو فسفاته شده و سپس به دو ترکیب سه کربنی تجزیه می شود. در چرخۀ کالوین نیز، ترکیبی شش کربنی و ناپایدار تولید

می شود که به دو اسید سه کربنی تجزیه می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

): در واکنش هاي چرخۀ کربس، مولکول کربن دي اکسید تنها تولید می شود و مصرف نمی شود. گزینۀ (

): در واکنش هاي قند کافت، مولکول هاي آدنوزین دي فسفات هم تولید و هم مصرف می شوند. اما در واکنش هاي چرخۀ کالوین، مولکول هاي آدنوزین دي فسفات فقط تولید می شوند. گزینۀ (

) به ): در تخمیر لاکتیکی، الکترون هاي  به ترکیباتی سه کربنی (پیرووات) منتقل می شود. دقت کنید که در چرخۀ کالوین، الکترون هاي  (نه  گزینۀ (

ترکیبات سه کربنی منتقل می شود.

پمپ غشایی تیلاکوئید که در زنجیرة انتقال الکترون بین دو فتوسیستم قرار دارد و آنزیم تجزیه کننده آب عواملی هستند که باعث افـزایش یـون هیـدروژن درون  34

تیلاکوئید می  شوند. هر دو عامل با ایجاد یک شیب غلظت براي یون هیدروژن به ساخته شدن  کمک می  کنند.

سازي می  باشد که با مصرف انرژي حاصل از عبور یون هاي هیدروژن این کار را انجام می  دهد و این پروتئین عمل آنزیمی نیز دارد. »: «منظور پروتئین داراي فعالیت  » و « گزینه هاي «

»: هم آنزیم تجزیه کنندة آب و هم پمپ غشایی سبب افـزایش تـراکم یون هاي هیدروژن درون تیلاکوئید می  شود. گزینۀ «

در چرخۀ کالوین، ترکیب شش کربنی ناپایدار به دو اسید سه کربنه شکسته می شود و این اسیدهاي سه کربنه با مصرف  و  به قندهاي  35

سه کربنه تبدیل می شوند. در مراحل بعدي چرخۀ کالوین، این قندهاي سه کربنه مصرف می شوند و درآخر، همراه آنها  به  تبدیل می شوند.

 36

با توجه به قانون عمومی بازتاب و برابري زاویه هاي تابش و بازتابش می توان گفت: 

 

370
α
β

θ2

θ1

  

 طبق قانون عمومی شکست می توان نوشت:

 

  

بررسی موارد نادرست:  37

الف: ضریب شکست نور در محیط هاي غیرخلأ بر طول موج نور بستگی دارد.

پ: می دانیم در هر محیط غیرخلأ:  بنابراین: 

، طول موج و تندي با یکدیگر رابطه مستقیم دارند، پس: ت: طبق رابطۀ 

با توجه به شکل موج طولی، زاویه جبهه هاي موج طولی شکست با مرز مشترك دو محیط کمتر از زاویۀ جبهه هاي موج تابش با مرز دو محیط است، بنابراین تندي  38

انتشار موج طولی در محیط  بیشتر از محیط  است. (محیط   نسبت به محیط   براي انتشار امواج طولی، غلیظ تر است)

تندي امواج الکترومغناطیسی در محیط ها برخلاف امواج طولی است. چون تندي موج طولی در محیط  بیشتر از محیط  است، تندي انتشار موج الکترومغناطیسی در محیط  بیشتر از  است و با

، پرتو از خط عمود دور می شود. ورود پرتو موج الکترومغناطیسی از محیط  به 

3
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با توجه به جبهه هاي موج و پرتوهاي موج که بر سطح جبهه هاي موج عمود است، با توجه به قانون شکست عمودي داریم:

 

 

با توجه به شکل داریم:  40

در مثلث، اندازة هر زاویه خارجی برابر است با مجموع زوایاي داخلی غیرمجاور پس:

 

 طبق نتیجۀ بالا زاویۀ  بستگی به زاویۀ بین دو آینه یعنی  دارد و با تغییر زاویۀ  تغییري نمی کند.

مسیر حرکت پرتو را تا بازتاب از مانع  رسم می کنیم.  41

 

 

 با توجه به اینکه مجموع زوایاي داخلی چهارضلعی  است، داریم:

  

   

ضریب شکست تیغه شیشه اي براي نور آبی بیشتر از نور زرد است. بنابراین نور آبی بیشتر از زرد منحرف می شود و به خط عمود بر مرز مشترك نزدیک تر  42

( می شود. (رد گزینه هاي  و 

( هنگام خروج پرتوها از تیغه در همان راستاي اولیه پرتوها از تیغه خارج می شوند. (رد گزینۀ 

بنابراین هر دو پرتوي خروجی با یکدیگر و با پرتوي اولیه موازي هستند.

= =
V1
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 با توجه به زاویه هاي تابش و شکست داده شده و قانون شکست عمومی داریم:

 

بررسی گزینه ها:  44

: گزینۀ 

  

          

 درصد کاهش می یابد، پس گزینۀ  نادرست است.

: گزینۀ 

وقتی نور از یک محیط شفاف وارد  محیط شفاف دیگر می شود، بسامد آن ثابت می ماند پس گزینۀ  نادرست است.

: گزینۀ 

    

  ضریب شکست محیط  بیشتر از ضریب شکست محیط  است پس گزینه  درست است.

: گزینۀ 

  درصد تغییرات     درصد تغییرات    

 کاهش یافته است، پس گزینۀ  نادرست است.

وقتی نور از محیط با ضریب شکست کمتر وارد محیط با ضریب شکست بیشتر می شود، امتداد پرتو نور به خط عمود نزدیک می شود و وقتی از محیط با ضریب  45

شکست بیشتر وارد محیط با ضریب شکست کمتر می شود از خط عمود دور می شود، پس مسیرهاي  و  صحیح است. همچنین با توجه به اینکه لایۀ وسطی یک تیغه متوازي السطوح است و در 

طرف آن محیط یکسان است پرتو اول و آخر باید موازي باشند، پس فقط مسیر  به درستی ترسیم شده است.
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می دانیم که  و  است.

y = 3 5
x

_
g

x
( (

   

   

 

= → =
sin α

sin β

v1

v2

sin 37
∘

sin 30
∘

v1

v2

→ = → =
v1

v2

0٫6

0٫5

v1

v2

6

5

1

=
sin θ1

sin θ2

n2

n1

⇒ =
3√

3√

2

n2

n1

 ⇒ = 2
n2

n1

=
v2

v1

n1

n2

⇒ =
v2

v1

1

2
⇒ =v2

1

2
v1 , : × درصد تغییرات100

Δv

v1

= × 100
−v2 v1

v1

= × 100 = −50%
−

1

2
v1 v1

v1

501

2

2

3

=
sin θ1

sin θ2

n2

n1

⇒ =
3√

3√

2

n2

n1

⇒ = 2
n2

n1

⇒ = 2 → =n2 n1 n1

1

2
n2

213

4

= ⇒ =
λ2

λ1

n1

n
2

λ2

λ1

1

2
⇒ = ;λ2

1

2
λ1 = × 100 ⇒

−
1

2
λ1 λ1

λ1

= −50%

50%4

AC2

A

= (a)lim
x→a

f(x) − f(a)

x − a
f ′(fog(x) = (x) ⋅ (g(x)))′ g ′ f ′

⇒ g(2) = 1 , = شیب خط مماس3 ⇒ (2) = 3g ′

=lim
x→1

f(x) − f(1)

2(x − 1)

2

3
⇒ =

1

2
lim
x→1

f(x) − f(1)

x − 1

2

3
⇒ (1) =

1

2
f ′ 2

3
⇒ (1) =f ′ 4

3

⇒ (fog (2) = (2) ⋅ (g(2)))′ g ′ f ′ = 3 (1) = 3 × = 4f ′ 4

3

8

ی
سمیع

ن 
آزمو

دبیرستان دخترانه علوي واحد شرق



 47

می دانیم:  

کافی است که از تابع داده شده مشتق بگیریم و سپس  را جایگزین کنیم.

شرط مشتق پذیري تابع  در  آن است که تابع  در  پیوسته باشد و مشتق هاي راست و چپ تابع  در  باهم برابر باشند.  48

 

از طرفی براي مشتق هاي چپ و راست تابع در  داریم:
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 چون قرار است دو نیم مماس برهم عمود باشند، پس باید شیب هایشان قرینه و معکوس هم باشد.

 

می دانیم  است.  51

براي آنکه خط مماس بر منحنی تابع  موازي محور طول ها باشد، باید شیب آن برابر صفر باشد، پس باید معادلۀ  را حل کنیم.
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 پس معادلۀ  فقط یک جواب دارد.

 52

با توجه به مشتق کسر داریم:

 حال  را تشکیل می دهیم:
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می دانیم: 

و سپس با تغییر متغیر  به حل تست بپردازیم. براي تسریع در حل این تست، می توانیم ابتدا  را محاسبه کنیم.

 54

 می دانیم:

می دانیم در تابع  ،   به شرطی که ریشۀ   نباشد نقطۀ گوشه براي تابع   است. بنابراین در تابع  55

 ،   گوشه است.
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