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 $ٚاحس فّسكیٗ#                   ٔؼٕٛػٝ ٔساضس 

 ًام زتیز: لیلا رستگاریاى                  ضوارُ خلسِ:

 ریاضی یاسزّن :پایِآهار ٍ احتوال                ًام زرس: 

 0410/تارید خلسِ:    /          حوسیهذاًن  ًام پطتیثاى: 

 هثحث

 

 

 صفحِ کتاب زرسی

 فصل اٍل

 زرس اٍل: آضٌایی تا هٌطق ریاضی

زسشٛض ظثبٖ ضیبؾی یب ٔكبِؼٝ سبذشبض ػّٕٝ ٞبیی اسز وٝ زض ضیبؾی ثٝ وبض ٔی ضٚ٘س.هٌطق ریاضی :  

 هثال:

 

 

ٔٙكك ضیبؾی ثٝ ثطضسی زلیك اسشسلاَ ٞب ٔی دطزاظز ٚ اػشجبض یه اسشسلاَ ضا ٔطرع ٔی وٙس.  : ًکتِ  

 ٞطاسشسلاَ اظچٙس ػّٕٝ ذجطی سطىیُ ضسٜ اسز وٝ یىی اظآٟ٘ب ٘شیؼٝ اسشسلاَ ٚ ٔبثمی ٔفطٚؾبر اسشسلاَ ٞسشٙس .استسلال:

ٞعاض سٛٔبٖ ذطیس وطزٜ  025ٞعاض سٛٔبٖ سرفیف ٔی ٌیطیٓ . آضٔیشب اظ فطٚضٍبٜ  5 ٞعاض سٛٔبٖ اظ یه فطٚضٍبٜ ایٙشط٘شی 011ثطای ذطیس ٞبی ثبلا هثال: 

 اسز . زض ٘شیؼٝ اٚ ثبیس.............

یب  "زضسز"ٕٞبٖ قٛض وٝ ٔلاحظٝ فطٔٛزیس ٞط اسشسلاَ اظ سؼسازی ػّٕٝ ذجطی سطىیُ ضسٜ اسز ٞط ػّٕٝ ذجطی ٔی سٛا٘س زاضای اضظش گشارُ : 

 ثبضس  "٘بزضسز"

"یه ػّٕٝ ذجطی وٝ زض حبَ حبؾط یب آیٙسٜ ،زاشدطای اضظش زضسز یب ٘بزضسز ٔی ثبضس یه ٌعاضٜ ٔی ٌٛییٓثٝ ٔحشٛای "  

 [ٍ... ًطاى هی زّین. r , q , pگشارُ ّا را هعوَلاً تا ]          

 ٔی ٌٛییٓ . "اضظش ٌعاضٜ  "زضسز یب ٘بزضسز ثٛزٖ یه ٌعاضٜ ضا ارسش گشارُ :

 ٘طبٖ ٔی زٞیٓ. "F"یا  "ى"ٚ ٌعاضٜ ٘بزضسز ضا ثب   "T"یا  "ز"ٌعاضٜ زضسز ضا ثب 

 ٞط یه اظ ػٕلار ظیط یه ٌعاضٜ اغسز ، اضظش آٖ ضا سؼییٗ وٙیس.  هثال:

 اِف# ایطاٖ یه وطٛض آسیبیی اسز.

 ة#ٞط ػسز اَٚ ، ػسزی فطز اسز.

 آشنایی با منطق ریاضی 

 
18الی  1  
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 ضا ٔی سٛاٖ ثٝ غٛضر ٔؼٕٛع زٚ ػسز اَٚ ٘ٛضز. 011ع# ػسز  

 ٔی سٛاٖ ثٝ غٛضر حبغُ ػٕغ زٚ ػسز اَٚ ٘ٛضز ضا  2ز# ٞط ػسز ظٚع ثعضٌشط اظ 

 اسز . 5ثطاثط  πٜ# ضلٓ ٞعاضْ ثؼس اظ ٕٔیع ػسز

 .ضا ٔی سٛاٖ ثٝ غٛضر حبغُ ػٕغ زٚ ػسز اَٚ ٘ٛضز 2ٞط ػسز ظٚع ثعضٌشط اظ  حسس گلس تاخ :

 حسس ٞب ٞٓ ٌعاضٜ ٞسشٙس ظیطا یب اضظش زضسز زاض٘س یب ٘بزضسز. أب زضسشی یب ٘بزضسشی اضظش آٟ٘ب زض حبَ حبؾط ثطای ٔب ٔطرع ٘یسز. تَخِ:

ػٕلار ذجطی وٝ زضسز یب ٘بزضسز ثٛزٖ آٟ٘ب ثٝ ٘ظط یب سّیمٝ افطاز ٔطسجف اسز،  ػٕلار دطسطی ،أطی ٚ ػبقفی ٌعاضٜ ٔحسٛة ٕ٘ی ضٛز. :1ًکتِ 

 ٘یسشٙس.ٌعاضٜ 

 یه ٌعاضٜ ٕ٘ی سٛا٘س ٞٓ اضظش زضسز ٚ ٞٓ اضظش ٘بزضسز زاضشٝ ثبضس. :2ًکتِ

 وسأیه اظ ػٕلار ظیط ٌعاضٜ اسز ؟  هثال:

 اِف# آیب ظٔسشبٖ ٞٛا سطز اسز؟

 ػسزی ًٌٙ اسز. πة#ػسز

 ع#ِكفب اظ ولاس ذبضع ضٛیس .

 ز#چٝ زضذشبٖ دط ضىٛفٝ ای !

 خسٍل ارسش گشارُ ّا :

 ضا ایٗ ٌٛ٘ٝ ٘طبٖ ٔی زٞیٓ .  pاضظش یه ٌعاضٜ ٔب٘ٙس 

 

  p ٚ  qػسَٚ اضظش زٚ ٌعاضٜ 

 

 

n...ٌعاضٜ ثب سٛػٝ ثٝ اغُ ؾطة زاضای  nػسَٚ اضظش ٞط ٌعاضٜ زٚ حبِز زاضز . ثٙبثطایٗ ػسَٚ اضظش ٞبی : ًکتِ   2 2 2 2  $n حبِز ٔی2سب #-

 ٌعاضٜ ...................حبِز زاضز. 4ثبضس. ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ : ػسَٚ اضظش 

 ٞط ػّٕٝ ذجطی وٝ ضبُٔ یه یب چٙس ٔشغیط اسز ٚ ثب ػبیٍصاضی ٔمبزیطی ثؼبی ٔشغیط ٞب ثٝ ٌعاضٜ سجسیُ ٔی ضٛز، ضا ٌعاضٜ ٕ٘ب ٔی ٘بٔیٓ. گشارُ ًوا:

 

p 

 ز

ٖ 

q p 

 ز ز

 ز ٖ

 ٖ ز

ٖ ٖ 
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 ٌعاضٜ ٕ٘بٞب ضا ثط حست سؼساز ٔشغیط ٞبی ثىبض ضفشٝ زض آٟ٘ب، ٌعاضٜ ٕ٘ب ٞب یه ٔشغیطٜ ، زٚ ٔشغیطٜ  ٚ... ٔی ٘بٔیٓ. :1ًکتِ

x»ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ  y 2 3  یه ٌعاضٜ ٕ٘ب زٚ ٔشغیطٜ اسز .« 9

 وسأیه اظ ػٕلار ظیط ٌعاضٜ ٕ٘ب اسز ؟ هثال:

 ػسزی ظٚع اسز.  xاِف# 

 اسز . 7زیٍطی ة# حبغُ ػٕغ زٚ ثطاثط ػسزی ثب ػسز 

 سٟٙب ػسز اَٚ ظٚع اسز. 2ع# 

 اسز . yدبیشرز وطٛض  xز# 

 #ٜx x 2 4 0 

 اسز. 9ٚ# سٝ ثطاثط ػسزی ثطاثط ثب 

 ٔؼبزلار ٚ٘بٔؼبزلار ٕٞٝ ٌعاضٜ ٕ٘ب ٞسشٙس.: 2ًکتِ

ٔؼٕٛػٝ ٔمبزیطی وٝ اٌط ٞط یه اظ آٟ٘ب ضا ثؼبی ٔشغیط ٞبی ٌعاضٜ ٕ٘ب لطاض زٞیٓ ، ٌعاضٜ ٕ٘ب ثٝ ٌعاضٜ سجسیُ ٔی ضٛز ضا زأٙٝ  زاهٌِ هتغیز گشارُ ًوا:

 ٘طبٖ ٔی زٞیٓ.   Dٔشغیط ٌعاضٜ ٕ٘ب ٔی ٘بٔیٓ ٚ آٖ ضا ثب 

 زأٙٝ ٔشغیط ٞط یه اظ ٌعاضٜ ٕ٘ب ٞبی ظیط ضا ثٙٛیسیس . هثال:

 ػسزی ظٚع اسز.  xاِف# 

xة#  x  2 4 2 0 

xع#  z  

  # ز
x

N
x




2

1
1

 

 #ٜx z 

ٔؼٕٛػٝ ػؿٛ ٞبیی اظ زأٙٝ ٔشغیط اسز وٝ ثٝ اظای آٟ٘ب ، ٌعاضٜ ٕ٘ب سجسیُ ثٝ ٌعاضٜ ای ثب اضظش زضسز ٔی ضٛز ٚ آٖ ضا  هدوَعِ خَاب گشارُ ًوا :

 DCS٘طبٖ ٔی زٞیٓ ٚ ٕٞٛاضٜ زاضیٓ:              S ثب 

 وٙیس.ٔؼٕٛػٝ ػٛاة ٞط یه اظ ٌعاضٜ ٕ٘ب ٞب ظیط ضا سؼییٗ  هثال:

N اِف#
x

 
4
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   ة#
x

z
x


1

 

 ػسزی غحیح ٘یسز. Xع# 

xز#  x  24 9 5 0 

 

 :  تزکیة گشارُ ّا

ػسزی فطز  7ػسزی اَٚ اسز ٚ  2 ": ٌعاضٜ ای اسز وٝ اظ سطویت زٚ یب چٙس ٌعاضٜ ثٝ ٚسیّٝ ضاثكٝ ٞبی ٌعاضٜ ایی ثسسز ٔی آیس. ٔب٘ٙس  گشارُ هزکة

  "اسز

 راتطِ ّا گشارُ ای عثارتٌس اس: 

 "چٙیٗ ٘یسز وٝ  "  ثٝ ٔؼٙی   "" اِف# ٘بلع 

 "یب  "ثٝ ٔؼٙی      " "ة# فبغُ  

  "ٚ "ثٝ ٔؼٙی      "  "ع# ػبقف  

  "آٖ ٌبٜ  ....اٌط "ثٝ ٔؼٙی   "   "ز# ضطقی 

  "اٌط ٚ سٟٙب اٌط  "ثٝ ٔؼٙی   "    "ٜ# زٚ ضطقی 

 ٘میؽ سٟٙب ضٚی یه ٌعاضٜ اطط ٔی وٙس زض حبِی وٝ ضاثكٝ ٞبی زیٍط ضٚی زٚ یب چٙس ٌعاضٜ اطط ٔی وٙٙس.  : ًکتِ

ٔی ضٛز  "ػسزی اَٚ اسز  3 "ٔظلآ ٘میؽ ٌعاضٜ  "pچٙیٗ ٘یسز وٝ  "٘طبٖ ٔی زٞیٓ ٚ ٔی ذٛا٘یٓ  "~p "ضا ثب  p٘میؽ ٌعاضٜ  ًقیض یک گشارُ :

  "سٝ ػسزی اَٚ ٘یسز "

 زٍ گشارُ ّن ارس اسز . یؼٙی :   pٕٞیطٝ ذلاف اضظش ٌعاضٜ  ~p%اضظش ٌعاضٜ  

p :ٔی ٌٛییٓ ٚ ٔی ٘ٛیسیٓ  "ٞٓ اضظ  "ٞٓ اضظش ثبضٙس ثٝ آٟ٘ب  p  ٚqاٌط زٚ ٌعاضٜ   q  

 pp :ٕٞیطٝ زاضیٓ

 

 

 

 

~p p 

 ز ٖ

 ٖ ز

p)~( ~ P ~ p 

 ز ٖ ز

 ٖ ز ٖ
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 تزکیة فصلی زٍ گشارُ :

pسطویت فػّی زٚ ٌعاضٜ سطىیُ ٔی ضٛز وٝ آٖ ضا ثػٛضر  "  "ثب ضاثكٝ ٔٙكمی  p   ٚqاظ سطویت زٚ ٌعاضٜ  q ٓٔی ٘ٛیسیٓ ٚ ٔی ذٛا٘ی" p   یبq"  

 اسز . سطویت فػّی زٚ ٌعاضٜ "یمی اسز ػسزی حم2 ػسزی غحیح اسز یب  6 "ٔظلآ ػجبضر 

pاضظش زضسز زاضشٝ ثبضٙس ، سطویت فػّی  qیب p: اٌط حسالُ یىی اظ زٚ ٌعاضٜ  ارسش تزکیة فصلی% qضظش زضسز زاضز . ٔب٘ٙس ػسَٚ ظیط:ا 

p q q p 

 ز ز ز

 ز ٖ ز

 ٖ ز ز

ٖ ٖ ٖ 

 ِٝ ٞب ٔی سٛاٖ اسشفبزٜ وطز . ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ: اظ ایٗ ٚیژٌی ثطای حُ ٔؼبز

x(x ) (x )v(x )     2 0 0 2 0 

 

 تزکیة عطفی زٍ گشارُ :

p"ٌعاضٜ سطىیُ ٔی ضٛز وٝ آٖ ضا ثػٛضر سطویت ػكفی زٚ  "Ʌ"ثب ضاثكٝ ٔٙكمی  p ٚqاظ سطویت زٚ ٌعاضٜ  q"  ٓ٘طبٖ ٔی زٞیٓ ٚ ٔی ذٛا٘ی" p ٚq 

"  

 سطویت ػكفی زٚ ٌعاضٜ اسز . "ٔجیٙب ػؿٛ ٌطٜٚ سئبسط ٔسضسٝ اسز ٚ ٔطیٓ ػؿٛ ٌطٜٚ سطٚز ٔسضسٝ اسز "ٔظلا ػجبضر 

 سطویت ػكفی زٚ ٌعاضٜ ٚلشی اضظش زضسز زاضز وٝ ٞط زٚ ٌعاضٜ زاضای اضظش زضسز ثبضٙس ٔب٘ٙس ػسَٚ ضٚ ثٝ ضٚ   ارسش تزکیة عطفی :

 

 

 

 

) ی ٘ظیط  ساظ ایٗ ٚیژٌی ثطای حُ ٔؼبزلا x y) (x y)   2 22  .ٔی سٛاٖ اسشفبزٜ وطز 0

 قَاًیي زهَرگاى:

 زضسشی لٛا٘یٗ زٔٛضٌبٖ ضا سٛسف ٔٙكك ضیبؾی ٘طبٖ زٞیس:

(p q) p q

(p q) p q

  

  
 

p q q p 

 ز ز ز

 ز ٖ ٖ

 ٖ ز ٖ

ٖ ٖ ٖ 
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 زض ٔؼٕٛػٝ ٞب زاضشیٓ.   : یازآٍری

 

 

 

p   ٚ(pاٌط اضظش ٌعاضٜ ٞبی  هثال: q) ٜزضسز ثبضٙس،آٍ٘بٜ اضظش ٌعاضq .ضا سؼییٗ وٙیس 

 

 

 قَاًیي گشارُ ّا: 

                                         # لٛا٘یٗ ػبثؼبیی                                                       0

p q q p

p q q p

  


  
 

                                                                  لٛا٘یٗ ضطوز دصیطی 2#

   

   

p q r p q r

p q r p q r

    


    
 

 # لٛا٘یٗ سٛظیغ دصیطی3

                                       
   

   

p q r q q (p r)

p q r q q (p r)

     


     
                      

 

 

                                                                    لٛا٘یٗ ػصة                           4#

 

 

p p q p

p p q p

  


  
 

                                                                         # لٛا٘یٗ زٔٛضٌبٖ       5

 

 

p q p q

p q p q
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 pزض ایٗ سطویت ضطقی  " qآٍ٘بٜ  pاٌط  "ٔی سبٔیٓ ٚ ٔی ذٛا٘یٓ  p ٚqضا سطویت ضطقی زٚ ٌعاضٜ  " q   p"ٌعاضٜ ٔطوت  تزکیة ضزطی زٍ گشارُ :

x2ػسزی ظٚع ثبضس آٍ٘بٜ  xاٌط "ٔی ٘بٔیٓ. ٔظلا ػجبضر  "حىٓ "ضا سبِی  qٚ  "فطؼ"ضا ٔمسْ   یه سطویت ضطقی اسز.  "٘یع ػسزی ظٚع اسز 

 اسز.  pضطـ لاظْ ثطای  q  ٚqضطـ وبفی ثطای  q    p   ،pزض ٌعاضٜ ضطقی  : ًکتِ

p ارسش گشارُ هزکة q:   اضظش ایٗ سطویت سٟٙب ٍٞٙبٔی ٘بزضسز اسز وٝ اضظشp  ٚ زضسزq  ٚ٘بزضسز ثبضس. ٔب٘ٙس ػسَٚ ضٚ ثٝ ض 

 

 

 

 ثٝ ا٘شفبی ٔمسْ زضسز اسز. " 2<5ػسزی فطز ثبضسآٍ٘بٜ  2اٌط  "اضظش ٌعاضٜ  هثال:

 

 ٔسبئُ ٞٙسسٝ ثب ٌعاضٜ ٞبی ضطقی ظیبزی ٔٛاػٝ ضسیٓ. یه ٔظبَ ثیبٚضیس:: زض لؿبیب ٚ ًکتِ

 

 

 ثب اسشفبزٜ اظ ػسَٚ ، ٞٓ اضظی ظیط ضا ٘طبٖ زٞیس. هثال:

(p q) ( p q)   

 

 

 

qٌعاضٜ   عکس تزکیة ضزطی: p ػىس سطویت ضطقیp q.اسز 

qٌعاضٜ  عکس ًقیض تزکیة ضزطی: p  ػىس ٘میؽ سطویت ضطقیp q.ٔی ثبضس 

 #ضٚی ػسَٚ زضسشی ایٗ ٞٓ اضظی ضا ٘طبٖ زٞیس$ زاضیٓ:  p ٚqثطای ٞط زٚ ٌعاضٜ  :ًکتِ

                                                                                                    

   p q q p    

p q q p 

 ز ز ز

 ز ٖ ٖ

 ٖ ز ز

 ٖ ٖ ز
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ٌعاضٜ ٞبی  ًکتِ: p p  ٚ p p.ٌعاضٜ ٞبی ٕٞیطٝ زضسشٙس 

pٌعاضٜ  :ًکتِ p.ٌعاضٜ ٕٞیطٝ ٘بزضسز اسز 

 زاضیٓ:  p ٚqثطای ٞط زٌٚعاضٜ  :ًکتِ

pqpq 

 

                                                              

aطبثز وٙیس اٌط  هثال: zٚa2  ٜظٚع ثبضس ،آٍ٘بa  #ػسزی ظٚع اسز.$ضإٞٙبیی: اظ ٞٓ اضظی ثب ػىس ٘میؽ اسشفبزٜ وٙیس 

 

 

، ٌعاضٜ ٔطوت  p ٚqثطای زٚ ٌعاضٜ    تزکیة زٍ ضزطی:   p q q p   ضا ثػٛضرpq ٓاٌط  "ٔی ٘ٛیسیٓ ٚ ٔی ذٛا٘یp ٜآٍ٘بq ٚ

 "اسز qضطـ لاظْ ٚ وبفی ثطای q " ،" pاٌط ٚ سٟٙب اٌط  p "، "ثطػىس 

pٌعاضٜ  ارسش گشارُ زٍ ضزطی: q ٝسٟٙب ظٔب٘ی زضسز اسز وp ٚq  َٚاضظش ثبضٙس یؼٙی ٞط زٚ زضسز یب ٞط زٚ ٘بزضسز ثبضٙس ٔب٘ٙس ػس ٓٞ

 ضٚثٝ ضٚ 

p q q p 

 ز ز ز

 ز ٖ ٖ

 ٖ ز ٖ

 ٖ ٖ ز

 

 ٞٓ اضظی ظیط ٕٞیطٝ ثطلطاض٘س: : ًکتِ

 

 

p q p q p q

p q (p q) (q p)
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 سَر ّا :

 ضا سٛض ٔی ٘بٔٙس. "ثٝ اظای ثؼؿی ٔمبزیط"ٚ "ثٝ اظای ٞط"%ػجبضر ٞبی 

 ٘طبٖ ٔی زٞٙس.  ضا سٛض ػٕٛٔی ٔی ٘بٔٙسٚ آٖ ضا ثب ػلأز  "ثٝ اظای ٞط"%ػجبضر

 ٘طبٖ ٔی زٞٙس.  ضا سٛض ٚػٛزی ٔی ٘بٔٙسٚ آٖ ضا ثب ػلأز  "ثٝ اظای ثؼؿی ٔمبزیط"%ػجبضر

 سٛض ٞب ٔی سٛا٘ٙس اثشسای ٌعاضٜ ٕ٘ب لطاض ٌیط٘س ٚ ٌعاضٜ ٕ٘ب ضا ثٝ ٌعاضٜ ای ثب اضظش زضسز یب ٘بزضسز سجسیُ وٙٙس.

 بضس. یؼٙی ٞط ػؿٛ اظ زأٙٝ ٔشغیط زض ٌعاضٜ ٕ٘ب غسق وٙس.%ٌعاضٜ ٕ٘ب ضبُٔ سٛض ػٕٛٔی ٍٞٙبٔی زضسز اسز وٝ ٞیچ ٔظبَ ٘مؿی ٘ساضشٝ ث

 %ٌعاضٜ ٕ٘بی ضبُٔ سٛض ٚػٛزی ٍٞٙبٔی زضسز اسز وٝ ٔؼٕٛػٝ ػٛاة آٟ٘ب سٟی ٘جبضس.

 ٞط یه اظ سٛض ٞبی ظیط ضا ثٝ ظثبٖ ضیبؾی ثٙٛیسیس: هثال:

xزاضیٓ      xاِف# ثطای ٞط ػسز حمیمی  x 2 1 2 

 اسز. ة# ٔطثغ ثؼؿی اػساز حمیمی وٛچىشط اظ غفط

 ع# ثؼؿی اػساز اَٚ، فطز٘س.

 ز# ٞط ػسز ظٚػی ، اَٚ ٘یسز.

 ٜ# ٔطثغ ثطذی اػساز غحیح اظ ذٛزضبٖ وٛچىشط اسز. 

 وساْ ٌعیٙٝ زضسز اسز؟ هثال:

1             #
x

؛
x

x x


   


2 1
1

1
 

2               #x 2 8 1x q  

3                    #x x 

x؛#                     4 x   1 0 

 ًقیض گشارُ ّای سَری: 

xیه ٌعاضٜ ٕ٘ب ثبضس، ٘میؽ ٌعاضٜ  x#pاٌط$ x)؛p(  ثطاثط اسز ثبx x)؛ p( ٜ٘میؽ ٌعاض ٚx x)؛p(  ثطاثط اسز ثب x p(x)     

 

 

 

x;P(x) x; P(x)

x;P(x) x; P(x)
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 وساْ اسز؟ "ثؼؿی اظ ضسب٘ٝ ٞب حمیمز ضا ٚاضٚ٘ٝ ػّٜٛ ٔی زٞٙس "٘میؽ ٌعاضٜ  هثال:

 #ثؼؿی اظ ضسب٘ٝ ٞب حمیمز ضا ٚاضٚ٘ٝ ػّٜٛ ٕ٘ی زٞٙس.1

 ضسب٘ٝ ٞب حمیمز ضا ٚاضٚ٘ٝ ػّٜٛ ٔی زٞٙس.#ٕٞٝ 2

 #ٕٞٝ ضسب٘ٝ ٞب حمیمز ضا ٚاضٚ٘ٝ ػّٜٛ ٕ٘ی زٞٙس.3

 #ایٗ قٛض ٘یسز وٝ ٞیچ ضسب٘ٝ ای حمیمز ضا ٚاضٚ٘ٝ ػّٜٛ ٘سٞس.4

 

 ٘میؽ ٌعاضٜ ٞبی سٛضی ظیط ضا ثٙٛیسیس: هثال:

 اِف# ٞط آسیبیی ، ایطا٘ی اسز.

x3فطز ثبضس آٍ٘بٜ xاٌط  xة# ثٝ اظای ٞط ػسز غحیح   ظٚع اسز.   1

x؛ع#         ( , ) x
x

    
1

0 2 

 xx+10ز#         
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



11  
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 ٔؼٕٛػٝ ٔساضس                    $ٚاحس فّسكیٗ#

 ًام زتیز: لیلا رستگاریاى                  ضوارُ خلسِ:

 پایِ: یاسزّن ریاضیآهار ٍ احتوال                ًام زرس: 

 0410/تارید خلسِ:    /      حوسیهذاًن ًام پطتیثاى: 

 هثحث

 

 

 صفحِ کتاب زرسی

 

 زرس زٍم

 سیز هدوَعِ –هدوَعِ 

 

ی اػساز اَٚ یه ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ: ٔؼٕٛػٝزض سبَ ٞبی ٌصضشٝ ثب ٔفْٟٛ ٔؼٕٛػٝ آضٙب ضسیس. ٚ ٕ٘بیص ٔرشّف ٔؼٕٛػٝ ٞب ضا آٔٛذشیس. هدوَعِ ّا: 

                                               ضلٕی ضا ثٝ ایٗ غٛضر ثب ٕ٘بیص اػؿب ٔی سٛاٖ ٘طبٖ زاز:                                           A , , ,2 3 5 7   

                                                                   یب ثب ٌعاضٜ ٕ٘ب ثٝ ایٗ غٛضر ٘طبٖ زاز:                                       A x P x 10   

 ثٝ ٞط ضیء ٔؼٕٛػٝ یه ػؿٛ یب ػٙػط آٖ ٔؼٕٛػٝ ٔی ٌٛییٓ.

 

xثبضس، ٔی ٘ٛیسیٓ:  Aػؿٛ ٔؼٕٛػٝ  xاٌط  تعلق: A  اٌط ٚx  ػؿٛ ٔؼٕٛػٝ یA  ٓ٘جبضس ٔی ٘ٛیسیx A 

 ٌعاضٜ ٕ٘ب ثٙٛیسیس:ٞط یه اظ ٔؼٕٛػٝ ٞبی ظیط ضا ثب اسشفبزٜ اظ  هثال:

 C , , , ,...
1 2 3

0
2 3 4

 
  
 

                     $ع  A , , , ,...1 4 9 16 اِف$ 

  D , ,..., ,5 4 2 3   ز$                      B , , , ,...3 6 9 12 ة$ 

                                                                   

 

 ٔؼٕٛػٝ ٞبی ظیط ضا ثب ٘ٛضشٗ اػؿبی آٖ ٞب ٔطرع وٙیس. هثال:

 A x x 2   اِف$ 

 B m m m3   ة$ 

 C m m m m3 23 4    ع$ 

 

 

 

 سطسیت آٖ ٞب سأطیطی زض سؼساز اػؿبی ٔؼٕٛػٝ ٘ساضز.سىطاض اػؿب یب ػٛؼ وطزٖ ًکتِ: 

 

 

 

 

 زیرمجموعه -مجموعه  

 
25الی  19   
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 سیز هدوَعِ:

 ثبضس. B، ػؿٛی اظ  Aٔی ٘بٔیٓ، ٞطٌبٜ ٞط ػؿٛ  Bضا یه ظیطٔؼٕٛػٝ اظ  Aزٚ ٔؼٕٛػٝ ثبضٙس. زض ایٗ غٛضر ٔؼٕٛػٝ ی  A  ٚBفطؼ وٙیس  تعزیف:

 

Aاسز ثٝ غٛضر  Bظیط ٔؼٕٛػٝ  Aٕ٘بیص ضیبؾی  B .ٔی ثبضس 

 AB٘یسز ٚ ٔی ٘ٛیسیٓ  Bظیطٔؼٕٛػٝ  A٘جبضس زض ایٗ غٛضر  Bثبضس ٚ زض  Aاٌط ػؿٛی زض 

 

 ًوایص سیزهدوَعِ تَزى تا استفازُ اس ًوازّای ریاضی:

B A x B x A     

 ًوایص ریاضی سیز هدوَعِ ًثَزى:

BA x B x A    

 

 

 A، ػؿٛی اظ  Bثبضس ٚ ٞط ػؿٛ  B، ػؿٛی اظ  Aٍٞٙبٔی ثبٞٓ ٔسبٚی ا٘س وٝ ٞط ػؿٛ  Uثب ٔطػغ  A  ٚBزٚ ٔؼٕٛػٝ ی زٍ هدوَعِ هساٍی: 

Aثبضس. ثٝ ػجبضر زیٍط   B  ٚB A :ٓثبضس. ثب ظثبٖ ضیبؾی سسبٚی زٚ ٔؼٕٛػٝ ضا ثٝ ایٗ غٛضر ٕ٘بیص ٔی زٞی 

A B (A B B A)     

Aاٌط زاضشٝ ثبضیٓ  A  ٚB  ٚCثطای سٝ ٔؼٕٛػٝ ی ًکتِ:  B  ٚB C  ٓآٖ ٌبٜ زاضی ،A C  زض ٚالغ .A B  ٛیؼٙی ٞط ػؿA  زضB 

Aٞٓ ٞسز یؼٙی   Cزض  Aٞسز. دس ٞط ػؿٛ  Cزض  Bیؼٙی ٞط ػؿٛ  BCٞسز ٚ  C 

 

 تعساز سیزهدوَعِ ّای یک هدوَعِ:

 «هی تاضس. n2تزاتز تا  Aعضَی تاضس، آى گاُ تعساز سیزهدوَعِ ّای  nیک هدوَعِ ی  Aاگز »

 زضسشی ایٗ ضاثكٝ ضا ثطضسی وٙیس.

 

 

 

 

 

 

ػؿٛ زاضشٝ  A  ،nٕ٘بیص ٔی زٞیٓ. اٌط ٔؼٕٛػٝ  P(A)٘بٔیسٜ ٔی ضٛز ٚ آٖ ضا ثب  A هدوَعِ ی تَاًی،  Aٔؼٕٛػٝ ٕٞٝ ظیط ٔؼٕٛػٝ ٞبی  ًکتِ:

 ػؿٛ زاضز. P(A)  ،n2ثبضس. ٔؼٕٛػٝ ی 

 

ٔؼٕٛػٝ ای وٝ سؼساز اػؿبی آٖ یه ػسز حسبثی ثبضس ضا ٔؼٕٛػٝ ٔشٙبٞی ٔی ٘بٔیٓ ٚ ٔؼٕٛػٝ ای وٝ هدوَعِ ّای هتٌاّی ٍ ًاهتٌاّی: 

 ٔشٙبٞی ٘جبضس ضا ٔؼٕٛػٝ ٘بٔشٙبٞی ٔی ٌٛییٓ.

 چٙس ػؿٛ زاضز؟ Aسب وٕشط ٔی ضٛز. ٔؼٕٛػٝ ی  56ضا حصف وٙیٓ سؼساز ظیط ٔؼٕٛػٝ ٞبی آٖ  Aاٌط سٝ ػؿٛ اظ ٔؼٕٛػٝ ی ٔشٙبٞی هثال: 
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)سؼساز ظیطٔؼٕٛػٝ ٞبی یه ٔؼٕٛػٝ هثال:  n )2 1  ،سب ثیطشط اظ یه ٔؼٕٛػٝ ی  96ػؿٛی( n )2 1  ػؿٛی اسز. زض ایٗ غٛضرn وساْ اسز؟ 

 

 

 

 

ػؿٛی ثطاثط اسز ثب:  nؿٛی یه ٔؼٕٛػٝ ی ػ Kسؼساز ظیطٔؼٕٛػٝ ٞبی ًکتِ: 
n

K

 
 
 

 

n n!

K (n k)!k!

 
 

 
 

 

ٔؼٕٛػٝ ی  هثال:  A , , ,...,1 2 3 10  ػؿٛی زاضز ثٝ قٛضی وٝ زلیمبً یىی  3ػؿٛی زاضز؟ ایٗ ٔؼٕٛػٝ چٙس ظیطٔؼٕٛػٝ ی  3چٙس ظیطٔؼٕٛػٝ ی

 اظ اػؿبی آٖ اَٚ ثبضس؟

 

 

 

 

 

 افزاس یک هدوَعِ:

Aزاضشٝ ثبضیٓ وٝ  Aٞطٌبٜ ٔؼٕٛػٝ ای ٔب٘ٙس    ظیطٔؼٕٛػٝ ٞبیی اظ ٚA  ٔب٘ٙسnA ....,A ,A ,A3 2 زاضشٝ ثبضیٓ وٝ اضشطان زٚ ثٝ زٚی ایٗ  1

 nثٝ  Aٔؼٕٛػٝ ی »ثبضس، ٔی ٌٛییٓ:  Aثبضس ٚ ٞیچ وساْ اظ ایٗ ظیطٔؼٕٛػٝ ٞب سٟی ٘جبضس ٚ اػشٕبع ٕٞٝ ایٗ ظیطٔؼٕٛػٝ ٞب ثطاثط  ظیطٔؼٕٛػٝ ٞب 

nAظیط ٔؼٕٛػٝ  ....,A ,A2  ضسٜ اسز. افزاس 1

 

 

nAظیطٔؼٕٛػٝ ی  nثٝ  Aدس ثطای افطاظ ٔؼٕٛػٝ  ....,A ,A2  ثبیس سٝ ضطـ ضٚثطٚ ثطلطاض ثبضس: 1

in؛i A1    $1 

i ji, j(i j)؛A A    $2 

n

n i

i

A A ...A A A1 2
1

    $3 

 ٔؼٕٛػٝ اػساز غحیح ضا ثٝ سٝ ظیط ٔؼٕٛػٝ افطاظ وٙیس.هثال: 

 

 

ٔؼٕٛػٝ ی هثال:  a,b,c,d  ٝظیطٔؼٕٛػٝ افطاظ وطز؟ 3ضا ثٝ چٙس قطیك ٔی سٛاٖ ث 
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 ػؿٛی ضا ثٙٛیسیس. 4سؼساز افطاظٞبی یه ٔؼٕٛػٝ هثال: 

 

 

 

 

ػؿٛی ٚ ... افطاظ وطز، ثطاثط اسز ثب:   n2ػؿٛی، یه ظیطٔؼٕٛػٝ ی  n1ضا ثٝ یه ظیطٔؼٕٛػٝ ی  Aفطؼ وٙیس ًکتِ: 
n n n

...
n n

1

1 2

   
    

   
 

 سمسیٓ ٔی وٙیٓ. !Kظیط ٔؼٕٛػٝ ثب سؼساز اػؿبی یىسبٖ زض افطاظ ٚػٛز زاضشٝ ثبضس، حبغُ ضا ثٝ  Kاٌط تذکز: 

 وطز؟ظیط ٔؼٕٛػٝ افطاظ  3ػؿٛی ضا ثٝ چٙس قطیك ٔی سٛاٖ ثٝ  5یه ٔؼٕٛػٝ ی هثال: 

 

 

 

 

 ػؿٛی ٚ یه ٔؼٕٛػٝ سٝ ػؿٛی افطاظ وطز؟ 2ػؿٛی ضا ثٝ چٙس قطیك ٔی سٛاٖ ثٝ زٚ ٔؼٕٛػٝ  7یه ٔؼٕٛػٝ هثال: 

 

 

 

 ٍیژگی ّای هْن هدوَعِ ّا:
 

A $2                                                                        A A $1 

A B,B C A C    $4                                                                             A u $3 

A A B  $6                                                          A B B A    $5 

A B A B    $8                   A B A B A,B A B      $7 

A C B C
A B

A C B C

  
  

  
 $11                                                              A B A  $9 

A C,B C (A B) C     $12                             
A C B D

A B,C D
A C B D

  
   

  
 $11 

 

 اثثات چٌس ٍیژگی اس ٍیژگی ّای هدوَعِ ّا:

1 #A B,B C A C    

 اطجبر:
A B B Cx x A x B x C؛        

 زض ٘شیؼٝ زاضیٓ:

x x A x C

A C

؛   
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2# 

A B B A     
 

 لجُ اظ اطجبر ایٗ ضاثكٝ اثشسا ٔشٕٓ ٔؼٕٛػٝ ضا ثٝ ظثبٖ یبؾی ثیبٖ ٔی وٙیٓ:

 A x U x A    

xیؼٙی اٌط  A  ٜآٖ ٌبx A  یب اٌطx A  ٜآٖ ٌبx A 

Aاطجبر:                                                                                                    Bx (x B x B x A x A ؛(          

xزض ٘شیؼٝ زاضیٓ:                                                                                                              (x B x A ) B A؛          

 

 

 $سٟی ظیطٔؼٕٛػٝ ٞط ٔؼٕٛػٝ ای اسز# Aزاضیٓ  Aِرٛاٜ # ثطای ٞط ٔؼٕٛػٝ ی ز3

اطجبر: ثبیس ٘طبٖ زٞیٓ اضظش ٌعاضٜ ی  x A؛ x x   .ٕٞٛاضٜ زضسز اسز 

 ٌعاضٜ ای ٕٞٛاضٜ ٘بزضسز اسز، دس ٌعاضٜ ی ثبلا ثٝ ا٘شفبی ٔمسْ ٕٞٛاضٜ زضسز اسز. xچٖٛ زض ایٗ ٌعاضٜ 

 

4# 

A A B   
xاطجبر:                                                                                                        (x A x A x B) x A B؛         

xزض ٘شیؼٝ زاضیٓ:                                                                                                 (x A x A B) A A B؛        

 

 

 

A# اٌط 5 B,C D   ٜآٖ ٌبA C B D   

 

x  اطجبر: ٔی ذٛاٞیٓ ٘طبٖ زٞیٓ:                                                                                                  x A C x B D؛      

 
A B

C D

x A x B
x B x D

x A C
x B D

x C x D

                      





   
  

    
    

 

 

                                                                             :ثٙبثطایٗ زاضیٓ x x (A C) x (B D) A C B D؛          

 

 

B# اٌط 6 C,A C   ٜآٖ ٌب A B C  

 اطجبر:

 

A C

B C

x A x C

x x A B x C

x B x C

؛





   


      
   

 

 ٙبثطایٗ زاضیٓ:  ث
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x x A B x C (A B) C؛        

 ثٝ قطیك ٔطبثٝ ٔی سٛاٖ زیٍط ٚیژٌی ٞبی ٔؼٕٛػٝ ٞب ضا ٞٓ اطجبر وطز.
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 زرس سَم 

 قَاًیي ٍ اعوال تیي هدوَعِ ّا )خثز هدوَعِ ّا(

 

 یازآٍری تزذی قَاًیي زر اعساز حقیقی

,a,b؛aذبغیز ػبثؼبیی                                                  a b b     $1 

ذبغیز ضطوز دصیطی                        
a (b c) (a b) c

a,b,c
a (b c) (

؛
a b) c

    
  

    
 $2 

 

 ذاصیت تَسیع پذیزی ضزب ًسثت تِ خوع
a,b,c a (b c) (a b) (a c)؛        $3 

.زض زضس اَٚ ٘یع لٛا٘یٙی ٔطبثٝ ٕٞیٗ لٛا٘یٗ، سحز ػٙٛاٖ لٛا٘یٗ ٌعاضٜ ٞب ثیبٖ ضس 

 وٙیٓ وٝ ثطای اػشٕبع ٚ اضشطان ٔؼٕٛػٝ ٞب ٘یع لٛا٘یٙی ٔطبثٝ ٕٞیٗ لٛا٘یٗ ٚػٛز زاضز وٝ لبثُ اطجبر ٞسشٙس.حبَ زض ایٗ زضس ثطضسی ٔی 

 .ثطای ٔطبٞسٜ زضسشی ایٗ ذٛاظ زض ٔؼٕٛػٝ ٞب ٔی سٛاٖ اظ ٕ٘ٛزاض ٖٚ وٕه ٌطفز 

 ٜ زضسشی آٖ ضا اطجبر ٔی وٙیٓ.اثشسا زضسشی ایٗ ضٚاثف ضای ضٚی ٕ٘ٛزاض ٖٚ ٔطبٞسٜ ٔی وٙیٓ ٚ سذس سٛسف ضٚش ػؿٌٛیطی زِرٛا

 

 

 ( ذاصیت خاتدایی:                                                              0

A B B A , A B B A             

 

 

 ( ذاصیت ضزکت پذیزی:                        2

A (B C) (A B) C , A (B C) (A B) C               

 ٕ٘ٛزاض ٖٚ:

 

 

 اطجبر:

 

 

 

 

 

 ٔؼٕٛػٝ ٔساضس                    $ٚاحس فّسكیٗ#

 ًام زتیز: لیلا رستگاریاى                  ضوارُ خلسِ:

 پایِ: یاسزّن ریاضی ًام زرس: آهار ٍ احتوال               

 0410/تارید خلسِ:    /          حوسیهذاًن ًام پطتیثاى: 

 هثحث

 

 

 صفحِ کتاب زرسی

 جبر مجموعه ها 

 
38الی  26   
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 ( ذاصیت تَسیع پذیزی اختواع ًسثت تِ اضتزاک:3

A (B C) (A B) (A C)      

 

 اضتزاک ًسثت تِ اختواع:ذاصیت تَسیع پذیزی 

A (B C) (A B) (A C)      

 ٕ٘ٛزاض ٖٚ:

 

 

 

 اطجبر:

 

 

 ػلاٜٚ ثط ایٗ سسبٚی ٞب، سسبٚی ٞبی زیٍطی ٘یع ثطای ٔؼٕٛػٝ ٞب ثطلطاض اسز ٔب٘ٙس:

A A  $2                     A A U  $1 

A U A  $4                                A U U  $3 

 

 ٞبی ظیبزی ضا ضٚی ٔؼٕٛػٝ ٞب اطجبر وطز. حبَ ثب اسشفبزٜ اظ ایٗ ذٛاظ ٚ سسبٚی ٞب، ٔی سٛاٖ لؿبیب ٚ سسبٚی

 

 طبثز وٙیس.هثال: 

(A B) (B A) A    اِف$ 

 
 

(C A) (A C) C    ة$ 

 
 

A (B A ) U   ع$ 

 
 

A B A B   ز$ 

 
 

(B A ) B    ٞـ$ 

 
 

(A B) (B A) A    ٚ$ 
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 زاضیٓ: Uاظ ٔؼٕٛػٝ ی ٔطػغ  A  ٚBثطای ٞط زٚ ٔؼٕٛػٝ ی زِرٛاٜ قضیِ: 

A B A B A    ة$                     A B A B B    اِف$ 

 اطجبر:

 

 

 

 ( قَاًیي خذب )ّوپَضاًی(: 4

A (A B) A   اِف$ 

A (A B) B   ة$ 

 ٕ٘ٛزاض ٖٚ:

 

 

 اطجبر:

 

 

 

 

 

 

 حبغُ ػجبضر ضٚثطٚ وساْ اسز؟هثال: 

 (A B) ((B C) (A B) B )      

1 #A                           2 #A B                          3 #B                         4 #A B 

 

 

 زضسشی سسبٚی ٞبی ظیطضا ثطضسی وٙیس.هثال: 

A B B A    اِف$ 

 
 

(A B) (B A)    ة$ 

 
 

(A B) (A B) (B A) A B       ع$ 

 
 

(C A) (C A ) C     ز$ 
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(A B) C (A C) (B C)      ٞـ$ 

 
 

 

 

 

 زهَرگاى:( قَاًیي 5

(A B) A B     اِف$ 

(A B) A B     ة$ 

 

 زضسشی ایٗ لٛا٘یٗ ضا ثب اسشفبزٜ اظ ضٚش ػؿٌٛیطی زِرٛاٜ ٔی سٛاٖ ٘طبٖ زاز.

 

 

 

 

ػجبضر هثال:  (A (A B) ) B A    .ضا سبزٜ وٙیس 

 

 

 

 ضا ثٝ زسز آٚضیس.   AABBٔشٕٓ ٔؼٕٛػٝ هثال: 

 

 

 

 $وشبة زضسی#: زضسشی سسبٚی ٞبی ظیط ضا ثطضسی وٙیس.هثال: 

A (B C) (A B) C     اِف$ 

 

 

 

A (B C) (A B) (A C)      ة$ 

 

 
 

A (B C) (A B) (A C)      ع$ 

 

 
 

Aاٌط  B A B    ٜآٖ ٌبA B ز$ 
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 ضزب زکارتی تیي زٍ هدوَعِ:

Aوٝ ثٝ غٛضر  Bزض ٔؼٕٛػٝ  Aحبغُ ؾطة زوبضسی ٔؼٕٛػٝ ی  B  ٘طبٖ ٔی زٞیٓ، ٔؼٕٛػٝ ای اسز اظ ٕٞٝ ظٚع ٞبی ٔطست(x, y)  ثٝ قٛضی

 ثبضس یؼٙی: Bػؿٛی اظ  A  ٚyػؿٛی اظ  xوٝ 

 A B (x, y) x A y B     

 

 ٘طبٖ ٔی زٞیٓ. A2زض ذٛزش ضا ثب  A%حبغُ ؾطة زوبضسی ٔؼٕٛػٝ 

 

اٌط هثال:    B , ,A , ,1 2 2 3 4   ثبضس. زض ایٗ غٛضرA B  ٚB2 .ضا سطىیُ زٞیس ٚ ٕ٘ٛزاض ٔرشػبسی ٞط یه اظ آٖ ٞب ضا ضسٓ وٙیس 

 

 

 

Aیؼٙی ًسارز.زض ؾطة زوبضسی ذبغیز ػبثؼبیی ٚػٛز ًکتِ:  B B A    

 

 

 

Aزض ؾطة زوبضسی ًکتِ:  B  ٝاٌط ٔؼٕٛػA  ،m  ػؿٛ ٚ ٔؼٕٛػٝ یB  ،K ٕٛػٝ ػؿٛ زاضشٝ ثبضس، آٖ ٌبٜ ٔؼA B  ،mk :ػؿٛ زاضز یؼٙی 

 

 

n(A) m
n(A B) mk n(A B) A B

n(B) k
     

 
     

 
 

 

Aثب سٛػٝ ثٝ ٔؼٕٛػٝ ٞبی زازٜ ضسٜ، ٕ٘ٛزاض ٞط یه اظ حبغُ ؾطة ٞبی هثال:  B  ٚB A .ضا ضسٓ وٙیس 

   A , ,B ,1 4 2 6  اِف$ 

 

 

 

 
 

   A , ,B ,1 5 2 7  ة$ 

 

 
 

 A ,B ,2 4   ع$ 
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 ٍیژگی ّای هْن ضزب زکارتی:
1 #A A  

2 #A B B A A B A B       

 # ؾطة زوبضسی ضٚی اػشٕبع، اضشطان ٚ سفبؾُ زٚ ٔؼٕٛػٝ سٛظیغ دصیط اسز.3

Aاِف#  (B C) (A B) (A C)      

Aة#  (B C) (A B) (A C)      

Aع#  (B C) (A B) (A C)      

 

 چٟبض ٔؼٕٛػٝ غیط سٟی ثبضٙس، زاضیٓ: D,C,B,A# اٌط 4

A C,B D A B C D      اِف$ 

A C,B D A B C D      ة$ 

 

 

 

 

5# 

(A B) (B A) A B

(A B) (B A) A B A B

(A B) (B A) A B A B

2

2

2

2

    

     

     

 

     =B2
-B

2 
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 $ٚاحس فّسكیٗ#                   ٔؼٕٛػٝ ٔساضس 

 ًام زتیز: لیلا رستگاریاى                  ضوارُ خلسِ:

 ریاضی یاسزّن :پایِ                آهار ٍ احتوالًام زرس: 

 0410تارید خلسِ:    /    /    حوسیهذاًن   ًام پطتیثاى:

 هثحث

 

 

 صفحِ کتاب زرسی

 

 فصل زٍم: احتوال

 زرس اٍل: هثاًی احتوال

 

 آهار ٍ احتوال تِ چِ کار هی آیٌس؟

 ٘فط اسز.  581351سؼساز افطاز ثب سحػیلار وٕشط اظ زیذّٓ زض ضٟط وطٔبٖ  -1

 زضآٔس وبضٔٙساٖ یه ضطوز چمسض اسز؟ -2

 ٘فط اسز. 36زاض٘س،  19سؼساز زا٘ص آٔٛظاٖ دبیٝ یبظزٞٓ ٔسضسٝ ی اثطاض وٝ ٔؼسَ ثبلای  -3

 دطسمبَ ذطاة اسز؟ 1چٙس دطسمبَ اظ ػؼجٝ ثطزاضیٓ سب ٔكٕئٗ ضٛیٓ حسالُ دطسمبَ زاضز ذطاة ٔی ثبضٙس.  111دطسمبَ زض یه ػؼجٝ وٝ  51ٔی زا٘یٓ  -4

 سىٝ 5ضٚ زض دطسبح  2أىبٖ ظبٞط ضسٖ  -5

سب سبضیری اسز. وشبثی ضا ثٝ سػبزف ا٘شربة ٔی وٙیٓ. احشٕبَ ایٗ وٝ ایٗ وشبة  6سب زاسشب٘ی ٚ  5سب ػّٕی،  4وشبة ٔٛػٛز زض وشبثرب٘ٝ  15اظ  -6

 سز؟زاسشب٘ی ثبضس، چمسض ا

ی ضسٜ، ٘سجز ٕٞبٖ قٛض وٝ ٔلاحظٝ ٔی ضٛز زض سٝ ٔظبَ اَٚ ٔب ثٝ ثطضسی یه ػبٔؼٝ ٔی دطزاظیٓ ٚ ثب اسشفبزٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٚ زازٜ ٞب ٚ اقلاػبر ػٕغ آٚض

ٔی ضٙبسیٓ ٚ ٔی  ثٝ ػبٔؼٝ ی ٔٛضز ٘ظط آٌبٞی ٚ ضٙبذز دیسا ٔی وٙیٓ، أب  زض ٔٛضز سٝ ٔظبَ زْٚ ػبٔؼٝ ٔب ٔؼّْٛ اسز ٚ ٔب ػبٔؼٝ ضا ثب ػعئیبر

ٔی ثبضس ٚ سٝ ٔظبَ زْٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیی اظ وبضثطز علن آهار ذٛاٞیٓ ثسا٘یٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیی اظ آٖ ػبٔؼٝ چٍٛ٘ٝ ذٛاٞٙس ثٛز. سٝ ٔظبَ اَٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیی اظ وبضثطز 

 ٔی ثبضس.علن احتوال 

ؼّْٛ ٔی دطزاظز ٚ ػّٓ آٔبض ثٝ ضٙبذشٗ ػبٔؼٝ ی ٘بٔؼّْٛ ثب ثٝ قٛض ذلاغٝ ٔی سٛاٖ ٌفز: ػّٓ احشٕبَ ثٝ ثطضسی یه ٕ٘ٛ٘ٝ ی ٘بٔؼّْٛ اظ یه ػبٔؼٝ ی ٔ

 اسشفبزٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ػٕغ آٚضی ضسٜ ی ٔؼّْٛ ٔی دطزاظز.

 

ٚ ... اسشفبزٜ ٔی ضٛز. ٚ زض ٔسبئُ آٔبض اظ ػجبضاسی ٔب٘ٙس ....« چمسض احشٕبَ زاضز »، « أىبٖ»، « احشٕبَ آٖ وٝ»ٔؼٕٛلاً زض ٔسبئُ احشٕبَ اظ ػجبضاسی ٔب٘ٙس 

 ٚ ... اسشفبزٜ ٔی ضٛز.« ٔیبٍ٘یٗ»، « فطاٚا٘ی»، « سؼساز»

 

 ًگاّی گذرا تز علن احتوال:

ٔطیٓ ثطای لجِٛی زض إِذیبز »، « زضغس لٟطٔبٖ ٔی ضٛز 99سیٓ دطسذِٛیس ثٝ احشٕبَ »، « فطزا ثٝ احشٕبَ ظیبز ثبضاٖ ٔی ثبضز»ثٝ ایٗ ػٕلار زلز وٙیس: 

وٝ ٔلاحظٝ ٔی ضٛز زض ٕٞٝ ی ایٗ ٔسبئُ ثٝ ثیبٖ یه حس ویفی دطزاذشٝ ایٓ ٚ ٞطچٙس زض ثطذی اظ آٖ ٞب اظ  ٚ ... ٕٞبٖ قٛض« ضیبؾی ضب٘س ظیبزی زاضز

-ثیبٖ ٔی ضٛز ِٚی زض ػیٗ حبَ ایٗ احشٕبَ احشٕبَاػساز ٚ اضلبْ ٞٓ اسشفبزٜ وٙیٓ ِٚی ایٗ اضلبْ ٚ اػساز، ٚالؼی ٘یسشٙس. ثٝ ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔسبئُ وٝ زض آٖ ٞب 

 ٔی ٌٛییٓ. ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ثسیبضی اظ آٖ ضا زض ظ٘سٌی ضٚظٔطٜ ٔطزْ ٔی ثیٙیٓ، ٞط چٙس ٔجٙبی ػّٕی ٘ساضز.احتوال کیفی ٞب ویفی ٔی ثبضٙس، 

 

ایٗ احشٕبَ ٞبی ویفی ضا وٕیّ ٔی وٙس ٚ ثٝ آٖ ٞب ػسز ٘سجز ٔی زٞس سب زض چٟبضچٛة ػّٓ ضیبؾی لطاض ٌیطز ٚ ثشٛاٖ ثٝ وٕه ٔحبسجبر علن احتوال 

 سط ٚ زلیك سط ٚ لبثُ اسىب ضسیس.ضیبؾی ثٝ ٘شبیؼی ضٚضٗ 

 مبانی احتمال 

 
47الی  40  
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لأخ ٚػٛز زاضز. اٌط زض ػؼجٝ ی اَٚ  7لأخ ٚ زض زیٍطی  35ثٝ یه لأخ سبِٓ زاضز. اٚ زٚ ػؼجٝ لأخ زاضز وٝ زض یىی اظ آٖ ٞب  ثطق وبضی ٘یبظهثال: 

لأخ ٔؼیٛة ٚػٛز زاضشٝ ثبضس، ثٟشط اسز ثطق وبض اظ وساْ ػؼجٝ لأخ ثطزاضز؟ حبَ اٌط ثطق وبض ثٝ زٚ لأخ ٘یبظ  2لأخ ٔؼیٛة ٚ زض ػؼجٝ ی زْٚ  9

  ٝ ثبضس ثٟشط اسز اظ وساْ ػؼجٝ زٚ لأخ ثطزاضز؟ زاضش

 

 

 

 گذری تز هطالة گذضتِ:

 آظٔبیطی اسز وٝ ٘شیؼٝ آٖ ضا لجُ اظ ٚلٛع ٕ٘ی سٛاٖ ثٝ قٛض لكغ ٔطرع وطز. ٔب٘ٙس: دطسبح سبس یب سىٝ آسهایص )پسیسُ( تصازفی: -0

 ٘طبٖ ٔی زٞٙس. ٔظلاً زض دطسبة سىٝ  Sسٕبْ ٘شبیغ ٕٔىٗ یه دسیسٜ سػبزفی ضا فؿبی ٕ٘ٛ٘ٝ ای ٔی ٌٛیٙس. ٚ آٖ ضا ثب هدوَعِ ی : فضای ًوًَِ ای -2

 =S دطز ، ضٚ   

 ٔی ٌٛیٙس.« تزآهس»: ثٝ ٞط ػؿٛ فؿبی ٕ٘ٛ٘ٝ ای یه تزآهس -3

 ٔی ٌٛیٙس.« پیطاهس»اظ فؿبی ٕ٘ٛ٘ٝ ای یه سیز هدوَعِ : ثٝ ٞط پیطاهس -4

2ػؿٛ زاضشٝ ثبضس، ثطای آٖ ٔی سٛاٖ  n٘ٝ ای اٌط فؿبی ٕ٘ٛ
n .دیطبٔس سؼطیف وطز 

 ٘ٛضشٝ ضسٜ اسز. فؿبی ٕ٘ٛ٘ٝ ای ا٘شربة زٚ وبضر اظ ایٗ سٝ وبضر ضا ثٙٛیسیس. c,b,aآٖ ٞب حطٚف  سٝ وبضر زاضیٓ وٝ ضٚیهثال: 

 

 

 

 فؿبی ٕ٘ٛ٘ٝ ای حبغُ اظ دطسبة یه سىٝ ٚ یه سبس ضا ثٙٛیسیس؟هثال: 

 

 

 ضٚی سبس ضا ثٙٛیسیس؟ 3ضسٖ ػسزی ٔؿطة دیطبٔس ظبٞط 

 

 

  : ضٚی دیطبٔسٞب اػٕبِی ٔب٘ٙس اػشٕبع، اضشطان، سفبؾُ ٚ ٔشٕٓ ضا ٔی سٛاٖ ا٘ؼبْ زاز.اعوال رٍی پیطاهسّا -5

 

 6یب  4، 2ٚلشی ضخ ٔی زٞس وٝ یىی اظ اػؿبی آٖ ضخ زازٜ ثبضس. ٔظلاً زض دطسبة یه سبس ثب ظبٞط ضسٖ ٞط وساْ اظ اػساز  Aدیطبٔسی ٔب٘ٙس ًکتِ: 

دیطبٔس  A , ,2 4 6 .ضخ زازٜ اسز 

 

A ، اٌط«رخ زازى یک پیطاهس» ثب سٛػٝ ثٝ ٔفًْٟٛکتِ:  ,A1  ثبضٙس، آٖ ٌبٜ: Sزٚ دیطبٔس اظ فؿبی ٕ٘ٛ٘ٝ ای  2

 ضا ٘شیؼٝ ٔی زٞس A2، ضخ زازٖ  A1ثبضس، ضخ زازٖ  A2ظیط ٔؼٕٛػٝ ی  A1اِف# اٌط 

Aة# ضخ زازٖ دیطبٔس  A1 2  یؼٙی ٞط زٚ دیطبٔس ،A ,A1  ضخ زازٜ اسز. 2

Aع# ضخ زازٖ دیطبٔس  A1 2  یؼٙی حسالُ یىی اظ زٚ دیطبٔس ،A1  یبA2 .ضخ زٞس 

Aز# ضخ زازٖ دیطبٔس  A1 2  یؼٙیA1  ضخ زازٜ ِٚیA2  فقط ضخ ٘سازٜ اسز یب ثٝ ػجبضر زیٍطA1 .ضخ زازٜ اسز 
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 ضخ ٘سازٜ اسز. A# یؼٙی A$ٔشٕٓ  Aٞـ# دیطبٔس 

 

 

 

Aدیطبٔس ظبٞط ضسٖ اػساز ٔشٕبیع ثبضس،  Aزٚ سبس ضا ثب ٞٓ دطسبة ٔی وٙیٓ، اٌط  هثال:
 .ضا ثٙٛیسیس 

 

 

 

ثطای سطریع فؿبی ٕ٘ٛ٘ٝ ای ثبیسشی سٕبٔی حبِز ٞبی ٕٔىٗ ضا زض ٘ظط ثٍیطیٓ. ثطای ایٗ ٔٙظٛض ٔی سٛاٖ اظ ٕ٘ٛزاض تطریص فضای ًوًَِ ای: 

 زضذشی اسشفبزٜ وطز.

 

 ٔظلاً حبِز ٞبی دطسبة زٚ سىٝ

 

 

 

 

 

Sاٌط فؿبی ٕ٘ٛ٘ٝ ای زٚ آظٔبیص ثٝ سطسیت ًکتِ:  ,S1 ثبضس، آٖ ٌبٜ فؿبی ٕ٘ٛ٘ٝ ای ٔٙبست ثطای آظٔبیطی وٝ ضبُٔ ٞط زٚ آظٔبیص ثبضس، ثطاثط اسز ثب  2

Sؾطة زوبضسی ایٗ زٚ آظٔبیص یؼٙی  S1 2 :سؼساز ػؿٛٞبی آٖ ثطاثط اسز ثب ٚ . 

n(S) n(S ) n(S )1 2  

 

 فؿبی ٕ٘ٛ٘ٝ ای حبغُ اظ دطسبة زٚ سبس ثٝ غٛضر ظیط اسز:هثال: 

     S , , ,..., , , ,..., ( , )( , )( , )...( , )1 2 3 6 1 2 3 6 11 1 2 1 3 6 6   

 

n(S)                        سؼساز اػؿبی آٖ ثطاثط اسز ثب:                                                                                                  6 6 36   

 

nSاٌط ًکتِ:  ,...,S ,S2 آظٔبیص ثبضٙس، آٖ ٌبٜ فؿبی ٕ٘ٛ٘ٝ ای ٔٙبست ثطای آظٔبیطی وٝ ضبُٔ ٕٞٝ ی آظٔبیص ٞب ثبضس ػجبضسسز  nفؿبی ٕ٘ٛ٘ٝ ای  1

nS                                  اظ:                                                                                                                           S ... S1 2      

 

ثبض دطسبة ٔی وٙیٓ، فؿبی ٕ٘ٛ٘ٝ ای ایٗ  3زض دطسبة یه سبس، اٌط ػسز ظٚع ثیبیس، سىٝ ای ضا زٚثبض دطسبة ٔی وٙیٓ ٚ اٌط فطز ثیبیس سىٝ ضا هثال: 

 آظٔبیص ػجبضسسز اظ:

             S , , , ,2 4 6                         1 3 5                                           

 

 ثطای ٔحبسجٝ ی احشٕبَ دیطبٔسٞب لٛا٘یٙی ٚػٛز زاضز وٝ ثٝ آٖ ٞب اغَٛ احشٕبَ ٔی ٌٛیٙس.اصَل احتوال: 

 

ٕٞیطٝ ػسزی اسز ثیٗ غفط ٚ یه  P(A)٘طبٖ ٔی زٞٙس.  P(A)، احشٕبَ ضخ زازٖ آٖ ضا ثب  Aثطای ٞط دیطبٔس  -1 ,01 

2- P(S) 1 

 ض

 ح

 ض

 ح

 ض

 ح

 $ض،ض#

$ح،ض

# 

 $ض،ح#

$ح،ح#

# 

$ح،ض

# 

$ح،ض

# 

$ح،ض

# 

 $ح،ض#

$ح،ض

# 
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A)ثطای ٞط زٚ دیطبٔس ٘بسبظٌبض  -3 B )B,A  :ٓزاضی 

P(A B) P(A) P(B) P(A B)               0     

 

 زض یه فؿبی ٕ٘ٛ٘ٝ ای ثطآٔسٞبی ٔرشّف ٕٔىٗ اسز احشٕبَ ثطاثط ٘ساضشٝ ثبضٙس.ًکتِ: 

 

 ٟٔطٜ ی سیبٜ اسز. زٚ ٟٔطٜ ثٝ قٛض ٞٓ ظٔبٖ ذبضع ٔی وٙیٓ. ٔی سٛاٖ فؿبی ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ایٗ ٌٛ٘ٝ زض ٘ظط ٌطفز: 4ٚ ٟٔطٜ ی سفیس  3ظطفی حبٚی هثال: 

 =S ی ٞٓ ضً٘ زٚ ٟٔطٜ غیط ٞٓ ضً٘ ٚ زٚ ٟٔطٜ                                                                                                                             

  

 زضغس اسز؟ 51آیب ٔی سٛاٖ ٌفز احشٕبَ ٞط وساْ 

 

 

 

 

 قضایای احتوال:
1 #P(A ) P(A)1 1    
 

2 #P( ) 0  

 دیطبٔسٞبیی زٚ ثٝ زٚ ٘بسبظٌبض ثبضٙس آٖ ٌبٜ: A  ٚB  ٚC# اٌط 3

P(A B C) P(A) P(B) P(C)     

nA# اٌط 4 ...,A ,A2  دیطبٔسٞبیی زٚ ثٝ زٚ ٘بسبظٌبض ثبضٙس آٖ ٌبٜ: 1

n nP(A A ...A ) P(A ) P(A ) ... P(A )1 2 1 2      

 زٚ دیطبٔس زِرٛاٜ ثبضٙس: A  ٚB# اٌط 5

P(A B) P(A) P(A B)    

A# اٌط 6 B :ٜآٖ ٌب 

P(A) P(B) اِف$ 

P(B A) P(B) P(A)   ة$ 

 زاضیٓ: A  ٚB# ثطای زٚ دیطبٔس زِرٛاٜ 7

P(A B) P(A) P(B) P(A B)     

 زاضیٓ: A  ٚB  ٚC# ثطای سٝ دیطبٔس زِرٛاٜ 8

P(A B C) P(A) P(B) P(C) P(A B) P(A C) P(B C) P(A B C)              

 

 

 اثثات قضایا:
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 $ٚاحس فّسكیٗ#                   ٔؼٕٛػٝ ٔساضس 

 زتیز: لیلا رستگاریاى                  ضوارُ خلسِ:ًام 

 ریاضی یاسزّن :پایِآهار ٍ احتوال                ًام زرس: 

 0410تارید خلسِ:    /    /    حوسیهذاًن   ًام پطتیثاى:

 هثحث

 

 

 صفحِ کتاب زرسی

 

 زرس زٍم: احتوال غیز ّن ضاًس 

  ٔی ٌٛییٓ.پیطاهس سازُ ثٝ ٞط ظیط ٔؼٕٛػٝ ی سه ػؿٛی اظ فؿبی ٕ٘ٛ٘ٝ ای، یه 

  اٌط a  یه دیطبٔس سبزٜ اظ فؿبی ٕ٘ٛ٘ٝ ایS  ثبضس، احشٕبَ ٚلٛع a  ضا ثٝ ػبی  P a  ثبP(a) .ٓ٘طبٖ ٔی زٞی 

 حه ضسٜ اسز، 3ٚ ضٚی یه ٚػٝ آٖ ػسز  2ٚ ضٚی زٚ ٚػٝ آٖ ػسز  1زض دطسبة یه سبس وٝ ضٚی سٝ ٚػٝ آٖ ػسز هثال: 

 # فؿبی ٕ٘ٛ٘ٝ ای ضا ثٙٛیسیس.1

 

 

 چمسض اسز؟ 1# احشٕبَ آٔسٖ ػسز 2

 

 

 ٞط وساْ چمسض اسز؟ 3ٚ  2# احشٕبَ آٔسٖ اػساز 3

 

 

 دیطبٔسٞبی سبزٜ چمسض اسز؟# ٔؼٕٛع احشٕبَ سٕبْ 4

 

 

)Pضا ثٝ زسز آٚضیس ٚ آٖ ضا ثب  P(D)ثبضس،  2ٚ  1ٔطبٞسٜ ی اػساز  D# اٌط دیطبٔس 5 ) P( )1 2 .ٔمبیسٝ وٙیس 

 

 

ٞطٌبٜ حسالُ زٚ دیطبٔس سبزٜ اظ فؿبی ٕ٘ٛ٘ٝ ای » nS S ,S ,...,S1 2  ،احشٕبَ ٘بثطاثط زاضشٝ ثبضٙسS  احتوال غیز ّن ضاًس ضا فؿبی ٕ٘ٛ٘ٝ ای ثب

 ٔی ٌٛییٓ.

 ٍیژگی ّای احتوال غیز ّن ضاًس:

زض فؿبی ٕ٘ٛ٘ٝ ای ٔشٙبٞی ثب احشٕبَ غیط ٞٓ ضب٘س ٔب٘ٙس  nS s ,s ,...,s1 2  اٌط دیطبٔس ، kA a ,a ,...,a1 2 ضیٓ:ضا زض ٘ظط ثٍیطیٓ، ٕٞٛاضٜ زا 

P(A)0 1  $1 

P(S) 1 $2 

kP(A) P(a ) P(a ) ... P(a )1 2    $3 

nP(S) P(S ) P(S ) ... P(S )1 2 1     $4 

 

 

 احتمال غیر هم شانس 

 
51الی  48  
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زض یه آظٔبیص سػبزفی هثال:  S x, y,z, t  فؿبی ٕ٘ٛ٘ٝ ای اسز. اٌط  P(t) P(y) , P(x) , P y, z
1 1 3

    
2 5 5

    ٗثبضس، زض ای

غٛضر احشٕبَ ٚلٛع ٞط یه اظ دیطبٔسٞبی    x, t , z ضا ثیبثیس؟ 

 

 

 

 

ثیبیس چمسض  6یب  5سبسی قٛضی سبذشٝ ضسٜ اسز وٝ احشٕبَ ضٚ ضسٖ یه ػسز زٚ ثطاثط احشٕبَ ضٚ ضسٖ ػسز ثؼسی اسز. احشٕبَ ایٗ وٝ ػسز هثال: 

 اسز؟

 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



31  
 سٟیٝ ٚ سٙظیٓ: ٟٔٙسس ضسشٍبضیبٖ

 

 

 

 زرس سَم: احتوال ضزطی

 
 ثٝ ٔظبَ ٞبی ظیط سٛػٝ وٙیس:

 آٔسٜ اسز؟ 1اسز. ثب چٝ احشٕبِی زسز وٓ یىی اظ سبس ٞب  6زض دطسبة زٚ سبس ٔی زا٘یٓ ٔؼٕٛع زٚ ػسز ضٚ ضسٜ وٕشط اظ : 0هثال 

 

 

 

ٞب ٞط یه اظ ایٗ ولاس #9-3،  9-2،  9-1ولاس ٟ٘ٓ زاضز. $ 3ای  زاضشٝ ثبضیس. ٔسضسٝ 19ثطای ضطوز زض آظٖٔٛ سٕذبز ثبیسشی ٔؼسَ ثبلای : 2هثال 

زاض٘س. زا٘ص آٔٛظی ضا ثٝ سػبزف  19٘فط ٔؼسَ ثبلای  14ٚ  11، 12زا٘ص آٔٛظ زاضز. زض ٞط یه اظ ایٗ ولاس ٞب ثٝ سطسیت  31ٚ  27، 32ثٝ سطسیت 

 زاضشٝ ثبضس؟ 19احشٕبَ زاضز وٝ ٔؼسَ ثبلای # اسز، چمسض 9-1ا٘شربة ٔی وٙیٓ، اٌط ثسا٘یٓ ایٗ زا٘ص آٔٛظ ػؿٛ ولاس $

 

 

 

اظ ضاثكٝ ی  Sاظ فؿبی ٕ٘ٛ٘ٝ ای  Aٕٞبٖ قٛض وٝ زض زضس لجُ ٔلاحظٝ وطزیس ثطای ثٝ زسز آٚضزٖ احشٕبَ ٚلٛع دیطبٔس 
n(A)

n(S)
اسشفبزٜ ٔی وٙیٓ.  

اسشفبزٜ  Bضا وٙبض ٌصاضشٝ ٚ اظ فؿبی ٕ٘ٛ٘ٝ ای ٔب٘ٙس  Sأب زض زٚ ٔظبَ ثبلا ٔلاحظٝ ٔی ضٛز وٝ فؿبی ٕ٘ٛ٘ٝ ای ٔب وبٞص یبفشٝ اسز. ثٝ ػجبضسی ثبیسشی 

 ٔی ٘بٔٙس.فضای ًوًَِ ای کاّص یافتِ )فضای ًوًَِ ای خسیس( ضا اغكلاحبً  Bوٙیٓ. 

 

 Bٔططٚـ ثٝ ٚلٛع دیطبٔس زیٍطی ٔب٘ٙس  A، ٚلٛع یه دیطبٔس ٔب٘ٙس  Sٞطٌبٜ زض یه آظٔبیص سػبزفی ثب فؿبی ٕ٘ٛ٘ٝ ای ٞٓ ضب٘س احتوال ضزطی: 

ضا وٙبض  Sثبیس فؿبی ٕ٘ٛ٘ٝ ای  Aضا ثرٛاٞیٓ، ثب احشٕبَ ضطقی ٔٛاػٟیٓ. زض ایٗ ػب ثطای ٔحبسجٝ احشٕبَ ٚلٛع دیطبٔس  Aثبضس ٚ احشٕبَ ٚلٛع دیطبٔس 

 ضا زض ایٗ فؿبی ٕ٘ٛ٘ٝ ای ػسیس ٔحبسجٝ وٙیٓ. Aضا ثٝ ػٙٛاٖ فؿبی ٕ٘ٛ٘ٝ ای ػسیس زض ٘ظط ثٍیطیٓ ٚ احشٕبَ  Bٚ دیطبٔس ٌصاضشٝ 

 

  احشٕبَ ضطقی ضا ثبP(A B) ٔفْٟٛ آٖ ایٗ اسز: ٘طبٖ ٔی زٞٙس ٚ 

 «ضخ زازٜ ثبضس Bثٝ ضطـ آٖ دیطبٔس  Aاحشٕبَ ٚلٛع دیطبٔس »

 

 احتوال ضزطی:هحاسثِ ی 

P(B)ثبضٙس ٚ  Sزٚ دیطبٔس زض فؿبی ٕ٘ٛ٘ٝ ای  A  ٚBاٌط   0  آٖ ٌبٜ احشٕبَ ٚلٛع ،A  ٓثٝ ضطقی وٝ ثسا٘یB  ٝضخ زازٜ اسز، ثٝ غٛضر ظیط ٔحبسج

 ٔی ضٛز:

 $ٚاحس فّسكیٗ#                   ٔؼٕٛػٝ ٔساضس 

 ًام زتیز: لیلا رستگاریاى                  ضوارُ خلسِ:

 ریاضی یاسزّن :پایِ              آهار ٍ احتوال  ًام زرس: 

 0410تارید خلسِ:    /    /      حوسیهذاًن ًام پطتیثاى: 

 هثحث

 

 

 صفحِ کتاب زرسی

 احتمال شرطی 

 
66الی  52  
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n(A B)
P(A B)

n(B)


 

 

 

 سمسیٓ وٙیٓ، ٘شیؼٝ ٔی ضٛز: n(S)اٌط غٛضر ٚ ٔرطع ضاثكٝ ی ثبلا ضا ثط 

n(A B)

P(A B)n(S)
P(A B)

n(B) P(B)

n(S)




  

 

 

 ثطاثط اسز ثب: Bثٝ ضطـ ضخ زازٖ  Aزض ٘شیؼٝ احشٕبَ 

P(A B)
P(A B) P(B)

P(B)


        0 

 

P(B)اٌط ًکتِ:  0  آٖ ٌبٜ ٞیچ دیطبٔسی ثٝ ضطـB .سؼطیف ٕ٘ی ضٛز 

 

 ًتایح حاصل اس راتطِ ی احتوال ضزطی:

 ثبضٙس آٖ ٌبٜ: Sزٚ دیطبٔس ثب احشٕبَ غیطغفط زض  A  ٚBاٌط 

Aاِف# اٌط  B                                                                                                         :ٜآٖ ٌب
P(A B) P(A)

P(A B)
P(B) P(B)


             

Bاٌط ة#  A                                                                                                   :ٜآٖ ٌب        
P(A B) P(B)

P(A B)
P(B) P(B)


             

                  ثبضس، آٖ ٌبٜ:                          Aٔشٕٓ  Aح# اٌط 

P(A B) P(B A) P(B) P(A B) P(A B)
P(A B) P(A B)

P(B) P(B) P(B) P(B)

    
       1 1 

 زض ٘شیؼٝ زاضیٓ:

P(A B) P(A B)  1 

 ثبضس. آٖ ٌبٜ: Sدیطبٔسی ثب احشٕبَ غیطغفط زض  Cر# اٌط 

P(A B C) P(A C) P(B C) P(A B C)     

 

P(A % ایٗ ضاثكٝ ٔطبثٝ ضاثكٝ ی  B) P(A) P(B) P(A B)     .اسز 

 

 زٞیس.زضسشی ایٗ ضاثكٝ ضا ٘طبٖ 
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 زٚ سبس ضا دطسبح ٔی وٙیٓ هثال: 

 آٔسٜ اسز ثب چٝ احشٕبِی زٚ ػسز ضٚ ضسٜ ٔشٛاِی ا٘س؟ 5اِف# اٌط ثسا٘یٓ زسز وٓ یه سبس 

 

 

ة# اٌط ثسا٘یٓ حبغّؿطة زٚ ػسز ضٚ ضسٜ 
4

11
 اسز؟ 3زٚ ضلٕی اسز، ثب چٝ احشٕبِی زسز وٓ یىی اظ سبس ٞب ٔؿطة  

 

 

ٚ  P(B)ٟٔطٜ لطٔع ٚػٛز زاضز، یه ٟٔطٜ ذبضع ٔی وٙیٓ. اٌط احشٕبَ آثی ثٛزٖ ٟٔطٜ  2ٟٔطٜ آثی ٚ  3ٟٔطٜ سفیس،  5اظ یه ویسٝ وٝ زض آٖ هثال: 

 ثبضس: P(R)احشٕبَ لطٔع ثٛزٖ آٖ 

اِف# 
P(B)

P(R)
 ضا حسبة وٙیس. 

 

 

 

 

ة# اٌط ثسا٘یٓ سٛح ذبضع ضسٜ سفیس ٘یسز، 
P(B)

P(R)
 ضا ٔؼسز حسبة وٙیس. 

 

 

 قاًَى ضزب احتوال:
 سؼطیف احشٕبَ ضطقی ثب یه قطفیٗ ٚسكیٗ سبزٜ ثٝ فطَٔٛ ظیط سجسیُ ٔی ضٛز وٝ ثٝ آٖ لبٖ٘ٛ ؾطة احشٕبَ ٔی ٌٛییٓ.

P(A B) P(A).P(B (A؛( P(A     0   

 

ِیٕٛ لطاض زاضز. اظ ػؼجٝ زٚ ٔیٜٛ ثٝ سطسیت ٚ ثسٖٚ ػبیٍصاضی ثطٔی زاضیٓ. احشٕبَ ایٗ وٝ ٔیٜٛ ی  5دطسمبَ ٚ  4سیت،  3ػؼجٝ ای فطؼ وٙیس زض هثال: 

 اَٚ دطسمبَ ٚ ٔیٜٛ ی زْٚ ِیٕٛ ثبضس، چمسض اسز؟

 

ٔیٜٛ زْٚ ِیٕٛ ثبضس ثٝ ضطـ ایٗ وٝ ٔیٜٛ »وٝ قجك فطَٔٛ ثطای حُ ایٗ سؤاَ ثبیسشی احشٕبَ ایٗ وٝ ٔیٜٛ ی اَٚ دطسمبَ ثبضس ضا زض احشٕبَ ایٗ حل: 

 ، ؾطة ٔی وٙیٓ.«اَٚ دطسمبَ زضآٔسٜ ثبضس

P(A)

P(A B) P(A) P(B A)

P(B A)



      



4
4 5 512

5 12 11 33
11

 

 ثب احشٕبَ غیطغفط، لبٖ٘ٛ ؾطة احشٕبَ ضا ٔی سٛاٖ ایٗ ٌٛ٘ٝ ٘ٛضز: A  ٚB  ٚC ثطای سٝ دیطبٔسًکتِ: 

P(A B C) P(A).P(B A).P(C A B)    
 

 اثثات:

 P( A B C) P(A B) P(C A B) P(A).P(B A).P(C A B)        

 %P(C A B)  یؼٙی احشٕبَ ضخ زازٖ دیطبٔسC  ٝثٝ ضطـ آٖ وA  ٚB .ٞط زٚ اسفبق افشبزٜ ثبضس 
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 زض ٔظبَ لجُ احشٕبَ ایٗ وٝ ٔیٜٛ ی اَٚ دطسمبَ، ٔیٜٛ زْٚ ِیٕٛ ٚ ٔیٜٛ ی سْٛ سیت ثبضس چمسض اسز؟هثال: 

P(A B C) P(A) P(B A) P(C A B)     

   
4 5 3 1

                      
12 11 10 22

 

 

ٔی آٚضز ٚ اٌط ضٚحیٝ اش ؾؼیف  5111زضغس، سطاظ ثبلای  81یه زا٘ص آٔٛظ زض وٙىٛضٞبی آظٔبیطی اٌط ضٚحیٝ ذٛثی زاضشٝ ثبضس ثٝ احشٕبَ هثال: 

ط ثیبٚضز ثطای آظٖٔٛ ثؼس ضٚحیٝ ی ذٛثی زاضز ٚ اٌ 5111ٔی آٚضز. ثٝ ػلاٜٚ اٌط زض یه وٙىٛض سطاظ ثبلای  5111زضغس سطاظ ثبلای  51ثبضس، ثٝ احشٕبَ 

احشٕبَ ایٗ وٝ اٚ اظ سٝ آظٖٔٛ ٔشٛاِی زلیمبً زض زٚسبی آذط سطاظ ثبلای اٌط زا٘ص آٔٛظ اثشسا ضٚحیٝ ذٛثی زاضشٝ ثبضس، ٘یبٚضز ضٚحیٝ اش ؾؼیف ٔی ضٛز. 

 ثیبٚضز، چمسض اسز؟ 5111

 

 

 

 ثیبٚضز، چمسض اسز؟ 5111احشٕبَ ایٗ وٝ زض آظٖٔٛ اَٚ ٚ سْٛ سطاظ ثبلای 

 

 

 

 

 

ٟٔطٜ ی آثی ٚػٛز زاضز. ثٝ سػبزف یه ٟٔطٜ اظ ویسٝ ذبضع وطزٜ ٚ ثب ٔطبٞسٜ ی ضً٘ آٖ ضا وٙبض ٔی ٌصاضیٓ ٚ  3ٟٔطٜ ی لطٔع ٚ  4زض ویسٝ ای هثال: 

 سذس زٚ ٟٔطٜ ذبضع ٔی وٙیٓ. احشٕبَ ایٗ وٝ سٝ ٟٔطٜ ی ا٘شربة ضسٜ زض زٚ ٔطحّٟمطٔع ثبضٙس، وساْ اسز؟

 $ٔسئّٝ ا٘شربة ثسٖٚ ػبیٍصاضی#

 

 

 

ٟٔطٜ ی سفیس ٚػٛز زاضز. اٌط ثٝ سػبزف یه ٟٔطٜ اظ ویسٝ ذبضع وٙیٓ ٚ دس اظ ٔطبٞسٜ ی ضً٘ آٖ ضا ثٝ ویسٝ  5ٟٔطٜ ی لطٔع ٚ  4ای زض ویسٝ هثال: 

 ٍصاضی#ثطٌطزا٘یٓ ٚ سذس زٚ ٟٔطٜ ذبضع وٙیٓ، احشٕبَ ایٗ وٝ ٞط سٝ ٟٔطٜ ا٘شربة ضسٜ زض زٚ ٔطحّٝ سفیس ثبضٙس، وساْ اسز؟ $ٔسئّٝ ا٘شربة ثب ػبی

 

 

ٟٔطٜ ثبلیٕب٘سٜ یه ٟٔطٜ ذبضع ٔی وٙیٓ. ثب وساْ  5زٚ ٟٔطٜ اظ ظطف ثسٖٚ ضٚیز ذبضع ٔی وٙیٓ، اظ ٟٔطٜ سیبٜ اسز .  3ٟٔطٜ سفیس ٚ  4زض ظطفی : هثال

 احشٕبَ ایٗ ٟٔطٜ سفیس اسز؟
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 قاًَى احتوال کل:

nBسٛسف دیطبٔسٞبی  Sاٌط فؿبی ٕ٘ٛ٘ٝ ای  ...,B ,B2 ثبضس، آٖ ٌبٜ احشٕبَ ٚلٛع  Sدیطبٔسی زض  Aثب احشٕبَ ٞبی غیطغفط افطاظ ضسٜ اسز ٚ  1

 ثطاثط اسز ثب: Aدیطبٔس 

nP(A) P(A B ) P(A B ) P(A B ) ... P(A B )        1 2 3 

n

n n i i

i

P(B ).P(A B ) P(B ).P(A B ) P(B ).P(A B ) ... P(B ).P(A B ) P(B ).P(A B )


     1 1 2 2 3 3
1

 

 لبٖ٘ٛ احشٕبَ وُ ضا ضٚی ٕ٘ٛزاض ٖٚ ثٝ ایٗ غٛضر ٔی سٛاٖ ٘طبٖ زاز.

 
 

 

 

Bسٟٙب ثٝ زٚ ظیطٔؼٕٛػٝ ی  Sسبزٜ سطیٗ ضىُ لبٖ٘ٛ احشٕبَ وُ ثٝ ایٗ غٛضر ٔی ثبضس وٝ فؿبی ٕ٘ٛ٘ٝ ای ًکتِ:  ,B2 افطاظ ضٛز. زض ایٗ غٛضر  1

P(A) $A :دیطبٔسی زِرٛاٜ زض ایٗ فؿبی ٕ٘ٛ٘ٝ ای اسز# ثطاثط اسز ثب 

P(A) P(B).P(A B) P(B ).P(A B )  

 

ٔی ثبضس. ٚاِسیٙی وٝ حبُٔ ایٗ ٘ٛع ثیٕبضی ٞسشٙس  19/1ٚ ثٝ فطظ٘س زذشط  12/1احشٕبَ ا٘شمبَ ٘ٛػی ثیٕبضی ٚضاطشی اظ ٚاِسیٗ ثٝ فطظ٘س دسط هثال: 

 فطظ٘سی ثٝ ز٘یب ٔی آٚض٘س. ٔكّٛثسز احشٕبَ آٖ وٝ ایٗ فطظ٘س سبِٓ ثبضس.

 

 :ٕ٘ٛزاض زضذشی ایٗ ٔظبَ ضا ٔی سٛاٖ ایٗ ٌٛ٘ٝ ٘طبٖ زازحل: 

 

 
 

 

 

....... 
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  حبَ ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاض زضذشی ٚ فطَٔٛ احشٕبَ وُ زاضیٓ:

P(A) P(B).P(A B) P(B ).P(A B )  

P(A) /    
1 88 1 91

0 895
2 100 2 100

 

P(A) ٖاحشٕبَ سبِٓ ثٛز : 

P(A B) ٖاحشٕبَ سبِٓ ثٛزٖ ثٝ ضطـ زذشط ثٛز : 

P(A B ) ٖاحشٕبَ سبِٓ ثٛزٖ ثٝ ضطـ دسط ثٛز : 

P(B) ٖزذشط ثٛز : 

P(B ) ٖدسط ثٛز : 

زضغس دسطاٖ سٕبْ ٚاحسٞب ضا دبس وطزٜ ا٘س.  64زذشطاٖ ٚ زضغس  61زضغس زا٘طؼٛیبٖ زذشط ٚ ثمیٝ دسط ٞسشٙس. ٔی زا٘یٓ  55زض یه زا٘طىسٜ هثال: 

 اٌط یىی اظ زا٘طؼٛیبٖ ضا ا٘شربة وٙیٓ، چٙس زضغس احشٕبَ زاضز سٕبْ ٚاحسٞب ضا دبس وطزٜ ثبضس؟

 

 

 

 

ثبسٛاز ثبضٙس، چٙس زضغس زضغس ٔطزاٖ  68زضغس ظ٘بٖ ٚ  61زضغس ثمیٝ ضا ٔطزاٖ سطىیُ ٔی زٞٙس. اٌط  48زضغس ػٕؼیز وطٛضی ضا ظ٘بٖ ٚ   52هثال: 

 افطاز ػبٔؼٝ ثبسٛاز٘س؟

 
 

P(A) / / / / /    0 52 0 6 0 48 0 68 0 638 

 زضغس افطاز ثبسٛاز٘س. 8/63یؼٙی 

 

 

غٙسٚق اظ ثبؽ $ع#، احشٕبَ آٖ وٝ  2غٙسٚق اظ ثبؽ $ة#، ٚ  3غٙسٚق اظ ثبؽ $اِف#،  5ثبؽ ٔرشّف ذطیسٜ اسز.  3غٙسٚق سیت اظ  11ٔیٜٛ فطٚضی هثال: 

زضغس اسز. اٌط سیجی اظ یىی اظ غٙسٚق ٞب ثطزاضیٓ احشٕبَ ذطاة ثٛزٖ  5زضغس ٚ  3زضغس ٚ  11اظ ایٗ سٝ ثبؽ ذطاة ثبضس، ثٝ سطسیت سیت ٞبی ٞط یه 

 آٖ چمسض اسز؟
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 قاًَى تِیش:

P(Bسٛسف ایٗ لبٖ٘ٛ ٔی سٛاٖ  A)  ضا ثطحستP(A B) :ٔحبسجٝ وٙیٓ. لبٖ٘ٛ ثیع ثیبٖ ٔی وٙس 

 زٚ دیطبٔس ثب احشٕبَ غیط غفط ثبضٙس آٖ ٌبٜ: A  ٚBاٌط 

P(B).P(A B)
P(B A)

P(A)
 

 

 

 

 

 

 اثثات:

$ثب اسشفبزٜ اظ لبٖ٘ٛ ؾطة احشٕبَ#       
P(B).P(A B)P(B A)

P(B A)
P(A) P(A)


  

 

 زض ٔرطع اظ لبٖ٘ٛ احشٕبَ وُ اسشفبزٜ وٙیٓ. زض ٘شیؼٝ زاضیٓ: P(A)ٕٞچٙیٗ ٔی سٛاٖ ثٝ ػبی 

P(B).P(A B)
P(B A)

P(B).P(A B) P(B )P(A B )


 
 

 

 لبٖ٘ٛ ثیع زض حبِز وّی ثٝ ایٗ غٛضر ثیبٖ ٔی ضٛز:

i i i i

i n

k k

K

P(B )P(A B ) P(B )P(A B )
P(B A)

P(A)
P(B )P(A B )



 


1

 

" 3"، 4ثٝ سطسیت  A  ٚB  ٚC" وبلاٞب ضا سِٛیس وٙٙس ٚ زض ٔیبٖ سِٛیسار 21" ٚ 31" ، 51ثٝ سطسیت  A  ٚB  ٚCاٌط زض یه وبضذب٘ٝ سٝ ٔبضیٗ هثال: 

 س؟ثبض B" وبلای ٔؼیٛة ٚػٛز زاضشٝ ثبضس. اٌط وبلایی ضا ثٝ سػبزف ا٘شربة ٚ ٔطبٞسٜ وٙیٓ وٝ ٔؼیٛة اسز. چمسض احشٕبَ زاضز وٝ سِٛیس ٔبضیٗ 5ٚ 

 اثشسا ثب اسشفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاض زضذشی احشٕبَ ٔؼیٛة ثٛزٖ وبلا ضا ٔحبسجٝ ٔی وٙیٓ:حل: 
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P(M) / / / / / / /      0 5 0 04 0 3 0 03 0 2 0 05 0 039 

P(B)P(M B) / /
P(B M) /

P(M) /


 

0 3 0 03
0 23

0 039
 

 

 

 

 

 

 

زضغس اسز. احشٕبَ زذشط ثٛزٖ فطظ٘سی وٝ ثٝ ز٘یب ثیبیس ٚ  8زضغس ٚ ثٝ فطظ٘س زذشط  12احشٕبَ ا٘شمبَ ٘ٛػی ثیٕبضی اضطی اظ ٚاِسیٗ ثٝ فطظ٘س دسط هثال: 

 ایٗ ثیٕبضی ضا ٘ساضشٝ ثبضس، چمسض اسز؟ 

P(A) / / /

/

P(B A)
/

    



 

1 1
0 88 0 92 0 9

2 2
1

0 92 332
0 9 45

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سبِٓ ثٛزٖ
92/0  

 

 

88/0  

 زذشط
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 زرس چْارم

 پیطاهسّای هستقل ٍ ٍاتستِ

  دیطبٔسٞبیA  ٚB  ٔی ٌٛییٓ، ٞطٌبٜ ٚلٛع یىی اظ آٟ٘ب زض احشٕبَ ٚلٛع زیٍطی سأطیطی ٘ساضشٝ ثبضس. ثٝ ػجبضر زیٍط هستقل ضاA  ٚB  زٚ دیطبٔس

 ٔسشمُ ٞسشٙس اٌط ٚ سٟٙب اٌط

P(A B) P(A).P(B)  

 ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ زض دطسبة یه سبس ٚ یه سىٝ ٞٓ ظٔبٖ، دیطبٔس ضٚ آٔسٖ سىٝ ٚ ػسز فطز آٔسٖ سبس زٚ دیطبٔس ٔسشمُ ٞسشٙس.

 

  ،٘بٔیسٜ ٔی ضٛ٘س.ٍاتستِ زٚ دیطبٔسی وٝ ٔسشمُ ٘جبضٙس 

 

  زٚ دیطبٔسA  ٚB   ٔسشمُ ا٘س اٌط ٚ سٟٙب اٌط

A B (

P(A B) P(A) (

P(B A) P(B) (

  


 
 

         1

  2

  3
 

 

(          ٔسشمُ ثبضٙس، آٖ ٌبٜ A  ٚBاٌط زٚ دیطبٔس  P(A B) P(A)1       

    ٚ ثب سٛػٝ ثٝ لبٖ٘ٛ احشٕبَ ضطقی زاضیٓ:   
P(A B)

) P(A B)
P(B)


2     

 # ذٛاٞیٓ زاضز:2# زض $1ثب ػبیٍصاضی $

P(A B)
P(A) P(A B) P(A) P(B)

P(B)


     

 

ضا  A  ٚBزض سبس زْٚ ثبضس، ٔسشمُ ثٛزٖ  5دیطبٔس ٔطبٞسٜ ی ػسز  Bزض ثطآٔسٞبی زٚ سبس ٚ  7دیطبٔس ٔؼٕٛع  Aزض دطسبة زٚ سبس، اٌط هثال: 

 ثطضسی وٙیس.

 

 

 

 

 

٘فط ثٝ قٛض سػبزفی اظ ثیٗ آٖ ٞب  ثبضس ٚ یه Oزضغس افطاز ػبٔؼٝ  41زضغس ػبٔؼٝ ای زاضای چطٓ لٟٜٛ ای ثبضٙس ٚ ٌطٜٚ ذٛ٘ی  75اٌط هثال: 

 ثبضس، چٝ لسض اسز؟ Oا٘شربة وٙیٓ. احشٕبَ ایٗ وٝ ایٗ فطز زاضای چطٓ لٟٜٛ ای یب ٌطٜٚ ذٛ٘ی 

 

 

 $ٚاحس فّسكیٗ#                   ٔؼٕٛػٝ ٔساضس 

 ًام زتیز: لیلا رستگاریاى                  ضوارُ خلسِ:

 ریاضی یاسزّن :پایِ              آهار ٍ احتوال  ًام زرس: 

 0410تارید خلسِ:    /    /    حوسیهثاى: ذاًن ًام پطتی

 هثحث

 

 

 صفحِ کتاب زرسی

 پیشامدهای مستقل و وابسته 

 
72الی  67  
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 ضا ٔسشمُ ٔی ٌٛییٓ، ٞطٌبٜ چٟبض سسبٚی ظیط ثطلطاض ثبضٙس: A  ،B  ٚCدیطبٔسٞبی سِ پیطاهس هستقل: 

P(A B) P(A).P(B)  $1 

P(A C) P(A).P(C)  $2 

P(B C) P(B).P(C)  $3 

P(A B C) P(A).P(B).P(C)   $4 

 

ضا ٔسشمُ ٔی ٌٛییٓ ٞطٌبٜ احشٕبَ اضشطان ٞط سؼساز اظ ایٗ دیطبٔسٞب ثب حبغُ ؾطة احشٕبَ آٖ ٞب ثطاثط  nAسب  A1زض حبِز وّی دیطبٔس ًکتِ: 

 ثبضس.

 

 ثیبیس، چمسض اسز؟ 5زٚ سىٝ ٚ یه سبس ضا ثبٞٓ دطسبة ٔی وٙیٓ. احشٕبَ آٖ وٝ سىٝ ٞب ضٚ ٚ سبس ػسز هثال: 

 

 

 

,سطْ ثٝ سطسیت  زض أشحبٖ ضیبؾی دبیبٖ A  ٚB  ٚCاٌط احشٕبَ لجِٛی هثال:  ,
3 3 1
5 4 3

ثبضس، احشٕبَ آٖ وٝ فمف یىی اظ سٝ ٘فط لجَٛ ضٛز، چمسض  

 اسز؟

 

 

 

 

,Bزٚ دیطبٔس ٔسشمُ اظ ٞٓ ثبضٙس، آٖ ٌبٜ دیطبٔسٞبی  A  ٚBاٌط ًکتِ:  A  ٘یع ٚA , B  :ٔسشمُ اظ یىسیٍط٘س. یؼٙی 

P(A B) P(A ).P(B)

P(A B) P(A).P(B) P(A B ) P(A).P(B )

P(A B ) P(A ).P(B )

  


     
     

 

 

 اسز. ٔكّٛثسز احشٕبَ ایٗ وٝ: 7/1ٚ لجِٛی اِٟبْ  8/1ٔیٙب زض وٙىٛض سطاسطی  احشٕبَ لجِٛیهثال: 

 اِف# ٞیچ وساْ اظ آٟ٘ب زض وٙىٛض سطاسطی لجَٛ ٘طٛ٘س.

 

 

  ة# حسالُ یىی اظ آٟ٘ب زض وٙىٛض لجَٛ ضٛز.

 

 

 

 اًتراب ّای تا خایگذاری ٍ تسٍى خایگذاری:

 ضىلار فٙسلی ثب ظبٞط یىسبٖ ٔی ثبضس، زٚ ضىلار دی زض دی ثب چطٓ ثسشٝ ثطٔی زاضز. 8ضىلار ٘بضٌیّی ٚ  15ٔحٕس اظ ػؼجٝ ای وٝ ضبُٔ هثال: 

 زٞیس. Bٚ فٙسلی ثٛزٖ ضىلار زْٚ ضا ثب  A٘بضٌیّی ثٛزٖ ضىلار اَٚ ضا ثب 

 اِف# احشٕبَ ایٗ وٝ ٞط زٚ دیطبٔس ضخ زٞس چمسض اسز؟
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 دیطبٔس ٔسشمُ ا٘س یب ٚاثسشٝ؟ ة# ایٗ زٚ

 

 

P(Bزض ٔظبَ لجُ اٌط ٔحٕس دس اظ زیسٖ ضىلار اَٚ آٖ ضا ثٝ ػؼجٝ ثطٌطزا٘س ٚ ضىلار زْٚ ضا ثطزاضز،  A),P(B)  ضا حسبة وٙیس ٚ ٔسشمُ ثٛزٖ یب

 ضا ثطضسی وٙیس. A  ٚBٚاثسشٝ ثٛزٖ 

 

 

 

 

ٞبی ظبٞط سؤاَ ٞٓ ٔؼّْٛ ثٛز. زض ا٘شربة ٞبی ثب ػبیٍصاضی دیطبٔسٞبی ٔب ٔسشمُ اظ ٕٞٙس ٚ زض ا٘شربةٔسشمُ ثٛزٖ یب ٚاثسشٝ ثٛزٖ ایٗ ٔظبَ ٞب اظ % »

 «ثسٖٚ ػبیٍصاضی دیطبٔسٞبی ٔب ٚاثسشٝ ا٘س.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



41  
 سٟیٝ ٚ سٙظیٓ: ٟٔٙسس ضسشٍبضیبٖ

 

 

 $ٚاحس فّسكیٗ#                   ٔؼٕٛػٝ ٔساضس 

 ضوارُ خلسِ:ًام زتیز: لیلا رستگاریاى                  

 ریاضی یاسزّن :پایِآهار ٍ احتوال                ًام زرس: 

 0410تارید خلسِ:    /    /  ن هحوسی    ذاًًام پطتیثاى:  

 هثحث

 

 

 صفحِ کتاب زرسی

 سَمفصل 

 زرس اٍل: تَصیف ٍ ًوایص زازُ ّا

 آهار، خاهعِ ًوًَِهقسهِ ای تز علن 

 ٔؼٕٛػٝ ای اظ اػساز ٚ اضلبْ ٚ اقلاػبر اسز. ٔب٘ٙس زضػٝ ی حطاضر یه ضٟط زض ضٚظٞبی ٔرشّف فطٚضزیٗ تعزیف آهار: 

ٚ ٌیطی، لؿبٚر  ٞب ٚ زض ٟ٘بیز ٘شیؼٝ آٚضی اػساز ٚ اضلبْ، سبظٔب٘سٞی ٚ ٕ٘بیص، سحّیُ ٚ سفسیط زازٜ اسز وٝ ضبُٔ ػٕغ ٞبیی ضٚش  ٔؼٕٛػٝعلن آهار: 

 ثبضس. ٔی ّای تصازفی ّا ٍ آسهایص پسیسُثیٙی ٔٙبست زض ٔٛضز  دیص

 

 

 
 

 

 ذٛاٞس سػٕیٓ ثٍیطز وٝ آیب ثٝ ػّز ثیٕبضی وطٚ٘ب ٔساضس سؼكیُ ثٕب٘س یب ذیط؟ : سبظٔبٖ ثٟساضز ٔیهثال

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

وٙـس. ٔـظلاً زض ٔـٛضز     ٔؼٕٛلاً اظ یه ػؿٛ ثٝ ػؿٛ زیٍط سغییط ٔـی ضٛز ٚ  ٔشغیط ٚیژٌی اظ اػؿبی یه ػبٔؼٝ اسز وٝ ثطضسی ٚ ٔكبِؼٝ ٔی تعزیف هتغیز:

 ّٞٛٞبی یه ثبؽ، ٚظٖ ٞطیه اظ ّٞٛٞب یه ٔشغیط اسز. ویفیز ٞط یه اظ ّٞٛٞب، ضیطیٙی ّٞٛ ٚ ... ٞط وساْ یه ٔشغیط ٞسشٙس.

ػسز ّٞٛ یه ٔمساض ثطای ّٞٛ اسـز. ٔـظلاً یـه ّٞـٛ     ٌٛیٙس ٔظلاً ٚظٖ ٞط  ضٛز ٔمساض ٔشغیط ٔی ػسزی ضا وٝ ثٝ ٚیژٌی یه ػؿٛیز زازٜ ٔی :هقسار هتغیز

 توصیف و نمایش داده ها 

 
83الی  74  

 

ػٕغ آٚضی اػساز ٚ 
 اضلبْ

ٖ زٞی ٚ  سبظٔب
 ٕ٘بیص

سحّیُ ٚ سفسیط 
 زازٜ ٞب

ٝ ٌیطی،  ٘شیؼ
لؿبٚر ٚ  

 دیص ثیٙی ٔٙبست

 ػٕغ آٚضی سؼساز ثیٕبضاٖ -

 سؼساز افطاز فٛر ضسٜ -

 سؼساز افطاز ثٟجٛز یبفشٝ -

افطاز ٔجشلا ضسٜ ثٝ وطٚ٘ب زض یه  -
ٖ ٞب ٚ ... ضٚظ ٚ  ..اظ ثیٕبضسشب

ٕ٘بیص ایٗ آٔبض ٚ اضلبْ ضٚی 
ٝ ای ٚ  ...ٔحٛضٞبی ٔیّ  

...ٚ ٔطبٞسٜ ٘طخ افعایص ٚ   

سحّیُ ٚ سفسیط اضلبْ ٘بضی اظ 
افطاز ٔجشلا زض یه ضٚظ، سؼساز 

...فٛسی ٞب ٚ   

..ضٚ٘س ضضس سؼساز ٚ   

ٝ ٌیطی ٔی ضٛز ثٝ ػّز  ٘شیؼ
ضٚ٘س وبٞص ٕ٘ٛزاض ٚ وبٞص 
سؼساز ٔجشلایبٖ ٔساضس ثبظ 

.ضٛز  
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 ٌطْ اسز. 151ٌطْ ٚ یىی  111

 

 :تٌسی هتغیزّا تقسین

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زض ٞط دژٚٞص ثطای ضٙبذز یه ٚیژٌی یب ٔشغیط ثٝ ػٕغ آٚضی زازٜ ٘یبظ زاضیٓ.

 یه ضیء یب فطز وٝ زض ٔحبسجٝ، اسشٙجبـ، ثط٘بٔٝ ضیعی ٚ دیص ثیٙی ثٝ وبض ٔی ضٚ٘س.ٚالؼیز ٞبیی زضثبضٜ ی زازُ: 

 ی ٘بٔیٓ.زازٜ ٕٞبٖ ٔمساض ٔشغیط اسز. ٔؼٕٛلاً ٔشغیط زض لبِت یه سؤاَ دطسیسٜ ٔی ضٛز ٚ دبسد ٞبیی وٝ ثٝ اظای آٖ سؤاَ زضیبفز ٔی ضٛز ضا زازٜ ٔ

 

 ٔشغیط ٚ زازٜ ضا ٔطرع وطز.ٔكبثك ػسَٚ ظیط ٔی سٛاٖ زض ٞط دژٚٞص هثال: 

 زازُ هتغیز پژٍّص

 451یه ٔطثی ٚضظضی ٔی ذٛاٞس ضوٛضز زٚی 

ٔشط ضبٌطزاٖ ذٛز ضا طجز وٙس. ِصا اظ آٟ٘ب سسز 

ٔشط ضا زض چٝ  451»ٔی ٌیطز سب ػٛاة سؤاَ 

 ضا ثیبثس.« ظٔب٘ی ٔی زٚز؟

: ٔشط 451ٔسر ظٔبٖ زٚیسٖ ٔسبفز  , : , : ,...     1 52  1 56  2 03   

ثطٌعاضوٙٙسٌبٖ یه سٛض ٔسبفطسی یه ضٚظٜ ٔی 

ذٛاٞٙس ٔیعاٖ ػلالٝ ضطوز وٙٙسٌبٖ اظ آٖ سٛض 

-یه ضٚظٜ ضا اضظیبثی وٙٙس. ثٙبثطایٗ اظ ضطوز

آیب اظ سٛض یه ضٚظٜ »وٙٙسٌبٖ زض سٛض ٔی دطسٙس 

 «ضاؾی ثٛزٜ ایس؟

 ٔیعاٖ ضؾبیز ضطوز وٙٙسٌبٖ اظ سٛض یه ضٚظٜ
٘ظطی ٘ساضْ، وبٔلاً ضاؾی ٞسشٓ، ضاؾی ٞسشٓ، 

 اغلاً ضاؾی ٘یسشٓ

 

 : سؼساز زفؼبسی وٝ ٞط زازٜ ٔطرع ٔی ضٛز ضا فطاٚا٘ی آٖ زازٜ ٔی ٌٛیٙس. (fi)فزاٍاًی یک زازُ 

آٖ زازٜ ثٝ زسز ٔی آیس. اٌط فطاٚا٘ی ٘سجی فزاٍاًی ًسثی ، (n): ثب سمسیٓ فطاٚا٘ی ٞط زازٜ ثٝ سؼساز وُ زازٜ ٞب  (Fi)فزاٍاًی ًسثی یک زازُ 

 ثٝ زسز ٔی آیس.زرصس فزاٍاًی ًسثی ضا زض غس ؾطة وٙیٓ، 

 اسز. 111زض یه ثطضسی آٔبضی ٔؼٕٛع سٕبْ فطاٚا٘ی ٞبی ٘سجی ثطاثط ثب یه ٚ ٔؼٕٛع سٕبْ زضغسٞب ثطاثط ثب ًکتِ: 

 زازٜ ٞب ثٝ سٙظیٓ، ضزٜ ثٙسی ٚ ذلاغٝ وطزٖ آٖ ٞب ٔی دطزاظیٓ.ثؼس اظ ٌطزآٚضی ًکتِ: 

 ثٝ ایٗ ٔٙظٛض ٔی سٛاٖ اظ ضٚش ٞبی ظیط اسشفبزٜ وطز:

 اِف# سٟیٝ ٚ سٙظیٓ زازٜ ٞب زض ػسَٚ فطاٚا٘ی

 ة# ضسٓ ٕ٘ٛزاضٞبی ٔرشّف ثب اسشفبزٜ اظ زازٜ ٞبی ػسَٚ فطاٚا٘ی

 

زاضز، ٌٛیبی ٔكّجی ٘یسشٙس. ثطای آٖ وٝ ثشٛاٖ اظ آٟ٘ب اسشفبزٜ وطز، سٛسف ػسَٚ فطاٚا٘ی ثٝ آٖ  ٕٞیطٝ زازٜ ٞبی ذبْ ثٝ ػّز ظبٞط ٘بٔٙظٕی وًٝکتِ: 

 ٔشغیطٞب

 ویفی وٕی

 یجیطسس ٌسسشٝ دیٛسشٝ سٕیا
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 ٘ظٓ ٔی زٞیٓ. ثطای آضٙبیی ثب چٍٍٛ٘ی ضسٓ ػسَٚ فطاٚا٘ی ثٝ ٔظبَ ظیط سٛػٝ وٙیس:

 ٗ غٛضر اسز.سؼساز وُ ٔطاػؼیٗ ثٝ یه ٔطوع زضٔب٘ی زض یه ضٚظ ظٔسشب٘ی وٝ ٞٛا ٘یع ثسیبض آِٛزٜ اسز، ثٝ ایهثال: 

 «٘فط زلایُ زیٍط 7٘فط حٛازص ضا٘ٙسٌی،  5٘فط ٔطىلار لّجی،  21٘فط ٔطىلار سٙفسی،  18»

 ػسَٚ فطاٚا٘ی ایٗ سؼساز زازٜ ضا ضسٓ وٙیس.

 

 زرصس فزاٍاًی ًسثی فزاٍاًی ضوارُ علت هزاخعِ

/ 18 1 سٙفسی
18

0 36
50

 36 

/ 21 2 لّجی
20

0 4
50

 41 

/ 5 3 ضا٘ٙسٌی
5

0 1
50

 11 

/ 7 4 زلایُ زیٍط
7

0 14
50

 14 

 111 1 51  سؼساز وُ

 (0)خسٍل ضوارُ 

 ٔلاحظٝ ٔی ضٛز وٝ ثٝ ٔٙظٛض سِٟٛز زض وبض ثٝ ٞط وساْ اظ زازٜ ٞب یه ػسز ٘سجز ٔی زٞیٓ.

ثٙسی وٕی دیٛسشٝ ٚ ٌسسشٝ ثب زأٙٝ ی سغییطار ثعضي، ثبیس اثشسا زازٜ ٞب ضا زسشٝ ثٙسی وٙیٓ. زض زسشٝثطای ٌعاضش فطاٚا٘ی ٚ زضغس زض زازٜ ٞبی ًکتِ: 

 ثبیس سٛػٝ زاضز وٝ:

 زسشٝ ٞب قٛضی ثبضس وٝ وٕشطیٗ ٚ ثیطشطیٗ زازٜ ٞب ضا زضثط ٌیطز. -1

 سؼساز زسشٝ ٞب ٔشٙبست ثب سؼساز زازٜ ٞب ا٘شربة ضٛز. -2

 

 ٔسضسٝ ضا ٔی سٛاٖ زض ایٗ ػسَٚ ٔطبٞسٜ وطز:لس زا٘ص آٔٛظاٖ یه هثال: 

 

 فزاٍاًی ًسثی فزاٍاًی قس زاًص آهَساى

H 120 130 3  

H 130 140 5  

H 140 150 4  

H 150 160 9  

H 160 170 6  

   

 (2)خسٍل ضوارُ 
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 ًوَزارّا:

زض ایٗ ٕ٘ٛزاض وبفیسز زازٜ ٞب ضا ضٚی ٔحٛض افمی ٚ فطاٚا٘ی زازٜ ٞب ضا ضٚی ٔحٛض ػٕٛزی ٘طبٖ زٞیٓ. قَٛ ٔیّٝ الف( ًوَزار هیلِ ای یا ستًَی: 

اٌط زازٜ ٞب وٕی ثبضس، ٔطوع  ٞب ثطاثط فطاٚا٘ی یه زازٜ یب زضغس آٖ ٔی ثبضس. اٌط زازٜ ٞب ویفی ثبضٙس، ضٕبضٜ ی زازٜ ضا ضٚی ٔحٛض افمی ٘طبٖ ٔی زٞیٓ ٚ

 زسشٝ ضا ضٚی ٔحٛض افمی ٘طبٖ ٔی زٞیٓ.

 

 

 

 

 

 ٕ٘ٛزاض ٔیّٝ ای زٚ ػسَٚ ثبلا ضا ضسٓ وٙیس. $زض ٔٛضز ػسَٚ اَٚ ٞط زٚ حبِز ثیٕبضی ثطحست فطاٚا٘ی یب ثطحست فطاٚا٘ی ٘سجی ضا ضسٓ وٙیس#هثال: 

 

 

 

 

 ٔطثٛـ ثٝ ٞط زازٜ ضا ٘طبٖ ٔی زٞس. زض ٕ٘ٛزاض زایطٜ ای ٞط لكبع زضغسب( ًوَزار زایزُ ای: 

 ثطای ٔحبسجٝ ی ظاٚیٝ ی ٞط لكبع اظ ضاثكٝ ضٚثطٚ اسشفبزٜ ٔی ضٛز:

360 ظاٚیٝ لكبع =فطاٚا٘ی ٘سجی 

 ٕ٘ٛزاض زایطٜ ای ػسَٚ اَٚ ضا ضسٓ وٙیس.هثال: 

 

 

 

 

ای $سشٛ٘ی# ٚ ٞٓ ٕ٘ٛزاض زایطٜ ای ضسٓ ٔی ضٛز اِجشٝ ثٟشط اسز ٕ٘ٛزاض زایطٜ ای ثطای زازٜ ٞبی ویفی ٚ وٕی ٌطٜٚ ثٙسی ضسٜ، ٞٓ ٕ٘ٛزاض ٔیّٝ ًکتِ: 

 سٟٙب ثطای ٔشغیطٞبی ویفی سطسیٓ ٌطزز.

بیسٝ اٌط زضغس یب فطاٚا٘ی زازٜ ٞبیی وٝ ٕ٘ٛزاض آٟ٘ب ضا ضسٓ ٔی وٙیٓ ٘عزیه ثٝ ٞٓ ثبضٙس، ٕ٘ٛزاض زایطٜ ای ٘سجز ثٝ ٕ٘ٛزاض ٔیّٝ ای ثطای ٔمًکتِ: 

 سز.ٔٙبست سط ا

 

 #Histogram$ ج( ًوَزار تافت ًگاضت

حسٚز زسشٝ ضا ٔی ٘ٛیسیٓ ٚ ٔسشكیُ ٞبیی ضسٓ ٔی ٔطوع زسشٝ ٞب ٞب ثٝ ػبی xایٗ ٕ٘ٛزاض سمطیجبً ضجیٝ ٕ٘ٛزاض ٔیّٝ ای اسز ثب ایٗ سفبٚر وٝ ضٚی ٔحٛض 

 ٞب ٚ ٔشٙبست ثب فطاٚا٘ی زسشٝ ٞبسز.yٞب ٚ ثطاثط قَٛ ٞط یه اظ زسشٝ ٞب اسز ٚ اضسفبع آٖ ٞب ثٝ ٔٛاظار ٔحٛض xوٙیٓ وٝ لبػسٜ ی آٖ ٞب ضٚی ٔحٛض 

 

 ضا ضسٓ وٙیس. 2ٕ٘ٛزاض ثبفز ٍ٘بضز ػسَٚ ضٕبضٜ هثال: 
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 ثب سٛػٝ ثٝ ٕ٘ٛزاض ثبفز ٍ٘بضز ٔی سٛاٖ ٌفز:تذکز: 

                                          
 فطاٚا٘ی ٘سجی ٞط زسشٝ =

 

 ٔٙبست اسز.کوی پیَستِ ٕ٘ٛزاض ثبفز ٍ٘بضز ثطای ٔشغیطٞبی ًکتِ: 

 زض ایٗ ٕ٘ٛزاض زض ٚالغ سكح ٔسشكیُ ٞب ٔشٙبست ثب فطاٚا٘ی زسشٝ ٞبسز.

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٔسبحز ٔسشكیُ ٔطثٛـ ثٝ آٖ زسشٝ

ٔسبحز وُ ٔسشكیُ 

 ٞب



46  
 سٟیٝ ٚ سٙظیٓ: ٟٔٙسس ضسشٍبضیبٖ

 

 فّسكیٗ#$ٚاحس                    ٔؼٕٛػٝ ٔساضس 

 ًام زتیز: لیلا رستگاریاى                  ضوارُ خلسِ:

 ریاضی یاسزّن :پایِآهار ٍ احتوال                ًام زرس: 

 0410تارید خلسِ:    /    /     حوسیهذاًن ًام پطتیثاى:  

 هثحث

 

 

 صفحِ کتاب زرسی

 هعیارّای گزایص تِ هزکشزرس زٍم: 

 الف( هیاًگیي زازُ ّا:

 هدوَع زازُ ّا:

 $سیٍٕب# ٘طبٖ ٔی زٞیٓ ٚ زاضیٓ: ثطای ثٝ زسز آٚضزٖ ٔیبٍ٘یٗ سؼسازی زازٜ اثشسا ثبیسشی ٔؼٕٛع زازٜ ٞب ضا ثٝ زسز آٚضیٓ. ٔؼٕٛع زازٜ ٞب ضا ثب 
n

i n

i

x x x ... x


    1 2
1

 

n

i

i

x



1

 #n  ،ixسب  1اظ  iضا ٔی ذٛا٘یٓ $سیٍٕبی  

 

ثطای ثسسز آٚضزٖ ٔیبٍ٘یٗ سؼسازی زازٜ ثبیسشی ٔؼٕٛع زازٜ ٞب ضا حسبة وٙیٓ ٚ حبغُ ضا ثط سؼساز زازٜ ٞب سمسیٓ هیاًگیي یا هتَسط زازُ ّا: 

nxوٙیٓ. ٔیبٍ٘یٗ زازٜ ٞبی  x ... x  1  ثطاثط اسز ثب: 2

n

i

n i

x
x x ... x

x
n n

  
 


1 2 1 

 

 ٔؼٕٛع سفبؾُ زازٜ ٞب اظ ٔیبٍ٘یٗ ثطاثط غفط اسز.ًکتِ: 

       
n

i n

i

x x x x x x ... x x


          1 2
1

0 0 

 

ٔحبسجٝ ی ٔیبٍ٘یٗ اسشفبزٜ اٌط زازٜ ٞبی آٔبضی ٔب إٞیز یىسب٘ی ٘ساضشٝ ثبضٙس، ثطای ٘طبٖ زازٖ إٞیز آٖ ٞب اظ ؾطایجی ٍٞٙبْ هیاًگیي ٍسًی: 

 ٔی وٙیٓ.

nxزازٜ ی  nاٌط  , x ,..., x1 nwٞط وساْ ثٝ سطسیت زاضای سؼساز سىطاض $ٚظٖ#  2 , w ,..., w1 ٘طبٖ ٔی زٞیٓ ٚ آٖ ضا  wxثبضٙس، ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ی ضا ثب  2

 ثٝ غٛضر ظیط سؼطیف ٔی وٙیٓ:
n

i i

i n n
w n

n
i

i

w x
w x w x ... w x

x
w w ... w

w





  
 

  





1 1 1 2 2

1 2

1

 

ضا آٚضزٜ اسز. ٔیبٍ٘یٗ  19ٚ  17، 5/17، 5/19، 16، 18ظٞطا زض زضٚس ضیبؾی، فیعیه، ضیٕی، آٔبض، ازثیبر ٚ زیٗ ٚ ظ٘سٌی ثٝ سطسیت ٕ٘طار هثال: 

 ٕ٘طار اٚ ضا حسبة وٙیس؟

 

 

 

 معیارهای گرایش به مرکس 

 
92الی  84  
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 وٙیس.حبَ اٌط ثطای ٞط زضس ؾطیجی ٔكبثك ػسَٚ ضٚثطٚ زاضشٝ ثبضیٓ، ٔیبٍ٘یٗ ٕ٘طار اٚ ضا حسبة 

 زیٗ ٚ ظ٘سٌی ازثیبر آٔبض ضیٕی فیعیه ضیبؾی ٘بْ زضس

 19 17 5/17 5/19 16 18 ٕ٘طٜ

 1 1 2 3 4 4 ؾطیت

 

 

 

 لطاض ٔی زٞیٓ. ixاٌط ثرٛاٞیٓ ٔیبٍ٘یٗ زازٜ ٞبی وٕی دیٛسشٝ ضا وٝ ٌطٜٚ ثٙسی ضسٜ ا٘س، حسبة وٙیٓ، ٔطوع ٞط زسشٝ ضا ثٝ ػبی ًکتِ: 

 

 هیاًِ زازُ ّا:ب( 

 ٘طبٖ ٔی زٞیٓ. Q2ثؼس اظ ٔطست وطزٖ زازٜ ٞب اظ وٛچه ثٝ ثعضي، ػسزی وٝ زض ٚسف زازٜ ٞب لطاض ٔی ٌیطز ٔیب٘ٝ زازٜ ٞب ٔی ثبضس. ٚ آٖ ضا ثب 

ظٚع ثبضس، ٔیبٍ٘یٗ زٚ ػسز ٚسف ضا ثٝ ػٙٛاٖ ٔیب٘ٝ زض ٘ظط  اٌط سؼساز زازٜ ٞب فطز ثبضس ػسز ٚسف ضا ثٝ ػٙٛاٖ ٔیب٘ٝ زض ٘ظط ٔی ٌیطیٓ ٚ اٌط سؼساز زازٜ ٞب

 ٔی ٌیطیٓ.

 

چارک اٍل اٌط زازٜ ٞب ضا اظ وٛچه ثٝ ثعضي ٔطست وٙیٓ ٔیب٘ٝ ی ٘یٕٝ ی اَٚ زازٜ ٞب چارک ّا:  Q1  ْٛٔیب٘ٝ ی ٘یٕٝ ی زْٚ زازٜ ٞب ضا چبضن س ٚ

 Q3 .ٓٔی ٘بٔی 

چبضن زْٚ ٕٞب٘ٝ ٔیب٘ٝ ًکتِ:  Q2 .اسز 

 ٔیب٘ٝ، چبضن اَٚ ٚ چبضن سْٛ  ضا زض زازٜ ٞبی ظیط ثٝ زسز آٚضیس:هثال: 

, , , , , , , , , , , , / ,16 13 14 15 16 6 19 18 2019 2012 17 5 13 $1 

 

 

 

, , , , , ,65 63 58 64 98 76 72 $2 

 

 

 
  

 زاضز.ٔس یب ٕ٘ب زازٜ ای اسز وٝ ثیطشطیٗ فطاٚا٘ی ضا ج( هُس )ًوا(: 

 ثبضٙس، ُٔس وساْ زازٜ اسز؟ 1ٚ  1ٚ  5ٚ  2ٚ  3ٚ  1ٚ  4ٚ  3ٚ  2ٚ  3ٚ  1اٌط زازٜ ٞبی آٔبضی ثٝ غٛضر هثال: 

 

 

 

 

 

 اٌط زض یه سطی زازٜ ٕٞٝ ی زاز ٞب زاضای یه فطاٚا٘ی ثبضٙس، آٖ ٌبٜ ایٗ زازٜ ٞب زاضای ٔس ٘یسشٙس.: 0ًکتِ 

 ٔس ٞسشٙس. 2طیٗ فطاٚا٘ی ثبضٙس، آٖ ٌبٜ ایٗ زازٜ ٞب زاضای اٌط زض زازٜ ٞبیی، زٚ زازٜ زاضای ثیطش: 2ًکتِ 
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 زض ٞط سطی اظ زازٜ ٞب، ُٔس ضا ثیبثیس.هثال: 

 3 4 3 7 11 5 5 3 1زازٜ ٞبی سطی 

 7 5 1 3 8 2 3 5 2زازٜ ٞبی سطی 

 6 7 6 3 1 3 7 1 3زازٜ ٞبی سطی 

 

 

 

 

 

اٌط ٕٞٝ ی زازٜ ٞبی آٔبضی ضا زض ػسزی ٔب٘ٙس ًکتِ هْن:  a 0  ؾطة وٙیٓ ٚ یب ثب ػسزی ٔب٘ٙسb  ٖػٕغ وٙیٓ، ٔیبٍ٘یٗ، ٔیب٘ٝ ٚ ٔسُ ٘یع زض ٕٞب

 ػسز ؾطة ٔی ضٛ٘س ٚ یب ثب ٕٞبٖ ػسز ػٕغ ٔی ضٛ٘س.

  اِٚیٝ ػسیس

ax b x ٗٔیبٍ٘ی 

max b mx ٝ٘ٔیب 

am b x ُٔس 

 

 ٔیبٍ٘یٗ زازٜ ٞبی ظیط ضا حسبة وٙیس.هثال: 

, , ,3000 2500 3500 5000 

 

 ضا حسبة وطزٜ: 3ٚ  5/2ٚ  5/3ٚ  5اثشسا ٔیبٍ٘یٗ اػساز حل: 

/ /
/

  
 

3 2 5 3 5 5 14
3 5

4 4
 

 

/ثطاثط ایٗ زازٜ ٞب ٞسشٙس، دس ٔیبٍ٘یٗ آٟ٘ب ٔی ضٛز:                                                  1111ٚ چٖٛ زازٜ ٞبی ٔب ٍٕٞی   3 5 1000 3500 

 

 

 ٔیبٍ٘یٗ زازٜ ٞبی ضٚثطٚ ضا حسبة وٙیس.هثال: 

, , , ,28 29 32 30 31 

 

 سب وٓ ٔی وٙیٓ ٚ ٔیبٍ٘یٗ زازٜ ٞبی ػسیس ضا حسبة ٔی وٙیٓ. 31اثشسا اظ ٕٞٝ ی زازٜ ٞب حل: 

ix 28 29 32 31 31 

ix  30 2- 1- 2 1 1 

 

x
    

   
2 1 2 0 1 0

0
5 5

 

 سب اؾبفٝ ٔی وٙیٓ: 31حبَ ثٝ ٔیبٍ٘یٗ ثٝ زسز آٔسٜ 
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x x    30 0 30 30 

 

 

 افتازُ( )زازُ ّای زٍر

ٍیٗ ثسیبض فبغّٝ زازٜ ٞبی زٚض افشبزٜ، زازٜ ٞبیی ٞسشٙس وٝ ٔمساض آٖ ٞب ثسیبض ثعضي سط یب ثسیبض وٛچه سط اظ ثمیٝ زازٜ ٞبسز. زازٜ زٚض افشبزٜ اظ ٔیب٘

 زاضز.

ی زٚض افشبزٜ لطاض ٕ٘ی ٌیط٘س. ثٙبثطایٗ زض ٔیبٍ٘یٗ سحز سأطیط زازٜ ٞبی زٚض افشبزٜ لطاض ٔی ٌیطز، زض غٛضسی وٝ ٔیب٘ٝ ٚ ٔس سحز سأطیط زازٜ ٞب: 0ًکتِ 

 غٛضر ٚػٛز زازٜ زٚض افشبزٜ ٔیب٘ٝ یب ٔس ضا ٌعاضش ٔی وٙیٓ ٚ زض غیط ایٗ غٛضر ٔیبٍ٘یٗ ضا ٌعاضش ٔی وٙیٓ.

 زازٜ ٞبی ضٚثطٚ ضا زض ٘ظط ثٍیطیس.هثال: 

, , , , ,8 2019 16 17 15 

 ٔیبٍ٘یٗ ضا ثٝ ثیطاٞٝ ٔی ثطز. زض ٔیبٖ ایٗ زازٜ ٞب، زازٜ ی زٚض افشبزٜ اسز ٚ 8ػسز 

 

ٞیٓ زضثبضٜ ی ٚؾغ %ٍٞٙبٔی وٝ زازٜ ٞبی زٚض افشبزٜ زاضیٓ اٌط ٔٛؾٛع ثطضسی ٔبٖ أٛض سجّیغبسی، ضسب٘ٝ ای، ِجبس ٚ ... ثبضس، سطاؽ ٔس ٔی ضٚیٓ ٚ اٌط ثرٛا

 زازٜ ٞب ٘ظط زٞیٓ ثٝ سطاؽ ٔیب٘ٝ ٚ چبضن ٔی ضٚیٓ.

 

زض ٘ظط ٌطفشٗ سٟٙب یه ضبذع ٌطایص ثٝ ٔطوع وبفی ٘یسز. ٔی ثبیسز ٞط سٝ ٔؼیبض ٔیبٍ٘یٗ، ٔیب٘ٝ ٚ ُٔس  زض سفسیط ٚ سحّیُ ٔسبئُ آٔبضی،ًکتِ: 

 ٔحبسجٝ ضٛز ٚ ثط اسبس ٞسف ٔٛضز ثطضسی ٔؼیبض ٔٙبست ا٘شربة ٚ اظ آٖ ثطای ا٘ؼبْ سفسیط، لؿبٚر ٚ دیص ثیٙی اسشفبزٜ ضٛز.
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 زرس سَم

 هعیارّای پزاکٌسگی
 

ض سٛغیف زازٜ ٞب زض زضس لجُ ثب ٔؼیبضٞبی ٌطایص ثٝ ٔطوع آضٙب ضسیٓ، ایٗ ٔؼیبضٞب اقلاػبسی ضا دیطأٖٛ ٔطوع زازٜ ٞب زض اذشیبض ٔب لطاض ٔی زٞٙس. ٌبٜ ز

ؼیبضٞبی دطاوٙسٌی آضٙب لاظْ اسز اظ چٍٍٛ٘ی دطاوٙسٌی آٖ ٘یع اقلاع زاضشٝ ثبضیٓ. زض ایٗ زضس ثب ا٘حطاف ٔؼیبض، ٚاضیب٘س ٚ ؾطیت سغییطار ثٝ ػٙٛاٖ ٔ

 ٔی ضٛیٓ. 

 

 ٔؼیبضٞبی دطاوٙسٌی ضبذع ٞبیی ثطای ثیبٖ ٔیعاٖ اذشلاف زازٜ ٞب اظ ٔطوع آٖ ٞب $یؼٙی ٔیبٍ٘یٗ# اسز.ًکتِ: 

 ٜ ٞبسز.٘طبٖ ٔی زٞیٓ ٚ ثطاثط اسز ثب اذشلاف ثیطشطیٗ ٚ وٕشطیٗ ٔمساض زاز Rزأٙٝ سبزٜ سطیٗ ٔؼیبض دطاوٙسٌی اسز ٚ آٖ ضا ثب زاهٌِ تغییزات: 

$ R max min # 

 ثیطشط ثبضس، یؼٙی زازٜ ٞبی ٔب دطاوٙسٌی ثیطشطی زاض٘س. Rٞطچٝ ٔمساض 

# سغییط ٕ٘ی وٙس ٚ اٌط زض ػسزی ؾطة ضٛ٘س زأٙٝ ی سغییطار زض لسضٔكّك آٖ Rاٌط ٕٞٝ ی زازٜ ٞبی آٔبضی ثب ػسز ػٕغ ضٛز زأٙٝ سغییطار $ًکتِ: 

 ػسز ؾطة ٔی ضٛز.

 

 ٍاریاًس ٍ اًحزاف هعیار:

ٞب ضا اظ  ثطای ایٗ وٝ چٍٍٛ٘ی دطاوٙسٌی زازٜ ٞب ضا اظ ٔیبٍ٘یٗ ثطضسی وٙیٓ سبزٜ سطیٗ وبضی وٝ ٔی سٛاٖ ا٘ؼبْ زاز ایٗ اسز وٝ اذشلاف ٕٞٝ ی زازٜ

 اسز. ًحزاف اس هیاًگیي ّا تزاتز تا صفز هدوَع أیبٍ٘یٗ حسبة وطزٜ $ا٘حطاف اظ ٔیبٍ٘یٗ# ٚ آٖ ٞب ضا ثب یىسیٍط ػٕغ وٙیٓ. أب ٔلاحظٝ ٔی ضٛز وٝ 

$
n

i

i

x x


 
1

0.# 

حطاف اظ ثطای ضفغ ایٗ ٔطىُ لسضٔكّك ا٘حطاف اظ ٔیبٍ٘یٗ زازٜ ٞب زض ٘ظط ٌطفشٝ ٔی ضٛز، أب چٖٛ وبض وطزٖ ثب لسضٔكّك آسبٖ ٘یسز دس سٛاٖ زْٚ ا٘

 ٔیبٍ٘یٗ زازٜ ٞب ضا زض ٘ظط ٔی ٌیطیٓ.

 

 ٘طبٖ ٔی زٞیٓ.« 2»اٖ زْٚ اذشلاف اظ ٔیبٍ٘یٗ زازٜ ٞب سمسیٓ ثط سؼساز آٖ ٞب ضا ٚاضیب٘س ٔی ٘بٔیٓ ٚ آٖ ضا ثب ٔؼٕٛع سٍٛاریاًس: 

n

i

i

x x

n





 


2

2 1 

 اِجشٝ ٚاضیب٘س زازٜ ٞبی ٚظٖ زاض ثٝ ایٗ غٛضر ٔحبسجٝ ٔی ضٛز:

 
n

i i

i

k

i

i

w x x

w







 




2

2 1

1

 

 

 $ٚاحس فّسكیٗ#                   ٔؼٕٛػٝ ٔساضس 

 ًام زتیز: لیلا رستگاریاى                  ضوارُ خلسِ:

 ریاضی یاسزّن :پایِ              آهار ٍ احتوال  ًام زرس: 

 0410تارید خلسِ:    /    /    حوسیهذاًن   ًام پطتیثاى:

 هثحث

 

 

 صفحِ کتاب زرسی

 معیارهای پراکندگی 

 
101الی  93  
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ٕٞبٖ قٛض وٝ ٔلاحظٝ ٔی ضٛز ٚاحس ٚاضیب٘س ٔؼصٚض ٚاحس زازٜ ٞبسز ٚ ایٗ ٔؼٙبی ٔحسٛسی ٘ساضز. ثطای ضفغ ایٗ ٔطىُ ػصض اًحزاف هعیار: 

 ٘طبٖ ٔی زٞیٓ. ٔی ٘بٔیٓ ٚ آٖ ضا ثب اًحزاف هعیار ٚاضیب٘س ضا 

 
n

i i

i

k

i

i

w x x

w







 




2

1

1

 

 

ثبضس، سٕبْ زازٜ ٞب ثبٞٓ ثطاثط٘س. ٞطچٝ صفز ٔمبزیط ٚاضیب٘س ٚ ا٘حطاف ٔؼیبض ٕٞیطٝ ٔمساضی ٔظجز ٞسشٙس. اٌط ٔمساض ٚاضیب٘س یب ا٘حطاف ٔؼیبض ًکتِ: 

2ٔمساض 
  ٚ  ٖاظ ٕٞٝ زٚضسط اسز.ثیطشط ثبضس، یؼٙی زازٜ ٞب حَٛ ٔیبٍ٘یٗ دطاوٙسٜ سط٘س. ٚ ٔمساضضب 

 

 ثب اسشفبزٜ اظ ٔحبسجبر ػجطی ٚ اسشفبزٜ اظ اسحبز ٔطثغ زٚ ػّٕٝ ای ٔی سٛاٖ ضاثكٝ ی ٚاضیب٘س ضا ثٝ ایٗ غٛضر ٘یع ٘ٛضز:ًکتِ: 
n

i

i n

x
x x ... x

x x
n n

   
    

 2
2 2 2

2 2 21 1 2 

 

 ضا ثٝ زسز آٚضیس. 5ٚ  14، 13، 9، 11، 8ا٘حطاف ٔؼیبض زازٜ ٞبی هثال: 

 ix x
2

  ix x ix  

4 
1 
1 
9 
16 
25 

2- 
1 
1- 
3 
4 
5- 

8 
11 
9 
13 
14 
5 

 

 

 

 زازٜ ٞب

 ٔؼٕٛع 611  56

/  2 56
9 3

6
  

x  
60

10
6
 

 ٔیبٍ٘یٗ

 

 

 

 

 

 

 ثٝ زسز آٚضیس.ٚاضیب٘س زازٜ ٞبی آٔبضی زسشٝ ثٙسی ضسٜ زض ػسَٚ ظیط ضا هثال: 

7 5 3 1 
ix 

4 8 2 6 
iw 
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 i iw x x
2

  ix x
2

  ix x i ix w iw 
ix  

54 
2 
8 
36 

9 
1 
1 
9 

3- 

1- 
1 
3 

6 
6 
41 
28 

6 
2 
8 
4 

1 
3 
5 
7 

 

 زازٜ ٞب

 ٔؼٕٛع  21 81   111

  2 100
5

20
   x  

80
4

20
 ٔیبٍ٘یٗ   

 

 

 آٚضیس.اسز. ا٘حطاف ٔؼیبض ضا ثٝ زسز  341ٚ ٔؼٕٛع ٔؼصٚضار ایٗ زازٜ ٞب  111زازٜ ی آٔبضی ثطاثط  41ٔؼٕٛع هثال: 

i

i

i

i

x / (x )

(x )

x ( / ) /
n

/ /





  

     

    





40
2

1

40
2

2 2 21

2

100
2 5           340

40

340
2 5 2 25

40

2 25 1 5

 

 

 

 ضزیة تغییزات زازُ ّا:
 ٘طبٖ ٔی زٞٙس. CV# ثٝ زسز ٔی آیس ٚ آٖ ضا ثب ٕ٘بز x# ثٝ ٔیبٍ٘یٗ زازٜ ٞب $ؾطیت سغییط زازٜ ٞب ٔؼیبضی اسز وٝ اظ سمسیٓ ا٘حطاف زازٜ ٞب $

CV
x


 

 .ٞطچٝ ؾطیت سغییطار وٕشط ثبضس، یؼٙی ٔیعاٖ دطاوٙسٌی زازٜ ٞب وٕشط ذٛاٞس ضس وٝ ایٗ ٔٛؾٛع ثطای ٔب ٔكّٛة اسز 

  اسز.تسٍى ٍاحس چٖٛ ؾطیت سغییطار اظ سمسیٓ زٚ ضبذع ثب ٚاحسٞبی یىسبٖ ثٝ زسز ٔی آیس، ِصا 

 .اٌط زازٜ ٞب ثبٞٓ ثطاثط ثبضٙس، ؾطیت سغییطار غفط اسز ٚ ثطػىس 

 اٌط ٕٞٝ ی زازٜ ٞبی آٔبضی ضا زض یه ػسز طبثز ؾطة وٙیٓ، ؾطیت سغییطار سغییط ٕ٘ی وٙس ِٚی اٌط ٕٞٝ زازٜ ٞب ضا ثب یه ػسز طبثز ػٕغ وٙی ،ٓ

 ؾطیت سغییطار سغییط ٔی وٙس.

 

 ثبضس، ٔیبٍ٘یٗ ٔسبحز ایٗ ٔطثغ ٞب ضا ثیبثیس. 2/1ٚ  15ظٜ اؾلاع ٔطثغ ٞبیی اٌط ٔیبٍ٘یٗ ٚ ؾطیت سغییطار ا٘ساهثال: 

n n n

i i i

i i i

x CV /

CV /
x

x x x

x
n n n

  

 

 
        

         
  

2

2 2

2 2 21 1 1

15         0 2

0 2 3 9
15

9 15 9 225 234
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ضٚظ ٔشٛاِی ٕٞعٔبٖ ضطٚع ثٝ وبض وطز٘س. أشیبظار زلز وبضی آ٘بٖ ٔكبثك ػسَٚ ظیط اسز. زلز وبضی وساْ یه  5زٚ ٘فط زض یه آظٔبیطٍبٜ زض هثال: 

 ثیطشط اسز؟

 ٘فط اَٚ 7 9 8 9 7
 ٘فط زْٚ 11 8 6 7 9

 

 

 

 

 

nxثطای زازٜ ٞبی آٔبضی هثال:  , x ,..., x1 ٔحبسجٝ ضسٜ اسز. اٌط ثٝ سٕبْ زازٜ ٞب یه ٚاحس اؾبفٝ وٙیٓ،  4ٚ  5ٔمبزیط ٔیبٍ٘یٗ ٚ ٚاضیب٘س ثٝ سطسیت  2

 زضغس ؾطیت سغییطار زازٜ ٞبی ػسیس چٙس اسز؟

 

 

 

 

 ًوَزار خعثِ ای:
 –ٔیب٘ٝ  –چبضن اَٚ  –ٔمساض ٕ٘بیص ٕ٘بیص ٔی زٞس. ایٗ ٔمبزیط ػجبضسٙس اظ: وٛچىشطیٗ زازٜ  5ٕ٘ٛزاضی اسز سػٛیطی وٝ حسٚز زازٜ ٞب ضا ثط اسبس 

 ثعضٌشطیٗ زازٜ –چبضن سْٛ 

  سٕز ضاسز ػؼجٝ –سٕز چخ ػؼجٝ  –ز٘جبِٝ ی ضاسز  –ٕ٘ٛزاض ػؼجٝ ای زاضای چٟبض لسٕز اسز: ز٘جبِٝ چخ 

 ّٙس ثٛزٖ قَٛ ٞط لسٕز ٘طبٖ زٞٙسٜ ی دطاوٙسٌی ثیطشط زازٜ ٞب زض آٖ لسٕز اسز.ث 

 .ٕ٘ٛزاض ػؼجٝ ای ثطای ٔشغیطٞبی وٕی دیٛسشٝ ٚ یب وٕی ٌسسشٝ ثب زأٙٝ ی سغییطار ثعضي ضسٓ ٔی ضٛز 

 
 

 
 
  سفبؾُ ثیٗ چبضن سْٛ ٚ چبضن اَٚ زازٜ ٞب زأٙٝ ٔیبٖ چبضوی اسز وٝ آٖ ضا ثبIQR .ٓ٘طبٖ ٔی زٞی 

  ٗسفبؾُ ثیmax  ٚ #ٕٓٔبوعی$min .ٔیٙیٕٓ# زازٜ ٞب ضا ز٘جبِٝ ٔی ٘بٔٙس$ 

 .ٕ٘ٛزاض ػؼجٝ ای ثٝ زِیُ ایٗ وٝ ٕٞعٔبٖ چٙس ضبذع ٔرشّف ضا ٘طبٖ ٔی زٞس. ثطای ٔمبیسٝ ی زٚ یب چٙس ٔؼٕٛػٝ زازٜ ٔٙبست اسز 

  ٜی زٚضافشبزٜ زض ٕ٘ٛزاض ػؼجٝ ای ٚػٛز زازٜ ٞبی زٚضافشبزٜ ثبػض افعایص قَٛ ز٘جبِٝ ی ٕ٘ٛزاض ٔی ضٛز. ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ زض ٕ٘ٛزاض ظیط یه یب چٙس زاز

 زض سٕز ضاسز ػؼجٝ ٚػٛز زاضز.
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 .ٚػٛز ز٘جبِٝ ٞبی ٘بٔشمبضٖ، ٘طبٖ زٞٙسٜ ی سٛظیغ ٘بٔشمبضٖ اسز 

 

 

 

 

 

 

 ضا ضسٓ وٙیس. 5، 4، 3، 5، 2، 7، 1، 3، 9، 12ٕ٘ٛزاض ػؼجٝ ای زازٜ ٞبی هثال: 

 

 

 

 

 

 ٍیژگی ّای هعیارّای پزاکٌسگی:

nxفطؼ وٙیس ٔؼیبضٞبی دطاوٙسٌی ٔطثٛـ ثٝ زازٜ ٞبی  , x ,..., x1 ؾطة  aضا زض اذشیبض زاضشٝ ثبضیٓ، حبَ اٌط ٞط یه اظ ایٗ زازٜ ٞب زض ػسز طبثز  2

اػساز طبثز ٚ  a  ٚbػٕغ ضٛ٘س، ٔؼیبضٞبی دطاوٙسٌی ثطای زازٜ ٞبی ػسیس ٔكبثك ػسَٚ ظیط ثٝ زسز ٔی آیٙس. زض ػسَٚ ظیط  bضٛ٘س ٚ یب ثب ػسز طبثز 

a 0 .اسز 

nax b,ax b,...,ax b  1 2 

ؾطة ضسٜ ٚ  a$سٕبْ زازٜ ٞب زض ػسز 

 ػٕغ ضٛ٘س# bسذس ثب ػسز 

nax ,ax ,...,ax1 2 

$سٕبْ زازٜ ٞب زض ػسز 

a #ؾطة ضٛ٘س 

nx b, x b,..., x b  1 2 

ػٕغ  b$سٕبْ زازٜ ٞب زض ػسز 

 ضٛ٘س#

nx , x ,..., x1 2

 
 زازٜ ٞب

 

aR aR R #.سغییط ٕ٘ی وٙس$ R 
زأٙٝ ی 

 سغییطار

ی
سٌ

وٙ
دطا

ی 
ٞب

ع 
بذ

a ض 2 2 a 2 2 2#.سغییط ٕ٘ی وٙس$ 2 ٚاضیب٘س 

a a #.سغییط ٕ٘ی وٙس$  
ا٘حطاف 

 ٔؼیبض

bاٌط  0  ،ثبضسCV ضٛز.وٛچه سط ٔی 

CV #سغییط ٕ٘ی وٙس$ 

bاٌط  0  ،ثبضسCV وٛچه-

 ضٛز.سط ٔی
CV 

ؾطیت 

 سغییطار
bاٌط  0  ،ثبضسCV ضٛز.ثعضي سط ٔی 

bاٌط  0  ،ثبضسCV سط ثعضي

 ضٛز.ٔی

 

 

 

 سٛظیغ ٔشمبضٖ سٛظیغ ٘بٔشمبضٖ


