
تابع نمایی و لگاریتمی

تابع نمایی، معادلات و نامعادلات نمایی

تابع  مفروض است. اگر  باشد، آن گاه  کدام است؟ - 1

گزینھ 2 پاسخ:

f(x) = { 2ax

4−ax

, x ≥ 0
, x < 0

f(2) = 3f(−4) + f(−6)

1024810512729

f(x) = { , f(2) = 3 ⇒ = 3 ⇒ = 32ax

4−ax

, x ≥ 0
, x < 0
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f(−4) + f(−6) = + = ( + (44a 46a 4a
)4 4a

)6

= + = (1 + ) = 81 × 10 = 81034 36 34 32

، نماد جزء صحیح است.) اگر  باشد، آن گاه  کدام است؟ ( - 2

گزینھ 1 پاسخ:

  

=42x−1 1
2048

[x][ ]

−3−223

= = ⇒ = ⇒ =42x−1 1

211
2−11

( )22 2x−1
2−11 24x−2 2−11

⇒ 4x− 2 = −11 ⇒ 4x = −9 ⇒ − = −2٫25 ⇒ [x] = −39
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کدام یک از گزینھ ھای زیر نادرست است؟ - 3

، مقدار  کم می شود. ، با افزایش  در تابع نمایی 

، مقدار  نیز زیاد می شود. ، با افزایش  در تابع نمایی 

، مقدار  با سرعت بیش تری کاھش می یابد.  ھای مثبت، با افزایش   ھای منفی نسبت بھ  ، برای  در تابع نمایی 

، مقدار  با سرعت  بیش تری افزایش می یابد.  ھای مثبت، با افزایش   ھای منفی نسبت بھ  ، برای  در تابع نمایی 

گزینھ 4 پاسخ:
  اگر  باشد، نمودار تابع نمایی  بھ صورت مقابل است:

 

x

y

1

، بیش تر است. پس  ھای مثبت با افزایش  سرعت کاھش   ھای منفی نسبت بھ  ،  کاھش می یابد و برای  طبق نمودار، با افزایش 
»  درست می باشند. » و « گزینھ ھای «

(0 < a < 1) y = a
xxy

(a > 1) y = axxy

(0 < a < 1) y = axxxxy

(a > 1) y = a
xxxxy

0 < a < 1y = ax

xyxxxy
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، بھ صورت مقابل است:   ھم چنین نمودار تابع نمایی  و 

 

x

y

1

، بیش تر ، سرعت افزایش   ھای منفی با افزایش   ھای مثبت نسبت بھ  ،  نیز افزایش می یابد و برای   طبق نمودار، با افزایش 
 ھای مثبت، سرعت افزایش  کم تر است.   ھای منفی نسبت بھ  است. درواقع برای 

» نادرست می باشد. » نیز درست است اما گزینۀ « بنابراین گزینۀ «

y = axa > 1

xyxxxy

xxy

24

داروھا در بدن با ادرار دفع می شوند. فرض کنید  میلی گرم از یک نوع دارو در بدن شخصی قرار دارد و مقدار آن در بدن - 4
شخص پس از  ساعت از رابطۀ  بھ دست می آید. چھ درصدی از دارو پس از  ساعت از بدن او خارج می شود؟

گزینھ 4 پاسخ:

مقدار داروی خارج شده پس از  ساعت برابر با  میلی گرم است و درصد آن برابر است با: 

 

30
tA(t) = 30(0٫9)t2

90108119

A(t) = 30(0٫9 ⇒ {)t
A(0) = 30 × 1 = 30
A(2) = 30(0٫9 = 30 × 0٫81 = 24٫3)2

230 − 24٫3 = 5٫7

× 100 = 19%
5٫7
30

نمودار تابع  ، محور طول ھا را در  و محور عرض ھا را در  قطع می کند. نمودار آن کدام - 5

می تواند باشد؟

  x

y

  
x

y

  x

y

  
x

y

نمودار تابع  بھ صورت زیر است:  گزینھ 1 پاسخ:

x

y

نمودار تابع  ، صرفاً از انتقال  حاصل می شود. بنابراین با توجھ بھ محل تلاقی نمودار تابع  ، با محورھای مختصات، نمودار
گزینۀ  صحیح است. 

f(x) = + b2x+a
x = 1y = −

1
4

y = 2x

fy = 2x
f

«1»

) برحسب ارگ در یک زمین لرزه از رابطۀ  بھ دست می آید کھ در آن  مقدار انرژی آزادشده ( - 6
واحد بزرگی زلزلھ برحسب ریشتر و  انرژی آزادشده است. مقدار انرژی آزاد شده در یک زمین لرزۀ  ریشتری چند واحد است؟

ElogE = 11٫8 + 1٫5MM

E6٫2

1021٫71021٫11021٫51021٫8
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گزینھ 2 پاسخ:

M = 6٫2 ⇒ logE = 11٫8 + 1٫5 × 6٫2 = 11٫8 + 9٫3 = 21٫1 ⇒ E = 1021٫1

، از دو نقطھ ی  و  بگذرد، کدام است؟ اگر نمودار تابع  - 7

گزینھ 3 پاسخ:
دو نقطھ ی داده شده را در تابع  صدق می دھیم.

 

 :پس

f(x) = a − 1(b)xA(− , )
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1
11

−→−
صدق 3
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b√

⇒ b = 8 ⇒ b = 4 ⇒ a = 3b√

f(x) = 3 × − 1 ⇒ f(−1) = 3 × − 1 = − 1 = −4x 4−1 3
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1
4

معادلھ ی  چند ریشھ دارد؟ - 8

بیشمار ھیچ

گزینھ 3 پاسخ:

پس معادلھ یک ریشھ دارد.

− = 2 ×4x 6x 9x

21

− = 2 × ⇒ − × = 2 × − = 2 ⇒ ( − ( = 24x 6x 9x 22x 2x 3x 32x
− →−−
÷32x 22x

32x

2x

3x

2
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)2x 2
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)x

  − t− 2 = 0− →−−−

( =t
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t2 − →−−−
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⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪
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t = −1 → ( = −1 → امکان ندارد.
2
3

)x

t = − = 2 → ( = 2 → امکان پذیر است.
c

a

2
3

)x

فاصلھ ی نقطھ ی تلاقی دو منحنی بھ معادلات   و  ، از نقطھ ی  کدام است؟ - 9

باید دو منحنی داده شده را با ھم تلاقی دھیم و نقطھ ی تلاقی را بدست آوریم.  گزینھ 4 پاسخ:

 

y = 2x
y = + 4( )2

−−
√

x+1
A(0, 4)

2345

= + 4 → = + 4 → = + 42x
( )2

−−
√

x+1
2x

( )2
1

2

x+1

2x
( )2x+1

1

2

→ = + 4 A = + 4 → A− 4 =2x
( × 2)2x

1

2 − →−−−
=A2x

2A−−−√ 2A−−−√

− 8A+ 16 = 2A → − 10A+ 16 = 0 → (A− 8)(A− 2) = 0− →−−
2 توان

A2 A2

→ {A = 8 → = 8 → x = 3 y = 82x
− →−−
y=2x

A = 2 غ ق ق (در معادلھ ی رادیکالی صدق نمی کند)
3
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Aحال باید فاصلھ ی نقطھ ی   را از   حساب کنیم. 
∣

∣
∣
0
4

B
∣

∣
∣
3
8

AB = = = = 5+(0 − 3)
2

(4 − 8)
2− −−−−−−−−−−−−−−

√ 9 + 16
− −−−−

√ 25
−−

√

، نمودار تابع  را در دو نقطھ بھ طول ھای  و  قطع می کند. عرض نقطۀ نمودار یک تابع بھ صورت  - 10
تلاقی تابع  با محور  ھا، کدام است؟

گزینھ 3 پاسخ:

 

 نقاط  و  در تابع  صدق می کنند، پس داریم: 
     

 

 

f(x) = 3Ax+B
y = x213

fy

1
27

1
9

1
3

3
−−

√

y = x2 ⇒ {
x = 1 ⇒ y = 1 ⇒ M(1, 1)

x = 3 ⇒ y = 9 ⇒ N(3, 9)

MNf(x) = 3Ax+B

f(1) = 1 ⇒ = 13A+B
⇒ A+B = 0 , f(3) = 9 ⇒ = 933A+B

⇒ 3A+B = 2

−
 { A+B = 0

3A+B = 2
– ––––––––––––

 2A = 2 ⇒ A = 1 ⇒ B = −1

⇒ f(x) = 3x−1
⇒ f(0) = =3−1 1

3

حدود  کدام باشد تا تابع نمایی  اکیداً نزولی باشد؟ - 11

تابع نمایی  وقتی اکیداً نزولی است کھ  باشد.  گزینھ 3 پاسخ:
پس شرط این کھ تابع نمایی مورد نظر، اکیداً نزولی باشد، این است کھ  باشد پس: 

 از اشتراک جواب ھای بدست آمده بھ جواب  می رسیم.

a(|a + 2| − 1)x

(−2 , −1) ∪ (1 , 2)(−3 , −2) ∪ (−1 , 0)(−4 , −3) ∪ (−1 , 0)(−4 , −3) ∪ (1 , 2)

y = ax0 < a < 1

0 < |a+ 2| − 1 < 1

0 < |a+ 2| − 1 < 1 ⇒ 1 < |a+ 2| < 2 →

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

|a+ 2| > 1 →
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a+ 2 > 1 → a > −1
یا
a+ 2 < −1 → a < −3

|a+ 2| < 2 → −2 < a+ 2 < 2 → −4 < a < 0
−4 < a < −3 ∪ −1 < a < 0

) درست است؟ کدام گزینھ در مورد تابع  ( - 12

معکوس پذیر است و نمودار تابع معکوسش را در یک نقطھ قطع می کند. دامنۀ تابع ، مجموعھ اعداد حقیقی و برد آن اعداد نامنفی است.

شیب خط گذرنده از ھر دو نقطۀ نمودار، مثبت است. نمودار آن قرینۀ نمودار تابع  نسبت بھ محور  ھا است.

بررسی گزینھ ھا:  گزینھ 2 پاسخ:
گزینۀ  : 

توابع نھایی (درحالت کلی) محدودیتی برای  ندارند، پس دامنۀ آن ھا  است. برد تابع نھایی با ضابطۀ 
برابر  است، اما در گزینۀ  برد تابع اعداد نامنفی  بیان شده است. پس این گزینھ نادرست است.

y = ax0 < a < 1

y = a−xx

1
xRy = (0 < a < 1)ax

(0,+∞)1[0,+∞)
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x

y

1

y = a ( a0 < <x 1 (

 
گزینۀ  : 

ھر خط بھ موازات محور  ھا نمودار تابع را حداکثر در یک نقطھ قطع می کند. بنابراین این تابع یک بھ یک و معکوس پذیر است: 
) قرینھ کنیم. ھمانطور کھ برای رسم معکوس یک تابع معکوس پذیر، کافی است نمودار آن را نسبت بھ نیمساز ناحیۀ اول و سوم (
) یکدیگر را قطع می کنند. پس این گزینھ درست است. در نمودار مشخص است این تابع وارونش در یک نقطھ (روی خط 

  
x

y

1

y y 1-
y x=

 
گزینۀ  : 

x

y
y = a ( a0 < <x 1 ( y = a ( a0 < <x 1 (-

 

نمودار تابع  و  ، نسبت بھ محور  ھا قرینھ اند.

  گزینۀ  : 
دو نقطۀ دلخواه  و  را در نظر بگیرید؛ ھمانطور کھ در شکل روبھ رو واضح است، شیب خط گذرنده از ھر دو نقطۀ نمودار، منفی

است.  

A B
x

yy = a x

 

2
x

y = x

y = x

3

(0 < a < 1) y = axy = a−xy

4
AB
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کدام یک از جداول مربوط بھ مقادیر ورودی و خروجی یک تابع نمایی است؟ - 13

روش اول:  گزینھ 3 پاسخ:
باید متغیر  دنبالۀ حسابی و متغیر  دنبالۀ ھندسی تشکیل دھند. ھمچنین مقادیر متغیر  نباید منفی باشند، زیرا برد تابع نمایی، شامل

مقادیر مثبت است. 
» مردود است، زیرا مقادیر  دنبالۀ حسابی می سازند، ولی مقادیر  دنبالۀ ھندسی تشکیل نمی دھند.  پس گزینۀ «

» مردود است، زیرا مقادیر  دنبالۀ حسابی و مقادیر  دنبالۀ ھندسی می سازند، ولی  مقادیر منفی را نیز اختیار می کند.  گزینۀ «
، جملات یک دنبالھ حسابی و مقادیر  جملات یک دنبالۀ ھندسی باشند، وجود » مردود است، زیرا امکان این کھ مقادیر  گزینۀ «

ندارد. 
» صحیح است، زیرا اگر جملات  و  و  جملات یک دنبالۀ حسابی باشند، جملات  و  و  می توانند جملات یک گزینۀ «

دنبالۀ ھندسی باشند، زیرا: 

x

y

1- 0 1 2 3

16 8 4 2 1

1+ 1+ 1+ 1+

1
+2

1
+2

1
+2

1
+2   

 روش دوم: 
صورت کلی توابع نمایی بھ صورت  است. دو نقطۀ ابتدایی ھر گزینھ را برای بھ دست آوردن  و  در معادلھ قرار می دھیم.

مختصات نقطۀ سوم اگر در معادلھ صدق کرد، تابع نمایی است. 
   :   گزینۀ 

 

  :    گزینۀ 

    

  :    گزینۀ 

 

 در توابع نمایی بنا بھ ضابطھ، برد فقط شامل اعداد مثبت است یا فقط اعداد منفی و تناوبی مثبت و منفی نمی شود، درنتیجھ گزینۀ 
نمی تواند تابع نمایی باشد.

x

y

0
4

1
8

2
12

x

y

2
9

4
10

8
11

x

y

−1
16

0
8

3
1

x

y

0
25

1
−5

2
1

xyy

1xy

4xyy

2xy

3−1031681

y = a ⋅ bxab

1x = 0,y = 4 ⇒ 4 = a ⋅ ⇒ a = 4b0

x = 1,y = 8 ⇒ 8 = 4 ⋅ ⇒ b = 2b1

x = 2,y = 12 ⇒ 12 ≠ 4 × 22
⇒ تابع نمایی نیست.

2x = 2,y = 9 ⇒ 9 = a ⋅ b2

x = 4,y = 10 ⇒ 10 = a ⋅ b4
⇒ = ,a =b2 10

9
81
10

x = 8 , y = 11 ⇒ 11 ≠ ⋅ (
81
10

10
9

)4 ⇒ تابع نمایی نیست

3x = −1,y = 16 ⇒ 16 = a ⋅ b−1

x = 0,y = 8 ⇒ 8 = a ⋅ b0
⇒ a = 8,b =

1
2

x = 3,y = 1 ⇒ 1 = 8 ⋅ (
1
2

)3 ⇒ تابع نمایی است.

4
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نمودارھای دو تابع   و   در نقطھ ی  متقاطع اند. فاصلھ ی نقطھ ی  تا نقطھ ی  - 14

، کدام است؟

2

محل تلاقی از حل معادلھ ی   بدست می آید.  گزینھ 2 پاسخ:

 

 

 

توجھ: اگر  و  آنگاه:

f(x) = 4x
g(x) = ( +

1
2

)2x 3
2

AA(− , 1)
1
2

12
−−

√5
−−

√

f(x) = g(x)

f(x) = g(x) → = ( + → = + , = k ⇒4x 1
2

)2x 3
2

4x 1
4x

3
2

4x

k = + → 2 = 2 + 3k → 2 − 3k− 2 = 0 → Δ = 9 + 16 = 251
k

3
2

k2 k2

→ k = →
3 ± 5

4

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

k = 2 → = 2 →4x 22x

k = − → = −
1
2

4x 1
2

= 2 → 2x = 1 → x = → y = f( ) = = = 21
2

1
2

4
1
2 4−−√

غ.ق.ق

→ |AB| = =

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

A = ( , 2)
1
2

B = (− , 1)
1
2

1 + 1
− −−−

√ 2
−−

√

A
∣

∣
∣
x1

y1
B

∣

∣
∣
x2

y2

=dAB ( − + ( −x1 x2)2 y1 y2)2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−

√

نمودار تابع   کدام است؟ - 15

x

y

x
1_

x

y

x

1
x

y

x
1_

x

y

x1_
2_

ھا را ھا را حذف کرده و قرینھ ی سمت راست محور  برای رسم   از روی   باید سمت چپ محور  گزینھ 2 پاسخ:
ھا بھ شکل اضافھ کرد. نسبت بھ محور 

y = − 1 − 1∣
∣(0٫2)

|x| ∣
∣

f(|x|)f(x)yy

y
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x

y

x
1

y=
x0/2

_
))

y

x
1

y=
x

0/2 ))

x

y

x
1_

y=
x

0/2 )) 1_

x

y

x

1
y=

x
0/2 )) 1_

x

y

x
1_

y=
x

0/2 )) 1_ 1_

چھ تعداد از توابع زیر، تابع نمایی ھستند؟  - 16
د)  ج)  ب)  الف)  

ح)  ز)  و)  ھـ)  

بنا بھ تعریف، ھر تابع با ضابطۀ  کھ در آن  و  و  است یک تابع نمایی نامیده گزینھ 1 پاسخ:
می شود. یعنی باید پایھ تابع نمایی عددی ثابت و مثبت و مخالف  باشد و توان آن دارای متغیر  باشد. فقط موارد «الف» و «ج» و
«ز» تابع نمایی ھستند، زیرا در قسمت «ب» پایھ منفی است و در قسمت ھای «د» و «و» پایۀ تابع، عدد ثابت نیست. ھمچنین در قسمت

«ھـ» پایھ، عدد ثابت 1 است و در قسمت «ح» پایھ، عدد ثابت صفر است. 

f(x) = (0٫1)xf(x) = (−3)2x−1
f(x) = ( 2

−−
√ )x+1f(x) = (2x + 1)x+2

f(x) = (tan x ⋅ cot x)xf(x) = ( x−−√ )
1

2f(x) = (
2π
3

)4x+2f(x) = (sin 5π)x+3

3456

f(x) = axa ∈ Ra > 0a ≠ 1

1x

x

2_

y نمودار تابع  بھ صورت مقابل است. مقدار  چقدر است؟ - 17

گزینھ 1 پاسخ:

f(x) = a + 2−2x+b
f(−2)

30

14

6

2

y = −2 ⇒ a = مجانب افقی2−
f(0) = 0 ⇒ −2 + = 0 ⇒ b = 12b

f(x) = −2 + ⇒ f(−2) = 302−2x+1

 

نمودار تابع  در شکل مقابل رسم شده است. مقدار  کدام است؟ - 18

نمودار تابع از نقطۀ  عبور می کند، پس:  گزینھ 3 پاسخ:

f(x) = a −
1

2x+b
ab

68

1216

(0, )
31
8

8
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نمودار تابع از نقطۀ  عبور می کند، پس: 

  

 از دو معادلۀ  و  نتیجھ می شود:  

    

 .   بنابراین: 

f(0) = ⇒ a− =
31
8

1

2b

31
8

⇒ a = + ( (1)
31
8

1
2

)b

(−5, 0)

f(−5) = 0 ⇒ a− = 0
1

2−5+b
⇒ a = ( (2)

1
2

)b−5

(1)(2)

+ ( = 32(
31
8

1
2

)b
1
2

)b ⇒ 31( =
1
2

)b
31
8

⇒ ( = ⇒ b = 3
1
2

)b
1
8

⇒ a = + ( = + = 431
8

1
2

)3 31
8

1
8

ab = 12

نمودار ھای دو تابع   و   در نقطھ ی  متقاطع اند. فاصلھ ی نقطھ ی  از نقطھ ی   کدام - 19

است؟

برای محاسبھ ی نقطھ ی برخورد باید دو تابع را قطع دھیم و می دانیم:  گزینھ 3 پاسخ:

 

 

با تغییر متغیر   این معادلھ ی تلاقی بھ یک معادلھ ی درجھ ی دوم تبدیل می شود.  

 

 

چون   است پس فقط   مورد قبول است. 

نقطھ ی برخورد  

فاصلھ ی نقطھ ی برخورد دو منحنی تا نقطھ ی  

y = (
3−−√

3
)2xy = +3x 8

3
AA(−1, 1)

12
−−

√25
−−

√

y = ( = ( = ( =
3−−√

3
)2x 3

1

2

31
)2x 3−

1

2 )2x 3−x

+ = → + =3x 8
3

3−x 3x 8
3

1
3x

= t3x

t+ = + t− 1 = 0 → 3 + 8t− 3 = 08
3

1
t

− →−−−−−−−−−−
می کنیم

ضرب t طرفین را در
t2 8

3
t2

Δ = 64 − 4(3) ⋅ (−3) = 100 → t = → = −3 , t =
−8 ± 10

2(3)
t1

1
3

t = > 03x
t =

1
3

t = = = ⇒ x = −1 → y = 3 ⇒ A3x 1
3

3−1 ∣

∣
∣
−1
3

d = = 2 (−1, 1)+(−1 + 1)
2

(3 − 1)
2− −−−−−−−−−−−−−−−

√

مجموعھ جواب  نامعادلۀ  شامل چند عدد طبیعی است؟ - 20

صفر

در دو طرف نامعادلھ پایھ را بھ عدد  تبدیل می کنیم.  گزینھ 2 پاسخ:

   

≤ (3 −|x|x2 3−−√

3
)4−4x

123

3

≤ (3 −|x|x2 3
1
2

3
)4−4x ⇒ ≤ (3 −|x|x2

3
−

1
2 )4−4x ⇒ ≤3 −|x|x2

32x−2
− |x| ≤ 2x− 2−→−

3>1
x2

9
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 برای حل نامعادلۀ فوق دو حالت زیر را در نظر می گیریم: 

  

  

 پس نامعادلۀ فوق جواب ندارد.  
    

x < 0 ⇒ − (−x) ≤ 2x− 2x2 ⇒ − x+ 2 ≤ 0x2

Δ = (−1 − 4 × 1 × 2 = 1 − 8 = −7)2 ⇒ = 1 > 0x2 ضریب ⇒ − x+ x2عبارت ھمواره مثبت2

x ≥ 0 ⇒ − x ≤ 2x− 2x2 ⇒ − 3x+ 2 ≤ 0x2 ⇒ (x− 1)(x− 2) ≤ 0 ⇒ 1 ≤ x ≤ 2
⇒ : 1, اعداد طبیعی2

فرض کنید برد تابع  بھ صورت  باشد مقدار  کدام است؟ - 21

گزینھ 4 پاسخ:

   

 
 تابع  ھمواره صعودی است و تابع  ھمواره نزولی است پس تابع  نیز ھمواره صعودی است. پس می توان نتیجھ گرفت تابع

 یک تابع صعودی است. 

 

 

 توجھ: اگر تابع پیوستھ  در بازۀ  اکیداً صعودی باشد آنگاه برد تابع برابر است با: 
 

f(x) = −2 9 (x)−1cos2√3 2 1−9 (x)cos2√3
[a, b]b − a

9
4

15
4

9
2

21
4

0 ≤ x ≤ 1cos2 ⇒ 0 ≤ 9 x ≤ 9cos2 ⇒ −1 ≤ 9 x− 1 ≤ 8cos2 ⇒ −1 ≤ ≤ 29 cos 2x− 1
− −−−−−−−−

√3
  

t

⇒ −1 ≤ t ≤ 2
f(x) = −2t 2−t

2t2−t
−2−t

f(x)

: t = −1 ⇒ − = − 2 = کمترین مقدار تابع− 2−1 21 1
2

3
2

: t = 2 ⇒ − = 4 − بیشترین مقدار تابع= 22 2−2 1
4

15
4

⇒ [− , ]
3
2

15
4

⇒ b− a = − (− ) =
15
4

3
2

21
4

f(x)[a,b]

= [f(a) , f(b)]Rf

، تابع  نزولی است؟ بھ ازای چند مقدار صحیح  - 22

ھیچ مقدار 

  است و بھ ازای
x

y

y x= a
تابع  بھ ازای  اکیداً نزولی است و بھ صورت گزینھ 2 پاسخ:

 و  تابع ثابت و درنتیجھ ھم صعودی و ھم نزولی است پس برای آنکھ تابع داده شده نزولی باشد باید: 

 

 کھ در این بازه، اعداد صحیح صفر و یک قرار دارند. 

mf(x) = (
3m + 1

4
)x

123m

y = ax0 < a < 1

a = 0a = 1

0 ≤ ≤ 1 → 0 ≤ 3m+ 1 ≤ 4 → −1 ≤ 3m ≤ 3 → ≤ m ≤ 1
3m+ 1

4
−1
3

10
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1-

1

2

5
3

y

x

نمودار تابع نمایی  مطابق شکل زیر است. حاصل  کدام است؟ - 23

ھا است کھ دو واحد بھ بالا انتقال داده شده است، پس نمودار تابع داده شده قرینۀ یک تابع نمایی نزولی نسبت بھ محور  گزینھ 3 پاسخ:
، لذا خواھیم داشت: 

 

 نقاط  و  روی نمودار تابع قرار دارند، بنابراین: 

 

 

 درنتیجھ: 

 

y = a − bx+c3b + a + c

6

5

4

3

x

a = 2
y = 2 − bx+c

∣

∣
∣
−1
1

∣

∣

∣
∣
∣

0
5
3

= 2 − ⇒ = (⋆)
∣

∣

∣
∣
∣

0
5
3

− →−−
صدق 5

3
b0+c bc

1
3

1 = 2 − ⇒ = 1 ⇒ × = 1 = 1 ⇒ b = , c = 1
∣

∣
∣
−1
1

− →−−
صدق

b−1+c b−1+c b−1 bc −→−
(⋆) 1

3
b−1 1

3

3b+ a+ c = 3 × + 2 + 1 = 41
3

معادلۀ  چند ریشۀ مثبت دارد؟ - 24

گزینھ 2 پاسخ:
  از دو طرف ریشۀ سوم می گیریم:

با توجھ بھ شکل مقابل، این معادلھ دو ریشۀ مثبت دارد:  

 

2 4,

2 4

4 16,

x

x
x

y
y=

=
2

2 y

=23x
x6

1234

= → =23x
−−−

√3 x6
−−

√3 2x
x2

برد تابع  بھ صورت  است. مقدار  کدام است؟ - 25

صفر

دامنۀ تابع  مجموعۀ اعداد حقیقی است و داریم: گزینھ 3 پاسخ:

f(x) = −2x+1 − 164x

+ 42x(a, +∞)a

24−4

f(x) = −2x+1 − 164x

+ 42x

11
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، برُد آن  است، پس مقدار  برابر با  است. مطابق نمودار تابع 

x

y

4

5

f(x) = − = − = − + 42x+1 ( −2x
)2 42

+ 42x 2x+1 ( − 4)( + 4)2x 2x

+ 42x 2x+1 2x

f(x) = (2 − 1) + 4 = + 42x 2x

f(4,+∞)a4

برد تابع  کدام است؟ - 26

گزینھ 3 پاسخ:

  : شرط رادیکال  

  : می دانیم

 

f(x) = 4 − 3−x
− −−−−−

√

(0, 2)[0, 4)[0, 2)[0, 4]

4 − ≥ 0 (1)3−x
f(x) = ⇒4 − 3−x

− −−−−−
√

= > 0 ⇒ − < 0 ⇒ 4 − < 4 (2)3−x
( )

1
3

x

3−x 3−x

(1) ∩ (2) ⇒ 0 ≤ 4 − < 4 ⇒ 0 ≤ < 2 ⇒ 0 ≤ f(x) < 2 ⇒ = [0, 2)3−x 4 − 3−x
− −−−−−

√ Rf

، بازۀ  باشد، حاصل  کدام است؟ اگر مجموعھ جواب نامعادلۀ  - 27

حاصل ضرب دو عدد  و  برابر  است، پس این دو عدد وارون یک دیگرند، پس گزینھ 4 پاسخ:

 

پس: 

( − 2 > ( + 25
−−

√ )x
2 5

−−
√ )3x−4(a, b)b − a

2345

− 25
−−

√+ 25
−−

√1

( − 2) = ( + 25
−−

√ 5
−−

√ )−1

( − 2 > ( + 2 ⇒ ( + 2 > ( + 25
−−

√ )x
2

5
−−

√ )3x−4 5
−−

√ )−x2
5
−−

√ )3x−4

− > 3x− 4 ⇒ + 3x− 4 < 0 ⇒ (x+ 4)(x− 1) < 0 ⇒ −4 < x < 1− →−−−−−
( +2)>15√

x2 x2

b− a = 1 − (−4) = 5

در تابع  کھ رفتار نمایی دارد، اگر  و  باشد، مقدار  کدام است؟ - 28

گزینھ 4 پاسخ:
 

 

در تابع نمایی  باید  و چون  پس قطعاً  ھم مثبت است بنابراین داریم: 

f(x) = m ⋅ axf(3) = 2f(11) = 16f(7)

8 2
−−

√844 2
−−

√

f(x) = m ⋅ ⇒ f(3) = m ⋅ = 2 , f(11) = m ⋅ = 16 ⇒ m ⋅ ×m ⋅ = 2 × 16ax a3 a11 a3 a11

⇒ ⋅ = 32 ⇒ = 32 ⇒ m ⋅ = ± = ±4m2 a14 (m ⋅ )a7 2
a7 32

−−
√ 2

−−
√

f(x) = m ⋅ axa > 0m ⋅ = 2a3m

m ⋅ = 4 , f(7) = m ⋅ = 4a7 2
−−

√ a7 2
−−

√

12
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در یک آزمایش تکثیر سلول، تعداد سلول ھا پس از گذشت  ساعت از رابطۀ  بھ دست می آید. در شروع آزمایش تعداد - 29
سلول ھا  است و بعد از مدت  ساعت تعداد سلول ھا  می شود. چند ساعت بعد از شروع آزمایش تعداد سلول ھای موجود بھ 

خواھد رسید؟

گزینھ 2 پاسخ:

 

با توجھ بھ صورت سوال در شروع آزمایش تعداد  سلول موجود است، بنابراین: 
 

 

 

توجھ  زیرا تعداد سلول ھا نمی تواند عددی منفی باشد. 

tA(t) = kat

42362916

4689

A(t) = k A(0) = k ⇒ A(0) = kat − →−−−−−−−
t=0

زمان شروع آزمایش
a0

4
k = 4 ⇒ A(t) = 4at

A(2) = 4 ⇒ 36 = 4 ⇒ = 9 a = 3 ⇒ A(t) = 4 ×− →−−−−−−−−−
A(2)=36

ساعت 2 بعد از گذشت
a2 a2 a2 − →−

a≠1

a>0
3t

A(t) = 2916 ⇒ 4 × = 2916 ⇒ = 729 ⇒ t = 6− →−−−−−−−−−
2916 تعداد سلول ھا

ساعت t بعد از گذشت
3t 3t

a > 0

-  مقدار یک ماده بعد از ھر دورۀ  سالھ  درصد کاھش می یابد. اگر بعد از  سال،  گرم از آن باقی مانده باشد، مقدار 30
اولیۀ آن برحسب گرم کدام است؟

گزینھ 3 درصد کاھش یعنی  درصد آن باقی می ماند. پس اگر  را تعداد دوره و  را مقدار اولیۀ آن ماده درنظر پاسخ:
بگیریم، مقدار آن بعد از  دوره از رابطۀ زیر بھ دست می آید 

گرم  

52015192

275325375425

2080nA0

n

= × ⇒ 192 = × ⇒ = 192 × ( ⇒ = 375An A0 (0٫8)
n

A0 (0٫80)
15
5 A0

5
4

)3 A0

کدام خط، نمودار تابع  را در نقاط بیش تری قطع می کند؟ - 31

گزینھ 2 پاسخ:

  نمودار تابع دوضابطھ ای  را رسم می کنیم:

 

y

x

)1
2

x) x; >0

x >0;2 x 1

خط ھای  و  نمودار  را قطع نمی کنند. 

خط  در یک نقطھ و خط  در دو نقطھ نمودار  را قطع می کنند. 

پس خط  در بین گزینھ ھا بیش ترین نقاط برخورد را با تابع  دارد. 

f(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

2x

(
1
2

)x

;  x ≤ 0

; x > 0

y = 0y =
1
2

y = 1y = 2

f(x) = 
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

2x

(
1
2

)x

;  x ≤ 0

; x > 0

y = 0y = 2f

y = 1y =
1
2

f

y =
1
2

f

13
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اگر نقطۀ  محل تلاقی نمودارھای دو تابع  و  باشد، مقدار  کدام است؟ - 32

برای یافتن محل تلاقی دو تابع، ضابطۀ آن ھا را برابر باھم قرار می دھیم.  گزینھ 4 پاسخ:

 

 نقطۀ تلاقی

(a, b)y = 9( + 1
6−−√

2
)4xy = 12( − 33

2
)xa + b

1234

y = 9( + 1 , y = 12( − 3 ⇒ 9( + 1 = 12( − 3
6−−√

2
)4x 3

2
)x

6−−√

2
)4x 3

2
)x

⇒ 9(( + 4 = 12( ⇒ 9( + 4 = 12(
6−−√

2
)2)2x 3

2
)x

6
4

)2x 3
2

)x

9(( + 4 = 12( , ( = A ⇒ 9 + 4 = 12A
3
2

)x)2 3
2

)x
3
2

)x A2

⇒ 9 − 12A+ 4 = 0 ⇒ (3A− 2 = 0 ⇒ 3A− 2 = 0 ⇒ A =A2 )2 2
3

⇒ ( = = ( ⇒ x = −1 ⇒ y = 12( − 3 = 12( ) − 3 = 5
3
2

)x
2
3

3
2

)−1 3
2

)−1 2
3

= (−1, 5) ⇒ a = −1,b = 5 ⇒ a+ b = −1 + 5 = 4

x

y
y=

x2

x

y

1-
2-

xf ( (=
x2 2-

نمودار تابع  کدام است؟ - 33

x

y

x

y

x

y

x

y

تابع  را ساده می کنیم، برای این کار با تغییر متغیر  داریم:  گزینھ 4 پاسخ:

برای رسم  باید نمودار تابع  را  واحد بھ پایین منتقل کنیم.

f(x) =
− − 24x 2x

+ 12x

f(x)= t2x

f(x) = = = = ⇒ f(x) = − 2
( − − 222

)x 2x

+ 12x

( − − 22x
)2 2x

+ 12x

− t− 2t2

t+ 1
(t− 2)(t+ 1)

t+ 1
2x

f(x) = − 22x
y = 2x2

، چند عدد صحیح را شامل می شود؟ اشتراک مجموعھ جواب ھای دو نامعادلۀ توانی  و  - 34

گزینھ 1 پاسخ:

≥42x−1 1
1024

<92x+2 812

3456

≥ ⇒ ( ≥ ⇒ ≥ ⇒ 4x− 2 ≥ −1042x−1 1
1024

22
)2x−1 1

210
24x−2 2−10

14
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 عدد صحیح  :اعداد صحیح 

⇒ 4x ≥ −8 ⇒ x ≥ −2 (1)

< ⇒ < ( ⇒ < ⇒ 2x+ 2 < 4 ⇒ x < 1 (2)92x+2 812 92x+2 92
)2 92x+2 94

3−2,−1, 0 ⇒(1) ∩ (2) ⇒ −2 ≤ x < 1 ⇒

 

y

x

3

y=1

نمودار مقابل مربوط بھ تابع با ضابطۀ  است.  کدام است؟ - 35

صفر

چون نمودار  یک واحد بھ بالا منتقل شده است تا نمودار  حاصل شود، پس گزینھ 2 پاسخ:

 است. 

 

 

 

f(x) = b + ( )1
2

x+a

(2b)f−1

1

2−1

y = (
1
2

)x+af(x) = b+ (
1
2

)x+a

b = 1

f(x) = 1 + ( , ⇒ f(0) = 3 ⇒ 1 + ( = 3 ⇒ = 2 ⇒ −a = 11
2

)x+a ∣

∣
∣
x = 0
y = 3

1
2

)a 2−a

⇒ a = −1 ⇒ f(x) = 1 + ( ⇒ (2b) = k (2) = k ⇒ f(k) = 2
1
2

)x−1 f−1 −→−
b=1

f−1

⇒ 1 + ( = 2 ⇒ ( = 1 ⇒ k− 1 = 0 ⇒ k = 1 ⇒ (2) = 11
2

)k−1 1
2

)k−1 f−1

مجموعۀ جواب نامعادلۀ  کدام است؟ - 36

گزینھ 1 پاسخ:

  

   

  

 عبارت  عبارتی ھمواره مثبت است و داریم: 

  

>3x−1 ( )
1

81

1
x

(0, +∞)( , +∞)
1
2

(2, 8)(1, 2)

> (3x−1 1
81

)
1
x ⇒ > (3x−1 3−4

)
1
x ⇒ > (1)3x−1 3−

4
x

3 > 1 x− 1 > −− →−
(1) 4

x
⇒ x− 1 + > 04

x
⇒ > 0− x+ 4x2

x

− x+ 4 = 0x2 ⇒ Δ = 1 − 16 = −15 < 0 ⇒ = 1 > 0x2 ضریب
− x+ 4x2

> 0
− x+ 4x2

x

  ھمواره مثبت

⇒ x > 0 ⇒ = جواب(∞+,0)

15
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اگر  ریشۀ معادلۀ  باشد، در این صورت حاصل عبارت   کدام است؟ - 37

گزینھ 1 پاسخ:

x− 125 =2x 384
2x+ 2xx2

636448120

− 125 = − 125 × = 384 → − 125( ) − 384 = 02x 384
2x −→−

×2x

22x 2x
( )2x 2 2x

− 125A− 384 = 0 → (A− 128)(A+ 3) = 0− →−−
=A2x

A2

→ {A = 128 → = 128 → x = 7 → + 2x = 49 + 14 = 632x
x2

A = −3 → = −3 → 2xامکان ندارد.

معادلۀ  چند ریشھ دارد؟ - 38

ھیچ یک ریشۀ منفی یک ریشۀ مثبت

کافی است  را رسم کنیم و مشاھده کنیم در چند جا ھمدیگر را قطع می کنند.  گزینھ 1 پاسخ:
y

x

تنھا ریشھ ی مثبت
y =1

y x=1 +1

y =2 6 - x

2

 

+ 1 = 6 − x2x

2

= 6 − x , = + 1y2 y1 2x

تابع  بھ ازای تمام مقادیر حقیقی  یک تابع نمایی است. حدود  کدام است؟ - 39

برای این کھ تابع  بھ ازای تمام مقادیر حقیقی  یک تابع نمایی باشد، باید داشتھ باشیم:  گزینھ 3 پاسخ:

 

، ھمواره مثبت باشد، کافی است  باشد (زیرا ضریب  ھمواره مثبت  برای این کھ عبارت  بھ ازای ھر 
است)؛ بنابراین باید داشتھ باشیم: 

   

 برای این کھ عبارت  ھمواره مخالف  باشد، باید داشتھ باشیم:  
      

 

f(x) = ( + a + ka2 )xak

k >
1
4

k <
1
4

k >
5
4

k >
3
4

f(x) = ( + a+ ka2 )xa

ھمواره}
+ a+ k > 0a2

+ a+ k ≠ 1a2

+ a+ ka2a ∈ RΔ < 0a2

Δ < 0 ⇒ 1 − 4(1)(k) < 0 ⇒ 1 − 4k < 0 ⇒ k > (I)
1
4

+ a+ ka21
+ a+ k ≠ 1a2 ⇒ + a+ k− 1 ≠ 0 ⇒a2 Δ < 0 ⇒ 1 − 4(k− 1) < 0 ⇒ 1 − 4k+ 4 < 0 ⇒ 4k > 5

⇒ k > (II)
5
4

(I), (II) k >− →−−
اشتراک 5

4

، حاصل ضرب جواب ھا کدام است؟ در معادلۀ  - 40( − 1 + (3 + 2 = 342
−−

√ )2x 2
−−

√ )x

−4−2−8−16

16
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گزینھ 1 پاسخ:

  

؛ بنابراین اگر فرض کنیم   توجھ شود کھ  زیرا 

آن گاه  خواھد بود و خواھیم داشت: 

    

 حال توجھ شود کھ  و  بنابراین خواھیم داشت: 

    

     

 یعنی  ریشھ ھای معادلۀ اصلی برابر  و  و حاصل ضرب آن ھا  است. 

( − 1 + (3 + 2 = 342
−−

√ )2x 2
−−

√ )x ⇒ (( − 1 + (3 + 2 = 342
−−

√ )2)x 2
−−

√ )x

⇒ (3 − 2 + (3 + 2 = 342
−−

√ )x 2
−−

√ )x

3 − 2 =2
−−

√ 1
3 + 2 2−−√

(3 − 2 )(3 + 2 ) = 12
−−

√ 2
−−

√(3 − 2 = t2
−−

√ )x

(3 + 2 =2
−−

√ )x
1
t

t+ = 341
t

⇒ = 34+ 1t2

t
⇒ − 34t+ 1 = 0t2 ⇒ t =

34 ± 2 288−−−√

2
= 17 ± 12 2

−−
√

17 + 12 = (3 + 22
−−

√ 2
−−

√ )217 − 12 = (3 − 22
−−

√ 2
−−

√ )2

t = 17 − 12 2
−−

√ ⇒ (3 − 2 2
−−

√ )x = 17 − 12 2
−−

√ ⇒ (3 − 2 = (3 − 22
−−

√ )x 2
−−

√ )2 ⇒ x = 2

t = 17 + 12 2
−−

√ ⇒ (3 − 2 = 17 + 122
−−

√ )x 2
−−

√ ⇒ (3 − 2 2
−−

√ )x = (3 + 2 2
−−

√ )2 = (3 − 2 2
−−

√ )−2

⇒ x = −2
x = 2x = −2−4

اگر تابع  با ضابطۀ  یک تابع نمایی باشد، حدود  کدام است؟ - 41

ھر تابع با ضابطۀ  کھ در آن  و  و  یک تابع نمایی نامیده می شود.  گزینھ 2 پاسخ:
دو شرط زیر را در نظر بگیرید: 

  : شرط اول

   : شرط دوم

 از طرفی می دانیم: 

 

بنابراین داریم:
شرط اول:

   

بنابراین اگر  و  باشد، شرط اول برقرار است.

ff(x) = ( )m + 1
[m] + [−m]

x

m

m ≠ −2 , m < −1m < −1 , m Z∈m < −1∅

f(x) = axa ∈ Ra > 0a ≠ 1

> 0
m+ 1

[m] + [−m]

≠ 1m+ 1
[m] + [−m]

[m] + [−m] = {
0
−1

m ∈ Z

m Z∈

> 0m+ 1
[m] + [−m]

⇒

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

m ∈ Z ⇒ اگرتعریف نشده
m+ 1

0

m Z ⇒ > 0∈ اگر
m+ 1

−1
⇒ −m− 1 > 0 ⇒ m < −1 (1)

m Z∈m < −1
17
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شرط دوم: 

   

ً مخالف  خواھد بود. ً  مخالف  نیز ھست، پس اگر   باشد،  قطعا دقت کنید   : پس قطعا

) بنابراین گزینۀ  پاسخ درست این تست است. ) و ( در نتیجھ با توجھ بھ اشتراک (

≠ 1m+ 1
[m] + [−m]

⇒

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

m ∈ Z ⇒ ≠ 1 اگرتعریف نشده
m+ 1

0

m Z ⇒ ≠ 1∈ اگر
m+ 1

−1
⇒ m+ 1 ≠ −1 ⇒ m ≠ −2 (2)

m Z∈m−2m Z∈
m+ 1

[m] + [−m]
1

122

تعداد ریشھ ھای کدام یک از معادلات زیر، از سایرین بیش تر است؟ - 42

گزینھ 2 پاسخ:
برای یافتن تعداد جواب ھای ھر یک از معادلات، باید از طریق تقاطع ھندسی، تعداد مطلوب را

بیابیم: 

  

1

y =
x( (1

3 y =2x

y

x

=2x 3−x= 4 − |x|2x
x( ) = −13−x− + 1 = 04x 3x

=2x 3−x
⇒ = (2x 1

3
)x ⇒ معادلھ یک ریشھ دارد

18
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 بنابراین معادلھ فوق دارای یک ریشھ است. 

 

1

y =2x

y

x

y= x4 -

4- 4

4

y =
x( (1

3

y

x

y = x( (1-

3
1

1-

y = 4x

y

x
1

y = 3 x- 1

-

11

پس معادلۀ فوق فاقد ریشۀ حقیقی است. 
» از سایر معادلات داده شده، تعداد بیش تری ریشھ دارد.  بنابراین معادلۀ مربوط بھ گزینۀ «

= 4 − |x| ⇒2x
معادلھ دو ریشھ دارد

− + 1 = 0 ⇒ = − 14x 3x 4x 3x

x( ) = −1 ⇒ − = (3−x 1
x

1
3

)x

− + 1 = 0 ⇒ = − 14x 3x 4x 3x

2

، خط  نمودار تابع  را در دو نقطھ قطع می کند؟ بھ ازای چند مقدار طبیعی  - 43

گزینھ 3 پاسخ:

 نمودار تابع  را رسم می کنیم:

  

y

x x x x

y y y

1

4 4 4

= xy 2 = xy 2 +2 = xy 2 +2_
= xy 2 +2_

خط  نمودار را در دو نقطھ قطع می کند. اگر  آنگاه  . 

ky = ky = 22−∣x∣

1234

y = 22−∣x∣

y = k ∈ (0, 4)k ∈ Nk = 1, 2, 3

19
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فاصلۀ نقطۀ تقاطع نمودارھای دو تابع  و  از محور طول ھا کدام است؟ - 44

برای یافتن نقطۀ تقاطع دو تابع، آن ھا را مساوی ھم قرار می دھیم:  گزینھ 2 پاسخ:

 

 

 

 

 ھا برابر  می باشد.  فاصلۀ نقطۀ  تا محور 

y = 5(
2−−√

2
)2xy = + 92x+1

11011101
− −−

√

⇒ 5( = + 9 ⇒ 5(( = × 2 + 9
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

y = 5(
2−−√

2
)2x

y = + 92x+1

2−−√

2
)2x 2x+1 2−−√

2
)2)x 2x

5( = × 2 + 9 ⇒ = 2 × + 9 = 2A+ 9
1
2

)x 2x 5
2x 2x

− →−−
=A2x 5

A

5 = 2 + 9A ⇒ 2 + 9A− 5 = 0 ⇒ (2A− 1)(A+ 5) = 0 ⇒−→−
×A

A2 A2
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

A =
1
2

A = −5 غ ق ق

A = ⇒ = ⇒ x = −1 ⇒ y = + 9 = 10 ⇒ A(−1, 10)
1
2

2x 1
2

2−1+1

Ax10

معادلۀ  چند جواب در مجموعۀ اعداد حقیقی دارد؟ - 45

صفر

گزینھ 2 پاسخ:
  

  (الف)
y

x
y=1

3 x1+ 3 x-

طبق نمودار، معادلھ یک ریشھ دارد 
  (ب)

سمت چپ ھمواره مثبت و سمت راست ھمواره منفی است، پس معادلۀ (ب) اصلاً جواب ندارد. 
در کل معادلھ یک جواب دارد. 

= + 1∣∣3x∣∣ ∣∣3−x ∣∣

123

= + 1 ⇒ = ±( + 1)∣∣3x∣∣ ∣∣3−x ∣∣ 3x 3−x

= + 13x 3−x

= − − 13x 3−x

20
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تابع لگاریتم، تعریف و شرایط لگاریتم

نمودار معکوس تابع  کدام است؟(با تغییر) - 46

توجھ: ھر تابعی با معکوس خود نسبت بھ نیم ساز اول و سوم قرینھ است.  گزینھ 2 پاسخ:
 تابع  را نسبت بھ خط  تقارن می دھیم.

y x1 +=

1
2

y x1 +=

1

3
3

y = 1 + 3x

y = 1 + 3x
y = x

y = 3x

کدام است؟ - تابع با ضابطھ ی  ، از دو نقطھ ی   و   می گذرد.  47

می دانیم:    گزینھ 3 پاسخ:

چون تابع از دو نقطھ ی   و  می گذرد پس مختصات آن در تابع صدق می کند.  
بنابراین: 

 

 
این دو رابطھ را از ھم کم می کنیم: 

f(x) = a + (bx − 4)log2(2, 6)(12, 10)a

3456

, = c ⇄ = a− =logA
n logB

n log
A

B
n loga

b bc

(2, 6)(12, 10)

(12, 10) 10 = a+ (12b− 4) (I)−→
تابع

log2

(2, 6) 6 = a+ (2b− 4)−→
تابع

log2

4 = (12b− 4) − (2b− 4) ⇒ 4 =log2 log2 log2
12b− 4
2b− 4

= 16 ⇒ b = 3 a = 512b− 4
2b− 4

−→
(I)

اگر  باشد،  کدام است؟ - 48

گزینھ 1 پاسخ:

می دانیم: 

log 5 = 3klog 1٫6
−−−

√3

1 − 4k2 − 5k1 − 2k1 − k

= n , = − , log 5 = 1 − log 2logan

k loga
k log

a

b
k loga

k logb
k

log = log(1٫6 = log 1٫6 = log1٫6
−−−

√3 )
1
3 1

3
1
3

16
10

= (log 16 − log 10) = (4 log 2 − 1) = (4(1 − log 5) − 1) = (3 − 4 log 5)
1
3

1
3

1
3

1
3

= (3 − 12k) = (3(1 − 4k)) = 1 − 4k1
3

1
3

21
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اگر  باشد،  کدام است؟ - 49

می دانیم:  گزینھ 3 پاسخ:

 

   

   

 می دانیم  است.

 

=3 −2x2
81xlog(x−2)

6

1
4

1
3

1
2

2
3

y = x− 2 > 0 →logx−2
6 −→−

دامنھ
x > 2

=3 −2x2
81x

→ =3 −2x2
34x

→ − 2 = 4xx2 → − 4x = 2x2

→ (x− 2 − 4 = 2)2 → (x− 2 = 6)2 → x− 2 = ± 6
−−

√ → {
x = 2 + 6−−√

x = 2 − < 26−−√ غ ق ق
=logan

km
n

m
loga

k

logx−2
6 = =====

x=2+ 6√
log

2+ −26√
6 = = =log

6√
6 log6

1
2

6
1
2

اگر  و  باشد مقدار  کدام است؟ - 50

گزینھ 3 پاسخ:

می دانیم: 

4 =2
−−

√ 4x1 + log = log yx + 1
− −−−−

√y

7٫512٫51525

+ =loga
k logb

k logab
k

4 = ⇒ × = ⇒ = ⇒ 2x = ⇒ x =2
−−

√ 4x 22 2
1
2 4x 2

5
2 22x 5

2
5
4

1 + log = logy ⇒ log 10 + log = logyx+ 1− −−−√ + 1
5
4

− −−−−

√

⇒ log 10 + log = logy ⇒ log 10 × = logy ⇒ y = 153
2

3
2

اگر  باشد،  کدام است؟ - 51

گزینھ 1 پاسخ:

  

  

(0٫4 =)2x−1 ( )125
8

x2

log(9x+1)
8

2
3

3
4

4
3

3
2

(0٫4 = ()2x−1 125
8

)x
2

→ ( = (
4

10
)2x−1 5

2
)3x2

→ ( = (
2
5

)2x−1 2
5

)−3x2

→ 2x− 1 = −3x2 → 3 + 2x− 1 = 0x2    − →−−−
a+c=b

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

 x = −1

 x = − =  
c

a

1
3

22
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  در عبارت خواستھ شده نمی توانیم بھ جای  عدد  را قرار دھیم چون جلوی لگاریتم منفی می شود و می دانیم کھ 

است. 

 

x−1=logan

km
n

m
loga

k

log9x+1
8 = ===

x=
1
3

log4
8 = =log22

23

2
3

حاصل  کدام است؟ - 52

صفر

ابتدا توجھ کنید کھ:  گزینھ 4 پاسخ:

 

بنابراین: 

 

در نتیجھ: 

 

A = +
1
2

log
(7−4 )3√

log
(2+ )3√

2
3

1
3

1
2

7 − 4 = 4 + 3 − 4 = + − 2 × 2 =3
−−

√ 3
−−

√ 22 3
−−

√
2

3
−−

√ (2 − )3
−−

√
2

= =
1
2

log
(7−4 )3√ 1

2
log

(2− )3√
2

log
(2− )3√

A = +log
(2− )3√

log
(2+ )3√ = = = = 0log

(2− )(2+ )3√ 3√
log(4−3) log1

حاصل  کدام است؟ - 53

ابتدا توجھ کنید کھ:  گزینھ 2 پاسخ:

 

بنابراین:

 

log
3 9 3√√3

3 3√3√

7
4

11
4

9
4

13
4

3 = 3 × × =9 3
−−

√
− −−−

√3 3
2
3 3

1
6 3

11
6

= × =3 3
−−

√3
− −−−

√ 3
1
2 3

1
6 3

2
3

= = × =log
3 9 3√√3

2 3√3√
log3

11
6

3

2
3

11
6

3
2

log3
3

11
4

حاصل عبارت  کدام است؟ - 54

گزینھ 3 پاسخ:

A = +log
125
0٫04 81log

5√

9

7
3

13
2

7
2

13
3

= = = −log125
0٫04 log53

5−2

3
−2

log5
5

3
2

= = = 581log
5√

9 5
−−

√
log

81
9

5
−−

√
2
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بنابراین:

A = − + 5 =
3
2

7
2

ھا را در نقطھ ای بھ طول  و محور عرض ھا را در نقطھ ای بھ عرض  قطع تابع  محور  - 55
می کند، حاصل  کدام است؟

گزینھ 1 پاسخ:
 

  

    

 بنابراین: 

f(x) = 2 − (x + 5)log5xx0y0

−x0 y0

19211820

: = cنکتھ ab ⇔ = blogc
a

f(x) = 2 − (x+ 5)log5

x = 0 ⇒ = f(0) = 2 − = 2 − 1 = 1y0 log5
5 ⇒ = 1y0

y = 0 ⇒ 2 − ( + 5) = 0log5 x0 ⇒ ( + 5) = 2log5 x0 ⇒ + 5 =x0 52
⇒ = 20x0

− = 19x0 y0

تابع با ضابطھ ی  ، از دو نقطھ ی   و   می گذرد،  کدام است؟ - 56

گزینھ 3 پاسخ:

میدانیم:  

 

 

 

 

 

f(x) = a + log2(3x + b)2(5, 11)(21, 15)a

1234

= b ⋅ , − =logab

n loga
n logA

n logB
n log

A

B
n

f(x) = a+ → f(x) = a+ 2log2
(3x+b)2

log3x+b

2

f(5) = 11 → a+ 2 = 11log15+b

2

f(21) = 15 → a+ 2 = 15 → a+ 2 = 11 + 4log63+b

2 log63+b

2

→ a+ 2 = a+ 2 +4 → − = 2log63+b

2 log15+b

2 log63+b

2 log15+b

2

→ = 2 → = 4 → 63 + b = 60 + 4b → 3b = 3 → b = 1log

63+b

15+b

2
63 + b

15 + b

a+ 2 = 11 → a+ 2 × 4 = 11 → a = 3log16
2

اگر  و  مقدار  کدام است؟ - 57=logx4
1
2

= 3log2
ylog(x+6)

y

2 2
−−

√
2−−√3

2
69
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گزینھ 4 پاسخ:

بنابراین:

= ⇒ x = = = 2logx
4

1
2

4
1
2 4

−−
√

= 3 ⇒ = 2 ⇒ y =log2
y y3 2

−−
√3

= = = 3 × 3 = 9log
(x+6)
y log8

2√3
log23

2

1
3

log2
2

حاصل عبارت  کدام است؟ - 58

گزینھ 4 پاسخ:
چون پایھ لگاریتم عدد  می باشد بنابراین اعداد  و  را بھ  تقسیم می کنیم. 

  

   

می دانیم: 
   

  

 

( +log
(3)
21 )2 log

(147)
21 log

(1323)
21

1234

21147132321

1323 = × 3 , 147 = 21 × 7212
⇒ A = (log3

21)2 +log
(21×7)

21 log
( ×3)212

21

A = ( + ( + )( + )log3
21)2 log21

21  
1

log7
21 log212

21  
1

log3
21 A = (log3

21)2 +(1 + )log7
21 ⋅(2 + )log21

21 log3
21

3 × 7 = 21 ⇒ +log3
21 log7

21 = log21
21 ⇒ log 7 = 1 − log 3

A = ( + (1 + 1 − )log3
21)2 log3

21 ⋅(2 + )log3
21 = ( + (4 − ( )log3

21)2 log3
21)2

A = ( + 4 − ( = 4log3
21)2 log3

21)2

اگر  ، آن گاه دامنھ ی تعریف تابع   شامل چند عدد طبیعی است؟ - 59

صفر

ھا را بھ  و  ابتدا باید ضابطھ ی تابع معکوس را پیدا کنیم برای این منظور را برحسب  بھ دست می آوریم و سپس  گزینھ 2 پاسخ:
را بھ   تبدیل می کنیم. 

برای پیدا کردن دامنھ ی تعریف تابع   کافی است زیر رادیکال را بزرگتر مساوی صفر قرار دھید. 

کھ این جواب شامل یک عدد طبیعی می باشد. 

 توجھ: در بازۀ  این  مربوط بھ دامنۀ تابع  است و ربطی بھ دامنۀ تابع لگاریتمی ندارد.

f(x) = log3
(x−1)y = 4 − (x)f−1

− −−−−−−−−
√

123

xyyxx

(x)f−1

y = x− 1 = → x = + 1 → (x) = + 1logx−1
3 − →−

تعریف
3y 3y

f−1 3x

y = 4 − (x)f−1
− −−−−−−−−

√

4 − (x) ≥ 0 → 4 − ( + 1) ≥ 0 → 4 − − 1 ≥ 0 → ≤ → x ≤ 1f−1 3x 3x 3x 31

(x = 1)

x ≤ 1xf−1
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1
1

4

x

y

اگر نمودار تابع  بھ صورت زیر باشد، بھ صورت زیر باشد، آن  گاه  کدام است؟ - 60

با توجھ بھ شکل دامنۀ تابع  بھ صورت  است و گزینھ 2 پاسخ:
  

با توجھ بھ نمودار، این تابع از نقطۀ  می گذرد. 
 

 

f(x) = a − log−x+b

2√
f(−7)

−5−8

−11−13

f(−∞ , +1)

−x+ b > 0 ⇒ x < b ⇒ = (−∞ , b) ⇒Df b = 1

(−1 , −4)

−4 = a− ⇒ −4 = a− 2log2
2√

⇒ ⇒ f(x) = −2 −a = −2 log−x+1
2√

f(−7) = −2 − log8

2√
= −2 − = −2 − 6 = −8log

( 2√ )6

2√

حاصل عبارت  کدام است؟ - 61

ابتدا توجھ کنید کھ  گزینھ 1 پاسخ:

    

بنابراین عبارت داده شده بھ صورت زیر ساده می شود: 

        

   

A = + 4 ×( )log
36
18

2
log3

18 log108
18

4567

= = 2log36
18 log62

18 log6
18

× = ×log3
18 log108

18 log3
18 log3×36

18 = ( + )log3
18 log3

18 log36
18 = ( +2 )log3

18 log3
18 log6

18

= + 2 ×( )log3
18

2
log3

18 log6
18

A = + 4(2 )log6
18

2
( )log3

18
2

+8 ×log3
18 log6

18 = 4( +( )log6
18

2
( )log3

18
2

+2 × )log3
18 log6

18

= 4( + )log6
18 log3

18

2
= 4 = 4 × = 4( )log18

18

2
12

نمودار معکوس تابع  چگونھ است؟ - 62

x

y

 

y

x
 

x

y

 
x

y

 

ضابطۀ تابع وارون را می یابیم:  گزینھ 1 پاسخ:

   

) است.  کھ نمودار آن بھ صورت گزینۀ (

y = log
1
2

1
x

y = log = − logx
1
2

x−1 1
2

⇒ logx = −2y ⇒ x = 10−2y
⇒ (x) = = (f−1 10−2x 1

100
)x

1
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معادلات و نامعادلات لگاریتمی و خواص لگاریتم

، کدام است؟ از معادلھ ی لگاریتمی  ، مقدار لگاریتم  در پایھ ی  - 63

گزینھ 4 پاسخ:

می دانیم: 

، می توانیم مقدار  را جایگزین کنیم، ھر دو جواب بدست آمده، قابل قبول ھستند ولی برای محاسبھ ی  فقط بھ جای 

زیرا  جلوی لگاریتم را منفی می کند. 

− = 1log3
(2 +1)x2

log3
(x+2)(2x − 1)8

−
2
3

−
1
2

1
2

2
3

− = , = , = x → N =loga
k logb

k log
a

b
k logan

km
n

m
loga

k logN
b bx

− = 1 → = 1 =log2 +1x2

3 logx+2
3 log

2 +1x2

x+2
3 − →−

تعریف 2 +1x2

x+2
31

→ 2 + 1 = 3x+ 6 → 2 − 3x− 5 = 0x2 x2 − →−−−
a+c=b

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = −1

x = − =
c

a

5
2

log2x−1
8xx =

5
2

x = −1

= = =log2x−1
8 = ===

x=
5
2

log
2( )−15

2
8 log4

8 log22

23

2
3

1
2

2 x

y
شکل زیر، نمودار تابع  است. این منحنی خط  را با کدام طول، قطع می کند؟ - 64

گزینھ 2 پاسخ:

    

 بنابراین تابع بھ صورت  است، از طرفی مقدار تابع در  برابر صفر است. 
   

 اکنون کافی است کھ بھ جای  مقدار  را قرار دھیم. 

     

y = −1 + log(2x+a)
b

y = 1

45

67

دامنۀ تعریف لگاریتم: 2x+ a > 0 → 2x > −a → x > −
a

2
a = −1− →−−−−−−−−−

x>
1
2 با توجھ بھ شکل

y = −1 + log
(2x−1)
b

x = 2
0 = −1 + log3

b
→ = 1log3

b
→ b = 3 → y = −1 + log

(2x−1)

3

y1

1 = −1 + log
(2x−1)

3 → = 2log
(2x−1)

3 2x− 1 =− →−−−−−−−
=c→a=logab bc

32
→ 2x− 1 = 9 → 2x = 10 → x = 5

، لگاریتم  در پایھ ی  کدام است؟ از دو معادلھ ی  و  - 65

گزینھ 1 پاسخ:
می دانیم: 

x + y = 2log3 log3+ = 46x2 y2(x + y)4

1٫5232٫5

+ = (a+ b − 2ab , + = , = x → = N , =a2 b2 )2 loga
k logb

k logab
k logN

b bx logan

km
n

m
loga

k
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+ = 2 → = 2 xy = = 9logx
3 logy

3 logxy

3 − →−
تعریف

32

+ = 46 → (x+ y − 2xy = 46 → (x+ y − 18 = 46x2 y2 )2 )2

→ (x+ y = 64 → x+ y = 8 یا x+ y = −8 ( x,y))2 غ ق ق اعدادی مثبت ھستند.

= = =logx+y

4 log8
4 log23

22

3
2

، مقدار  کدام است؟ از دو معادلۀ دو مجھولی  و  - 66

می دانیم:   گزینھ 4 پاسخ:

: از طرفی

= 9 ×32x+y 3x−y
log(x + 2y) = 1 + log yx

1٫21٫41٫51٫6

+ =loga
k logb

k logab
k

= 9 × → = × → =32x+y 3x−y 32x+y 32 3x−y 32x+y 32+x−y

→ 2x+ y = 2 + x− y → x+ 2y = 2 → x = 2 − 2y

log(x+ 2y) = 1 + logy → log(x+ 2y) = log 10 + logy → log(x+ 2y) = log 10y

→ x+ 2y = 10y → x = 8y 2 − 2y = 8y → 10y = 2 → y = x = = 1٫6− →−−−
x=2−2y 2

10
− →−−
x=8y 16

10

، مقدار  کدام است؟ از دو معادلھ ی دو مجھولی  و  - 67

می دانیم:    گزینھ 3 پاسخ:

 

 

 :پس

× = 12x−7 4x+ylog y = 2 log 3 + log xy

1234

= n , + =loga
n

k logak logak logbk logabk

× = 1 → × = 1 → = 1 → = 1 → 3x+ 2y− 7 = 02x−7 4x+y 2x−7
( )22 x+y

2x−7+2x+2y 23x+2y−7

logy = 2 log 3 + logx → logy = log 9 + logx → logy = log 9x → y = 9x

{ → 3x+ 18x = 7 → 21x = 7 → x = , y = 9( ) = 33x+ 2y = 7
y = 9x

1
3

1
3

، مقدار  کدام است؟ از معادلھ ی لگاریتمی  - 68

گزینھ 4 پاسخ:

می دانیم: 

 

2 log x = 1 + log(x + )
12
5

log(2x+1)
5

−1
1
2

12

= n , + =logan

k loga
k loga

k logb
k logab

k

2 logx = 1 + log(x+ ) ⇒ log = log 10 + log(x+ )
12
5

x2 12
5

⇒ log = log 10(x+ ) ⇒ = 10x+ 24x2 12
5

x2

− 10x− 24 = ∘ ⇒ (x− 12)(x+ 2) = ∘ ⇒ {x2 x = 12 ق ق
x = −2 غ ق ق (جلوی لگاریتم را منفی می کند)

= = = 2log2x+1
5 log25

5 log52

5
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از معادلھ ی  مقدار  کدام است؟ - 69

گزینھ 2 پاسخ:

می دانیم: 

log(2x − 1) + log(x + 3) = log 30 − log 2xlog8

−
1
2

1
3

2
3

3
2

+ = , − = , =loga
k logb

k logab
k loga

k logb
k log

a

b
k logan

km
n

m
loga

k

log(2x− 1) + log(x+ 3) = log 30 − log 2 → log(2x− 1) (x+ 3) = log 15

⇒ 2 + 5x− 3 = 15 ⇒ 2 + 5x− 18 = 0 ⇒ x =x2 x2 −5 ± 25 + 144− −−−−−−√

4

x = ⇒
−5 ± 13

4

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = 2 ق ق

x = −
18
4

(جلوی لگاریتم را منفی می کند) غ ق ق

x = =log8 log2

23
1
3

از تساوی  ، مقدار لگاریتم  در مبنای  کدام است؟ - 70

می دانیم:  گزینھ 1 پاسخ:

  

با توجھ بھ این کھ  است، پس  و در نتیجھ  می باشد، لذا داریم: 

بنابراین برای یافتن لگاریتم  در مبنای   داریم: 

  

log(2x − 1) + log = log 31
2

x2x

3
4

−
1
2

−
1
4

1
4

1
3

+ = , = n , =loga
k logb

k logab
k logan

k loga
k logan

km
n

m
loga

k

log(2x− 1) + log = log3 ⇒ log(2x− 1) + log |x| = log3 → log(2x− 1)|x| = log3 ⇒ (2x− 1)|x| = 3
1
2

x2

2x− 1 > 0x >
1
2

|x| = x

(2x− 1)(x) = 3 ⇒ 2 −x− 3 = 0 0 ⇒x2 − →−−−
a+c=b

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = −1 غ  ق  ق (جلوی لگاریتم را منفی می کند)

x = − = ق ق
c

a

3
2

x

3
4

= = = −log

x

3
4 log

1
2

4 log2−1

22

1
2

فرض کنید  مقدار  کدام است؟ - 71

گزینھ 3 پاسخ:
می دانیم:

        

= 1∣

∣
∣
log 5
log 2

log 2
log 5

∣

∣
∣ log(3x−2)

5
2

x

9
17
3

4
7
3

loga− logb = log
a

b
, loga+ logb = loga ⋅ b ,

∣

∣
∣
a

c

b

d

∣

∣
∣ = ad− bc
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 پس داریم: 

    

× =loga
b logc

a logc
b

= (log 5 − (log 2∣

∣
∣
log 5
log 2

log 2
log 5

∣

∣
∣ )2 )2 (log 5 + log 2)( − ) = =− →−−−−

اتحاد مزدوج
log5 log2 log10

10 log
5
2 log

5
2

× = 1log

5
2 log3x−2

5
2

⇒ = 1log3x−2 ⇒ 3x− 2 = 10 ⇒ x = 4

مجموعھ  جواب نامعادلۀ  کدام است؟ - 72

گزینھ 2 پاسخ:

می دانیم: 

 

≥ −1log

2x+3
4

0٫5

( , ]
3
2

5
2

( , ]
−3
2

5
2

(−∞, ]
5
2

( , +∞)
−3
2

≥ m A ≤logA
a − →−−−

0<a<1
am

≥ −1    ≤ ⇒ ≤ 2 ⇒ x ≤    (I)log

2x+3
4

0٫5 →
2x+ 3

4
(0٫5)

−1 2x+ 3
4

5
2

از طرفی : > 0 ⇒ x >   (II)
2x+ 3

4
−3
2

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

  < x ≤− →−−−−−
II,I اشتراک −3

2
5
2

در معادلھی  مجموع ریشھھای آن کدام است؟ - 73

گزینھ 3 پاسخ:

می دانیم: 

 

 

+ =logx9 log3
x3

5
6

3 + 3 3
−−

√3 + 3
−−

√3 + 9
−−

√33 + 2 3
−−

√

= , = , = x → N =loga
k

1
logk

a

logan

km
n

m
loga

k logN
b bx

+ = → + = ⇒ + =logx
9 log3

x3

5
6

logx

32 log3
x3

5
6

1
2

logx
3

1
3

log3
x

5
6

= t ⇒ t+ = ⇒ = ⇒ 3 − 5t+ 2 = 0logx
3

1
2

1
3t

5
6

3 + 2t2

6t
5
6

t2

a+ b+ c = 0 ⇒ 3 +

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

t = 1 ⇒ = 1 ⇒ x = = 3logx
3 31

t = = ⇒ = ⇒ x = =
c

a

2
3

logx
3

2
3

3
2
3 9

−−
√3

− →−−−−−
مجموع ریشھ ھا

9
−−

√3

اگر  باشد، آنگاه حاصل  کدام است؟ - 74log 2 + log 3 + log 4 = a
3 log 6 + log 64
log 24 + log 100

a2

a + 3
a + 3
a + 4

a

3a + 6
3a

a + 2
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گزینھ 4 پاسخ:

می دانیم: 

 

     

   

+ = , = nloga
k logb

k logab
k logan

k loga
k

log 2 + log 3 + log 4 = a ⇒ log 2 × 3 × 4 = a ⇒ log 24 = a

3 log 6 + log 64
log 24 + log 100

=
3 log(2 × 3) + log 82

log 24 + log 100
=

3(log 2 + log 3) + 2 log 8
log 24 + log 100

=
3 log 3 + 3 log 2 + 2 log 8

log 24 + log 100

=
3 log 3 + log 8 + 2 log 8

log 24 + 2
=

3 log 3 + 3 log 8
log 24 + 2

=
3(log 3 + log 8)

log 24 + 2
= =

3 log 24
log 24 + 2

3a
a+ 2

مجموعۀ جواب ھای نامعادلۀ  بازۀ  است. مقدار  کدام است؟ - 75

، نتیجھ می شود    ، آن گاه از  می دانیم اگر  گزینھ 3 پاسخ:
بنابراین:  

      

   . از طرف دیگر باید  و  تا نامعادلھ معنی دار باشد. یعنی 
پس از  نتیجھ می شود:  

    

  . ، پس  و در نتیجھ   از  و  نتیجھ می شود 

< −1log(1+x)
4 log(−x)

4(a, b)b − a

1
2

1
1
5

1
4

K > 1<loga
k logb

ka < b

< −1log
(1+x)

4 log
(−x)

4 ⇒ − < −1log
(1+x)

4 log
(−x)

4 ⇒ <log
(− )

1+x

x
4 log

1
4

4 ⇒ − < (∗)
1 + x

x

1
4

−x > 01 + x > 0−1 < x < 0(I)

(∗)

> −
1 + x

x

1
4

⇒ 4(1 + x) < −x ⇒ 4 + 4x < −x ⇒ 5x < −4 ⇒ x < − (II)
4
5

(I)(II)−1 < x < −
4
5

(a,b) = (−1,− )
4
5

b− a =
1
5

اگر  جواب معادلۀ  باشد، مقدار  کدام است؟ - 76

؛ بنابراین معادلھ بھ صورت زیر است:  توجھ کنید کھ  گزینھ 1 پاسخ:

 

    

 

 بنابراین  

 

x− = 2log(x+4)
2 logx4log(x+28)

x

5
2

3
2

24

= =logx
4 logx

22
1
2

logx
2

− = 2log
(x+4)

2
1
2

logx
2 ⇒ 2 − = 4log

(x+4)

2 logx
2

− = 4log
(x+4)2

2 logx
2 ⇒ = 4log

(x+4)2

x
2 ⇒ =

(x+ 4)2

x
24

⇒ + 8x+ 16 = 16xx2 ⇒ − 8x+ 16 = 0x2

⇒ (x− 4 = 0)2 ⇒ x = 4

= = = =log
(x+28)
x log32

4 log25

22

5
2

log2
2

5
2
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