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نمودار پیکانی تابع  بھ صورت شکل زیر است.  کدام است؟ - 1

صفر

عضو  از مجموعۀ اول بھ دو عضو  و  مرتبط شده است. برای تابع بودن لازم است کھ  باشد. در این صورت عضو گزینھ 1 پاسخ:
 نیز بھ دو عضو  و  مرتبط خواھد شد. بنابراین باید  باشد.  

fa + b

1

2−1

2a−1a = −1
−12b + 1b = 1

⇒ a + b = 0

در کدام یک از رابطھ ھای زیر  تابعی از  است؟ - 2

گزینھ 2 تابعی از  است ھرگاه بھ ازای ھر  فقط و فقط یک  وجود داشتھ باشد.  پاسخ:
»: تابع نیست، زیرا اگر  باشد، آن گاه  و  کھ معرف تابع نیست.  گزینۀ «

»: تابع نیست، زیرا اگر  باشد، آن گاه  در نتیجھ  یا  کھ معرف تابع نیست.  گزینۀ «
»: تابع نیست، زیرا اگر  باشد، آن گاه  ھر مقداری می تواند داشتھ باشد.  گزینۀ «

»: با توجھ بھ نمودار مقابل، تابع است.  گزینۀ «
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ھا رسم کنیم، نمودار تابع را حداکثر در یک نقطھ قطع می کند. زیرا ھر خطی موازی محور 
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x − = 4y2y − = 4x2|y − 1| − 2x = 0y = 0x2
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1x = 5= 1y2y = ±1
3x = 1|y − 1| = 2−1y = 3
4x = 0y
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کدام نمودار، نمایانگر نمودار یک تابع است؟ - 3

 
x

y

 
x

y

 

y

x
321

1
2

 
x

y

گزینھ 3  پاسخ:
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در بیش از یک نقطھ نمودار را قطع نکند. y نمودار یک رابطھ، وقتی تابع است کھ خطوط موازی محور

چھ تعداد تابع مانند  از مجموعۀ  بھ مجموعۀ  وجود دارد بھ شرطی کھ  و  باشد؟ - 4fA = {a, b, c,d}B = {e,f, c}f(a) = ef(b) ≠ c

81362718
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تکلی



با در نظر گرفتن تعداد انتخاب ھای ھر عضو مجموعۀ  داریم:  گزینھ 4 پاسخ:
چون  پس  یک انتخاب و 

چون  پس  دو انتخاب دارد. 
  

A

f(a) = ea

f(b) ≠ cb
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شکل زیر نمایش پیکانی تابع خطی  است. حاصل  کدام است؟ - 5

تابع  خطی است پس داریم:  گزینھ 1 پاسخ:

       

   

fab

10−1015−15

f

f(x) = mx + n → {f(1) = 2 ⇒ m + n = 2
f(−1) = 8 ⇒ −m + n = 8

⇒ n = 5,m = −3 ⇒ f(x) = −3x + 5

⇒ {a = f(2) = −6 + 5 = −1
b = f(5) = −15 + 5 = −10

⇒ ab = 10

اگر  نمایش یک تابع باشد، حاصل  کدام است؟ - 6

صفر 

برای اینکھ  نمایش یک تابع باشد، نباید مؤلفھ ھای اول زوج ھای متمایز یکسان باشند.  گزینھ 1 پاسخ:
 

f = {(2 , 4) , (a + 2 , b) , (2 , −2a) , (0 , 4) , (−6 , 2)}a + b

2−66

f

⇒ −2a = 4 ⇒ a = −2
⇒ f = {(2 , 4) , (0 , b) , (2 , 4) , (0 , 4) , (−6 , 2)}

⇒ b = 4 ⇒ a + b = 2

در تابع  مقدار  کدام است؟ - 7

گزینھ 4 پاسخ:
در توابع چند ضابطھ ای برای تابع بودن نباید دامنھ ی مشترکی بین ضابطھ ھا وجود داشتھ باشد در صورت وجود باید بھ ازای دامنھ ھای مشترک ضابطھ ھا

نیز با ھم برابر باشند.

 

f(x) = { + mxx2

2mx + 2
x ≤ 1
x ≥ 1

f(m)

−1012

1 + m = 2m + 2 ⇒ m = −1
f(1) = 1 + m

f(1) = 2m + 2
− →−−−−−
شرط تابع بودن

⇒ f(−1) (−1 + (−1)(−1) = 2= ====
ضابطۀ بالا

)2

مجموعھ ھای  و  مفروض اند. چند تابع مانند  از  بھ  می توان نوشت کھ  باشد. - 8

گزینھ 3 یعنی عضو  از  بھ عضو  از  متناظر نمی شود پس برای  دو انتخاب باقی می ماند. بقیۀ اعضای  ھر کدام پاسخ:
 انتخاب دارند. 

A = {−1, 4, 5, 6}B = {6, 3, 9}fABf(−1) ≠ 3

29275456

f(−1) ≠ 3−1A3B−1A
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اگر نمودار مقابل، یک تابع باشد، حاصل   کدام است؟ - 9
2a + b

3
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گزینھ 2 پاسخ:

 

  

a

b a b
9

a + b2

3
1

از ھر عضو در نمودار پیکانی فقط باید یک پیکان خارج شود،
مگر آنکھ تکراری باشد.

{ ⇒ {a + 2b = 9
3a − b = −1

a + 2b = 9
6a − 2b = −2

⇒ = = 2
7a = 7 ⇒
¯ ¯¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄ ¯̄ ¯̄¯̄¯

a = 1

a + 2b = 9 1 + 2b = 9 ⇒ 2b = 8 ⇒−→−
a=1

b = 4

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
2a + b

3
2 + 4

3

اگر رابطۀ  یک تابع باشد، کدام گزینھ صحیح نیست؟ - 10

گزینھ 3 پاسخ:
 

 

 

f = {(1,a), (b,a + 2), (1, − 2), (b, )}b2 a2

ab = −1ab = 4ab ≠ 4ab = −4

(b,a + 2), (b, ) ⇒ = a + 2 → − a − 2 = 0a2 a2 a2

⇒ (a − 2)(a + 1) = 0 → a = 2 , a = −1

(1,a), (1, − 2) ⇒ − 2 = ab2 b2

a = 2 → − 2 = 2 → = 4 → b = ±2 → ab = 2(±2) = ±4b2 b2

a = −1 → − 2 = −1 → = 1 → b = 1 → ab = (−1)(1) = −1b2 b2

چند تابع از مجموعۀ  بھ مجموعۀ  تعریف می شود کھ شامل زوج مرتب  باشد ولی شامل  - 11
 نباشد؟

گزینھ 1 پاسخ:

شامل زوج مرتب  پس عضو  از  فقط یک حالت دارد. فاقد  یعنی عضو  از  بھ  متناظر نمی شود و بھ بقیۀ اعضای  متناظر
می شود. پس: 

A = { |x ∈ Z , |x| ≤ 1}3x
B = {5, 9, 0}(1, 0)

(3, 9)

627918

A = { |x ∈ Z , −1 ≤ x ≤ 1} = { , , } = { , 1 , 3}3x 3−1 30 31 1
3

(1, 0)1A(3, 9)3A9B

A :
1
3
↓

3

,

×

1

↓

1

,

, ×

3

↓

2 = 6

در کدام یک از معادلات زیر،  تابعی از  است؟ - 12

گزینھ 3 پاسخ:
تابع نیست.  (گزینۀ 
 (گزینۀ 

تابع نیست. 

 (گزینۀ 
 مجموع دو عبارت نامنفی زمانی صفر است کھ ھردو باھم صفر باشند.

 تابع است. 

yx

+ = 1x2
−−

√ y2
−−

√+ = −1y2 x3|y| + + 1 = 2xx2y ={   x + 2
 x − 1

x ≥ 0
x ≤ 0 

|x| + |y| = 1 , x = 0 ⇒ |y| = 1 ⇒ y = ±11
+ = −1 ⇒ = − − 1 , x = −2 ⇒ = −(−2 − 1 = 7y2 x3 y2 x3 y2 )32

⇒ = 7 ⇒ y = ±y2 7
−−

√

|y| + + 1 − 2x = 0 ⇒ |y| + (x − 1 = 0x2 )23

y = 0 , x − 1 = 0 ⇒ x = 1 ⇒ {(1, 0)}
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yتابع نیست.  (گزینۀ  = {   x + 2
 x − 1

x ≥ 0
x ≤ 0

⇒ x = 0 ⇒ y = 2
⇒ x = 0 ⇒ y = −1 

4

( تابع  دو عضو دارد.  کدام است؟ ( - 13

ابتدا شرط تابع بودن را در نظر می گیریم.  گزینھ 4 پاسخ:
 

 حال با توجھ بھ این کھ تابع  شامل دو زوج مرتب است، حالات زیر را داریم: 
 

 چون  پس  و  نیز غیر قابل قبول است. 

 

f = {(2b, 1), (a + c,a − b), (0, b), (d, c), (0,d − b)}a + ba, b > 0

2345

(0, b) = (0,d − b) ⇒ d − b = b ⇒ d = 2b
f = {(2b, 1), (a + c,a − b), (0, b), (2b, c)}

(2b, 1) = (2b, c) ⇒ c = 1 ⇒ f = {(2b, 1), (a + 1,a − b), (0, b)}

f

(2b, 1) = (0, b) ⇒ 2b = 0 , b = 1 ⇒ b = 0 , b = 1 ⇒ غیر ممکن

(a + 1,a − b) = (0, b) ⇒ a + 1 = 0 ⇒ a = −1 , a − b = b ⇒ −1 = 2b ⇒ b = −
1
2

a, b > 0a = −1b = −
1
2

(2b, 1) = (a + 1,a − b) ⇒ {2b = a + 1
a − b = 1

⇒ a = 2b − 1
⇒ 2b − 1 − b = 1 ⇒ b = 2 ⇒ a = 3

a + b = 3 + 2 = 5

اگر رابطھ ی   تابع باشد؛ چند مقدار برای  موجود است؟ - 14

صفر

گزینھ 4 پاسخ:

 

 : با فرض 

 : فرض 

 : فرض 

پس گزینھ ی  درست است و ھیچ مقداری برای  نیست تا  تابع شود. 

f = {(3, − m), (−3m,m), (1, −2), (3, 0), (2m, 2), (m, 3)}m3m

321

 زمانی رابطھ ای بھ شکل زوج مرتب تابع است کھ تمام زوج ھای مرتب آن مؤلفھ ھای اول متفاوت داشتھ باشند
  یا اگر مؤلفۀ اول دو زوج مرتب یکسان بود مؤلفھ ھای دومشان نیز باھم برابر باشند

{ ⇒ − m = 0 ⇒ m( − 1) = 0 ⇒
(3, − m)m3

(3, 0)
m3 m2

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

m = 0 I

= 1 ⇒ {m2 m = 1 II

m = −1 III

I

m = 0 ⇒ ⇒ m ≠ 0
⎧

⎩⎨
⎪

⎪

(−3m,m) = (0, 0)

(2m, 2) = (0, 2)

(m, 3) = (0, 3)

II

m = 1 ⇒ { ⇒ m ≠ 1(1, −2) = (1, −2)

(m, 3) = (1, 3)

III

m = −1 ⇒ { ⇒ m ≠ −1(−3m,m) = (3, −1)

(3, 0)

4mf

3
a 1

3

a +2
a2 4

2
b

2 b
3  

اگر رابطۀ زیر تابع باشد، آنگاه کدام یک از گزینھ ھای زیر، فقط یک جواب خواھد داشت؟ - 15

a − ba + b

ab
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گزینھ 1 پاسخ:

 

  

3
a 1

3

a +2
a2 4

2
b

2 b
3

باتوجھ بھ اینکھ از  دو پیکان خارج شده و رابطھ تابع است پس ھر دو پیکان باید بھ مقداری مساوی ختم شوند. در نتیجھ:

    

) سؤال را ادامھ می دھیم: رابطھ بھ شکل مقابل در می آید:   با فرض (
با استدلال مشابھ خواھیم داشت:  

  

3
3

3

6
6

b
2 b
3

 

) سؤال را ادامھ می دھیم: رابطھ بھ شکل مقابل در می آید:   با فرض (
و نتیجھ می گیریم: 

  

با فرض  داریم:

با فرض  داریم:

می بینیم کھ با ھر دو فرض، مقدار   برابر است. در حالی کھ سایر گزینھ ھا مقادیر مختلفی خواھند داشت.

یک نمودار پیکانی فقط در صورتی تابع است کھ از ھر یک از اعضاء
مجموعۀ اول فقط یک پیکان خارج شود.

اگر دو پیکان خارج شده بود، حتماً باید تکراری باشند.

3

a + 2 =
− 4a2

2
⇒ 2a + 4 = − 4 ⇒ − 2a − 8 = 0a2 a2 ⇒ (a − 4)(a + 2) = 0 ⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

(I)a = −2

یا

(II)a = 4
I

b = ⇒ 2b = 3b ⇒
2b
3

b = 0

II

b = 6

I

→ a − b = −2{a = −2
b = 0

II

→ a − b = −2{a = 4
b = 6

a − b

دامنھ ی توابع

دامنھ ی تابع  کدام است؟ - 16

گزینھ 3 پاسخ:

 جواب ندارد  

 مخرج صفر نمی  شود

f(x) =
x

2[x] + 3

R − {− }
3
2

R − [− , − ]
3
2

1
2

RR − {−1}

2[x] + 3 = 0 → [x] = − ∉ Z ⇒
3
2

⇒ = RDf

دامنۀ تابع  شامل چند عدد صحیح است؟ - 17

گزینھ 1 پاسخ:
برای توابعی کھ چند رادیکال داخل ھم دارند باید ابتدا دامنۀ رادیکال ھای داخلی را بیابیم و سپس دامنۀ رادیکال بزرگتر را تعیین کرده و بعد اشتراک بگیریم.

y = 3 − 1 − 4x
− −−−−−

√
− −−−−−−−−−−

√

3245

5
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1 − 4x ≥ 0 ⇒ x ≤ (1)
1
4

3 − ≥ 0 ⇒ ≤ 3 ⇒ 1 − 4x ≤ 9 ⇒ 4x ≥ −8 ⇒ x ≥ −2 (2)1 − 4x
− −−−−

√ 1 − 4x
− −−−−

√

(1) ∩ (2) ⇒ x ∈ [−2, ] x ∈ {−2, −1, 0}
1
4

− →−
x∈Z

دامنھ ی تابع  چیست؟ - 18

برای محاسبۀ دامنۀ توابع  باید  قرار دھیم:  گزینھ 4 پاسخ:

y =
x + 1
+ x − 2x2

− −−−−−−−−

√

(−∞, −2) ∪ (−1, 1)[−2, −1] ∪ [1, +∞)(−∞, −2] ∪ [−1, 1](−2, −1] ∪ (1, +∞)

y = f
−−√2nf ⩾ 0

x

x+ 1
+x− 2x2

y

−∞

−

+

−

−2

0
ت ن

−

−

+

−1
0

0

+

−

−

1

0
ت ن

+∞

+

+

+

≥ 0
x + 1
+ x − 2x2

⇒ D = (−2, −1] ∪ (1, +∞)

، دامنھ ی تعریف تابع  کدام است؟ اگر  - 19

گزینھ 3 پاسخ:

برای پیدا کردن دامنھ ی تعریف باید زیر رادیکال را بزرگ تر مساوی صفر قرار دھیم یعنی:  

f(x) = x + |x + 2|
− −−−−−−−−

√f(−x)

x ≤ −1x ≥ −1x ≤ 1x ≥ 1

f(x) = ⇒ f(−x) = =x + |x + 2|
− −−−−−−−−

√ −x + | − x + 2|
− −−−−−−−−−−−

√ |x − 2| − x
− −−−−−−−−

√

|x − 2| − x ≥ 0

x ≤ 1x ≥ 2 : x − 2 − x ≥ 0 ⇒ −2 ≥ 0 ⇒ ∅ ∅− →−−−−−
اشتراک با شرط

x < 2 : −x + 2 − x ≥ 0 ⇒ −2x ≥ −2 ⇒ x ≤ 1 x ≤ 1− →−−−−−
اشتراک با شرط

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
− →−
اجتماع

دامنھ ی تعریف تابع    بھ کدام صورت است؟ - 20

جلوی لگاریتم یاید مثبت باشد و زیر رادیکال،باید بزرگتر مساوی صفر باشد.  گزینھ 4 پاسخ:

از اشتراک  و  بھ جواب   یا  می رسیم.

f(x) = 1 − log(x − 1)
− −−−−−−−−−−

√

(1, 2][2, 10][1, 11)(1, 11]

x − 1 > 0 → x > 1 (I)

1 − log(x − 1) ≥ 0 → log(x − 1) ≤ 1 → log(x − 1) ≤ log 10 → x − 1 ≤ 10 → x ≤ 11 (II)

III1 < x ≤ 11x ∈ (1, 11]

1 2
3-

4-

شکل روبھ رو نمودار تابع  است. دامنۀ تابع  کدام است؟ - 21

برای محاسبۀ دامنۀ توابع رادیکالی فرجۀ زوج باید زیر رادیکال نامنفی باشد.   گزینھ 4 پاسخ:
بازه ھایی صحیح است کھ  و  ھم علامت باشند 

یعنی منحنی در ناحیھ ھای اول و سوم باشد. لذا: 

y = f(x)xf(x)
− −−−−

√

[−3, 2][0, 2]

[−4, −3] ∪ [1, 2][−3, 0] ∪ [1, 2]

xf(x)x ⋅ f(x) ≥ 0 ⇒

= [−3, 0] ∪ [1, 2]Df

6
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، بازۀ  زیرمجموعھ ای از دامنۀ تابع  است؟ بھ ازای کدام مجموعۀ مقادیر  - 22

گزینھ 4 پاسخ:

   

   
 اگر بازۀ  زیرمجموعھ ای از دامنۀ تابع باشد، یکی از دو حالت زیر اتفاق می افتد. 

  

 یا

  

  

 ظاھراً طراح سؤال بھ این نکتھ کھ  نیز می تواند باشد توجھ نکرده است. 

   

k(k − 2, 3k + 2)f(x) =
9 − x2
− −−−−

√

x − 1

( , 3]
1
3

[− , )
1
3

1
3

[−1, )
1
3

[−1, − )
1
3

f(x) = ,
9 − x2
− −−−−

√

x − 1
9 − ≥ 0x2 ⇒ ≤ 9x2 ⇒ −3 ≤ x ≤ 3

x − 1 ≠ 0 ⇒ x ≠ 1 ⇒ = [−3, 3] − {1}Df = [−3, 1) ∪ (1, 3]

(k − 2, 3k + 2)

{k − 2 ≥ −3
3k + 2 ≤ 1

⇒

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

k ≥ −1

k ≤ −
1
3

⇒ −1 ≤ k ≤ − (1)
1
3

{k − 2 ≥ 1
3k + 2 ≤ 3

⇒

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

k ≥ 3

k ≤
1
3

⇒ ∅ (2)

(1) ∪ (2) ⇒ −1 ≤ k ≤ −
1
3

⇒ k ∈ [−1, − ]
1
3

k = −
1
3

k = −
1
3

⇒ (k − 2, 3k + 2) = (− − 2, −1 + 2)
1
3

= (− , 1) ⊂
7
3

Df

دامنۀ تغییرات تابع  کدام است؟ - 23

می دانیم: برای محاسبۀ دامنھ تابع  باید  قرار داده و حدود  را پیدا کنیم.  گزینھ 1 پاسخ:

   

  

 پس داریم: 

   

 روش دوم: عددگذاری 
فقط گزینۀ  قابل قبول را قبول کرده است و جواب مسئلھ است.  

f(x) = log6
1

6 + − |x||x|
−−√

(−9, 9)(−4, 9)(4, 9)(−4, 4)

y = log(f(x))f(x) > 0x

> 0
1

6 + − |x||x|
−−√

⇒ 6 + − |x| > 0|x|
−−

√ 6 + t − > 0− →−−−
=t|x|√

t2 ⇒ − t − 6 < 0t2

⇒ { t = 3
t = −2 − t − 6t2

t

+

−2
0

3
− 0 +

⇒ −2 < t < 3 ⇒ −2 < < 3|x|
−−

√

−2 < |x|
−−

√
  

بدیھی

⇒ < 3|x|
−−

√ ⇒ |x| < 9 ⇒ −9 < x < 9

⇒ x = −5

دامنۀ تابع  مجموعۀ  است. حاصل  کدام است؟ - 24

تابع  شامل  زوج مرتب است و مجموعۀ دامنۀ آن نیز سھ عضوی است. بنابراین باید یکی از دو حالت زیر برقرار باشد. گزینھ 3 پاسخ:

f = {(−1, 7), (2a − b, 0), (a + 4b, 7)}{−1, 2, 5}3a + 3b

5678

f3

7

ف تابع
تکلی



⇒ 3a + 3b = 7

{2a − b = 2
a + 4b = 5

یا

{2a − b = 5
a + 4b = 2

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

چند عدد صحیح از بازۀ  در دامنۀ تابع  قرار دارند؟ - 25

بھ نمودار تابع  روی بازۀ  توجھ کنید.  گزینھ 2 پاسخ:
،  و  اعداد مثبت  ، ،  و ... و  در بازۀ  قرار دارند و فقط    اعداد صحیح 

،  و  از این بازه در دامنۀ تابع  قرار دارند.  ، ھستند. پس فقط اعداد صحیح 
1 2 3 4

π123 ___
π_

 

[−π,π]f(x) = sinx− −−−√

3478

y = sinx[−π,π]

−3−23[−π,π]sin 0sin 1sin 2sin 3
0123f

اگر دامنۀ تابع  بھ صورت  باشد، آنگاه  کدام است؟ - 26

    

چون  می باشد، پس عبارت درجھ دوم مخرج کسر باید ریشۀ مضاعف  داشتھ باشد، بنابراین داریم:  گزینھ 2 پاسخ:

   

 

f(x) =
2x − 4

3 + 2ax + bx2
R − {2}f(a − b)

1
30

−
1

30
1

48
−

1
48

= R − {2}Df3

3(x − 2 = 3 + 2ax + b)2 x2 → 3 − 12x + 12 = 3 + 2ax + bx2 x2 → {a = −6
b = 12

→ a − b = −18

f(x) =
2x − 4

3(x − 2)2
→ f(−18) = = = −

−36 − 4
3(−18 − 2)2

−40
1200

1
30

اگر دامنۀ دو تابع  و  برابر باشند، حاصل  کدام است؟ - 27

در تابع  را مخرج کسرھا نباید صفر شود. بنابراین:  گزینھ 1 پاسخ:

 در تابع  داریم: 

     

 چون دامنۀ تابع  و  برابرند، لذا: 

 بنابراین  و  ریشھ ھای مخرج تابع  ھستند. 
یعنی  و  ریشھ ھای معادلۀ  ھستند. 

   

f(x) =
2

− 3
6

x − 1

g(x) =
2x − 4
− mx + nx2

m + n

7654

f

x − 1 ≠ 0 → x ≠ 1
f

− 3 ≠ 0
6

x − 1
⇒ ≠ 3

6
x − 1

→ 3x − 3 ≠ 6 → x ≠ 3

fg

= R − {1, 3}Df

= R − {1, 3}Dg

13g

13− mx + n = 0x2

: S = − = − = m = 1 + 3 = مجموع ریشھ ھا4
b

a

−m

1
: P = = = n = 1 × 3 = حاصل ضرب ریشھ ھا3

c

a

n

1

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪
→ m + n = 4 + 3 = 7

8

ف تابع
تکلی



 

3-
3 4

نمودار تابع  در شکل مقابل رسم شده است. در دامنۀ تابع  چند عدد صحیح وجود ندارد؟ - 28

صفر 

دامنۀ تابع  مقادیری از  ھستند کھ در نامعادلھ  صدق می کنند. این نامعادلھ را بھ کمک جدول تعیین علامت مقابل حل گزینھ 4 پاسخ:
می کنیم. 

بنابراین : 
 

 و در نتیجھ تمام اعداد صحیح در دامنۀ تابع  قرار دارند. 

fg(x) = (9 − )f(x)x2
− −−−−−−−−−

√

1

2

3

gx(9 − )f(x)x2

x

9 − x2

f(x)

(9 − )f(x)x2

−∞

−

−

+

−3
0
0
0

+

+

+

3
0
0
0

−

+

−

4

0
0

−

−

+

+∞

= (−∞, 3] ∪ [4, +∞)Dg

g

         

نمودار توابع  و  بھ صورت مقابل است. دامنھ تابع  کدام است؟ - 29

گزینھ 4 پاسخ:
نمودار توابع  و  در یک دستگاه مختصات بھ صورت زیر است: 

 

 

جواب نامعادلۀ فوق، محدوده  ای است کھ نمودار  بالاتر از نمودار  قرار دارد. طبق شکل فوق داریم: 
 

fgh(x) =
x

g(x) − f(x)
− −−−−−−−−√

(−3 , −1) ∪ (3 , 6)

(−1 , 3) ∪ [4 , 6]

(−1 , 3) ∪ [4 , 6)

[−3 , −1) ∪ (3 , 6]

fg

g(x) − f(x) > 0 ⇒ g(x) > f(x)

gf

−3 ≤ x < −1 3 < x ≤ 6 ⇒ = [−3 , −1) ∪ (3 , یا[6 Dh

اگر  باشد، دامنۀ تابع  کدام است؟ - 30

گزینھ 2 پاسخ:
، جواب  برابر  است. yبا توجھ بھ نمودار تابع 

x

_1

f ( x (

f(x) = − 13x
g(x) =

(x + 1)f(x)

x + 2

− −−−−−−−−−

√

(−∞, −2) ∪ [−1, 0](−2, −1] ∪ [0, +∞)(−∞, −1][−1, +∞)

f(x) = − 13x
f(x) = 0x = 0

9

ف تابع
تکلی



  ≥ 0
(x + 1)f(x)

(x + 2)
⇒

x

f(x)

x + 1
x + 2

≥ عبارت0

−∞

−

−

−

−

−2

0
 ن

−

−

+

+

−1

0

0

−

+

+

−

0
0

0

+

+

+

+

+∞

⇒ = (−2, −1] ∪ [0, +∞)Dg

y

a
x

f

نمودار تابع  بھ صورت مقابل است. اگر دامنۀ تابع  بازۀ  باشد، مقدار  کدام است؟ - 31

گزینھ 1 پاسخ:
  نسبت بھ محور  مطابق شکل مقابل است. در دو حالت  را تعیین علامت می کنیم: 

xa 2_

: الف) 

x 1_

x 2+ ((f
x ((g

1 a 2_

0

0 0

0

_ + +
_++

_ + _

 

کھ نمی تواند برابر  باشد.
: ب) 

x 1_

x 2+ ((f
x ((g

1a 2_

0

0 0

0_ +
_+

_ + _

_
_   

راه دوم: در حالت خاص فرض کنید  و مسئلھ را حل کنید. 

f(x)y = (x − 1)f(2 + x)
− −−−−−−−−−−−

√[−1, 1]a

12

34

f(x + 2)xg(x) = (x − 1)f(x + 2)

a − 2 > 1

⇒ g(x) ≥ 0 ⇒ D = [1,a − 2]

[−1, 1]

a − 2 < 1

⇒ g(x) ≥ 0 ⇒ D = [a − 2, 1] = [−1, 1] ⇒ a = 1

f(x) = −x + a

دامنھ ی تابع   بصورت  است، حدود  کدام است؟ - 32

باید ریشھ ھای مخرج را بررسی کنیم.  گزینھ 1 پاسخ:
 

چون دامنھ  است پس پرانتز دوم یا ریشھ ندارد و یا ریشھ مضاعف  دارد.       

f(x) =
x + 2

− mx + m − 1x3
= R − {1}Dfm

m <
3
4

m >
5
3

m < −
3
4

m > 1

− mx + m − 1 = 0 ⇒ − 1 − m(x − 1) = 0 ⇒ (x − 1)( + x + 1) − m(x − 1) = 0x3 x3 x2

R − {1}x = 1(x − 1)( + x + 1 − m) = 0x2

+ x + 1 − m = 0 → Δ < 0 ⇒ 1 − 4(1 − m) < 0 ⇒ 1 − 4 + 4m < 0x2

⇒ 4m < 3 ⇒ m <
3
4

یا (x − 1 = ( + x + 1 − m))2 x2  ⇒ − 2x + 1 = + x + (1 − m) ⇒x2 x2 غیر ممکن

10

ف تابع
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تمام دامنۀ تابع  کدام است؟ - 33

برای تعیین دامنۀ توابع  باید  باشد توجھ کنیم اگر رادیکال در مخرج باشد زیر رادیکال باید بزرگتر از صفر باشد.  گزینھ 4 پاسخ:

 
  

x -1 0 1

- -+ +x2x ( (1

y =
x( −1)x2√

|x|+x√

x > 1−1 ≤ x < 00 < x ≤ 1x ≥ 1

y = f
−−√2kf ≥ 0

|x| +x > 0 ⇒ { ⇒ x > 0 (I)
x ≤ 0 → −x+x > 0 → 0 > 0 غ ق ق
x > 0 → x+x > 0 → 2x > 0 → x > 0

⇒ −1 ≤ x ≤ 0 یا x ≥ 1 (II)x( − 1) ≥ 0x2 − →−−−−
تعیین علامت

(I) ∩ (II) : D = [1, +∞)

y

x

c

71-
2-

 

نمودار تابع  بھ صورت مقابل است.  کدام است؟ - 34

با در نظر گرفتن دامنۀ تابع از روش شکل و از روی ضابطھ داریم:  گزینھ 2 پاسخ:

 

f(x) = + bx + a− −−−−√a + b + c

23

45

} ⇒ −a = −2 ⇒ a = 2
f(x) = + b ⇒ x + a ≥ 0 ⇒ x ≥ −ax + a

− −−−
√

: x ≥ از روی شکل2−

f(x) = + b ⇒ ⇒ f(−2) = −1 ⇒ + b = −1 ⇒ b = −1x + 2
− −−−

√ ∣

∣
∣
x = −2
y = −1

−2 + 2
− −−−−−

√

f(x) = − 1 ⇒ c = f(7) ⇒ c = − 1 = 3 − 1 = 2 ⇒ c = 2x + 2
− −−−

√ 9
−−

√

a + b + c = 2 − 1 + 2 = 3

، در کدام بازه قابل تعریف است؟ ([ ]، نماد جزء صحیح است.) تابع با ضابطھ ی  - 35

گزینھ 3 پاسخ:

بازه ای را قبول مي کنیم کھ در آن بازه  در رابطھ ی  صدق نکند. 

3 π
2

π
2

10 (2 π (

 

 با توجھ بھ دایره ی مثلثاتی   

این بازه ریشھ ھای مخرج ھستند و می دانیم کھ در توابع کسری، دامنۀ تابع برابر است با:  یعنی ریشھ ھای مخرج نباید در دامنۀ تابع
باشند با توجھ بھ گزینھ ھا، در گزینۀ  ریشھ ھای مخرج وجود ندارد.

بنابراین جواب گزینھ ی  می شود.

f(x) =
1

[cosπx]

[0, 1](0, 1)( , )
1
2

3
2

(− , )
1
2

1
2

[cosπx] = 0 ⇒ 0 ≤ cosπx < 1
cosπx0 ≤ cosπx < 1

⇒ ⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

0 < πx ≤
π

2

≤ πx < 2π
3π
2

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

0 < x ≤
1
2

≤ x < 2
3
2

0 ≤ cosπx < 1⇒

R − {ریشھ ھای مخرج}

3
3

11
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اگر   باشد، دامنھ تابع   ، بھ کدام صورت است؟ - 36

گزینھ 4 پاسخ:

چون  است پس   می باشد پس: 

 

میدانیم تابع نمایی   صعودی است، پس از نامساوی (*) نتیجھ میگیریم: 

 

، مجموعھ جواب نامساوی اخیر برابر است با      باتوجھ بھ جدول تعیین علامت 

f(x) = 2x
y = f( )− f(x)

1
x

− −−−−−−−−−−−

√

R − (−1, 1)[−1, 0) ∪ (0, 1][−1, 0) ∪ [1, +∞)(−∞, −1] ∪ (0, 1]

f(x) = 2x
f( ) =

1
x

2
1
x

y = f( ) − f(x) ≥ 0 ⇒ − ≥ 0 ⇒ ≥ (∗)f( ) − f(x)
1
x

− −−−−−−−−−

√ −→−
Dy 1

x
2

1
x 2x 2

1
x 2x

y = 2x

≥ x ⇒ − x ≥ 0 ⇒ ≥ 0 ⇒ ≥ 0
1
x

1
x

1 − x2

x

(1 − x)(1 + x)

x  
P(x)

P (x)

(−∞, −1] ∪ (0, 1]

x

P (x) +

−1
0 −

0
+

1
0 −

y

x
3

1 2

شکل زیر، نمودار تابع با ضابطۀ  است. دامنۀ تابع غیرنقطھ ای  کدام است؟ - 37

 

  

باتوجھ بھ شکل تابع  در نقاط بھ طول ھای  و  و  محور  ھا را قطع می کند.  گزینھ 4 پاسخ:

   شرط دامنھ

 توجھ: چون عدد  دو بار تکرار شده است. پس ریشۀ مضاعف محسوب شده و علامت معادلھ در طرفین ریشۀ مضاعف تغییر نمی کند. 

f(x)(x + 1)f(x)
− −−−−−−−−−

√

[−3, 2][−1, +∞)

(−∞, −1]R − (−3, 2)

f(x)−3−12x

: (x + 1) ⋅ f (x) ≥ 0 → {x + 1 = 0 → x = −1
f (x) = 0 → x = −3 , −1 , 2

x = −1
x

(x + 1) ⋅ f (x) ≥ 0
−∞

+

−3
0 −

−1
0 −

2
0 +

+∞

= (−∞ , −3] ∪ [2 , +∞) = R − (−3 , 2)Df

2-
3- 2

1

 

نمودار تابع  بھ صورت زیر است. چند عدد صحیح در دامنۀ تابع  قرار دارند؟ - 38

صفر 

گزینھ 3 پاسخ:
دامنۀ تابع  مجموعۀ اعدادی ھستند کھ در نامعادلۀ  صدق می کنند.  

. بنابراین 

 

x

y

2-3-
2

A

C B

a

1

fg(x) =
1

1 − f(x)
− −−−−−−

√

2

3

5

g1 − f(x) > 0
f(x) < 1

12
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مطابق شکل بالا مجموعۀ جواب ھای نامعادلۀ بالا بازۀ  است. برای پیدا کردن  توجھ کنید کھ معادلۀ خط  بھ صورت  است. پس

. پس خط  از نقطھ ھای  و  عبور می کند و معادلۀ آن بھ صورت  است. پس: 

  

 بنابراین دامنۀ  بازۀ  است کھ پنج عدد صحیح  و  و  و  و  در آن قرار دارند.  

(a, 2)aABy = x
1
2

= (−2) = −1yA
1
2

AC(−2, −1)(−3, 0)y = −x − 3

{ = 1yc

= axc
⇒ 1 = −a − 3 ⇒ a = −4

g(−4, 2)10−1−2−3

 

2-

3
x

y

f
نمودار تابع  بھ صورت مقابل است. دامنھ تابع  کدام است؟ - 39

گزینھ 1 پاسخ:

برای تعیین دامنھ  باید نامعادلھ  را حل کنیم.  

 

fg(x) =
x − 1
f(x)

− −−−−

√

(−∞ , −2) ∪ (0 , 1] ∪ (3 , +∞)(−2 , 0) ∪ [1 , 3)

(−∞ , −2) ∪ [1 , +∞)(−2 , 0) ∪ (3 , +∞)

g≥ 0
x − 1
f(x)

x < −2 0 < x ≤ 1 x > یا3 یا
= (−∞ , −2) ∪ (0 , 1] ∪ (3 , +∞)Dg

دامنھ ی تابع  کدام است؟ - 40

گزینھ 1 پاسخ:
 برای محاسبۀ دامنۀ توابع  باید سھ شرط  را لحاظ کنیم و نیز می دانیم:

   

       

       

      

f(x) = log
log(3x+1)

0٫4

− −−−−−−−
√

(0, 3][0, 3][0, 3)(0, 3)

y = logA
B

B ≠ 1,B > 0,A > 0⎧

⎩⎨
⎪

⎪
≥ 0 0 < f ≤ 1logf

a − →−−−
0<a<1

≥ 0 f ≥ 1logf
a −→−

a>1

(1)≥ 0 ⇒ 0 < log 3x + 1 ≤ 1 ⇒ 1 < 3x + 1 ≤ 10 ⇒ 0 < x ≤ 3loglog 3x+1
0٫4

(2)log 3x + 1 > 0 ⇒ 3x + 1 > 1 ⇒ x > 0

(3)3x + 1 > 0 ⇒ x > −
1
3

(1) ∩ (2) ∩ (3) ⇒ 0 < x ≤ 3

دامنۀ تابع گویای  بھ صورت  است. مقدار  کدام است؟ - 41

، پس  در دامنۀ تابع  قرار ندارد یعنی یکی از دو مقدار  و  برابر صفر است. (مثلاً گزینھ 2 باتوجھ بھ وجود  در ضابطۀ تابع  پاسخ:

) در دامنۀ  وجود ندارد، دو حالت بھ وجود می آید.  ). حال چون فقط یک عدد دیگر (
- مخرج ریشۀ مضاعف دارد و آن ریشۀ مضاعف ھم ھمان  است.  حالت 

 
 

f(x) =
+ 3 +x2 1

x

+ 6x + kx2
= R − {a, b}Df|k + a + b|

46912

1
x

fx = 0fab

a = 0bf

1b

+ 6x + k = 0 ⇒ Δ = 0 ⇒ 36 − 4k = 0 ⇒ k = 9 ⇒ + 6x + 9 = 0 ⇒ (x + 3 = 0x2 x2 )2

⇒ x + 3 = 0 ⇒ x = −3 ⇒ b = −3 ⇒ |k + a + b| = |9 + 0 − 3| = 6

13

ف تابع
تکلی



- مخرج دو ریشھ دارد کھ یکی از آن ھا  است.   حالت 

 

 

2x = 0

+ 6x + k = 0 k = 0 ⇒ + 6x = 0 ⇒ x(x + 6) = 0 ⇒ {x2 − →−
x=0

x2 x = 0
x = −6 ⇒ b = −6

|k + a + b| = |0 + 0 − 6| = 6

14
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