
تابع

محاسبۀ وارون تابعوارون تابع

، در یک بازه، نزولی است. ضابطۀ معکوس آن در این بازه، کدام است؟ تابع با ضابطۀ  - 1

ابتدا با تعیین علامت، قدرمطلق را بر می داریم:  گزینھ 3 پاسخ:

 

   

y

x21

 
پس تابع در  نزولی است. حال ضابطۀ معکوس را پیدا می کنیم. 

 

 

روش دوم: 

متوجھ شدیم کھ تابع،  است. یک عدد دلخواه مثلاً  در تابع قرار میدھیم. 

فقط در گزینۀ سوم صدق میکند. 

y = x |x − 2|

(x) = 1 − ; x < 0f−1 1 + x
− −−−−

√(x) = 1 − ; x < 1f−1 1 − x
− −−−−

√

(x) = 1 + ; 0 < x < 1f−1 1 − x
− −−−−

√(x) = 1 − ; 0 < x < 1f−1 1 − x
− −−−−

√

y ={ − 2xx2

− + 2xx2
x ≥ 2
x < 2

(1, 2)

y = − + 2x → y = −( − 2x) → y = −( − 1) → y = − + 1x2 x2 (x− 1) 2 (x− 1) 2

→ = 1 −y → x− 1 = ± x− 1 = → x = 1 +(x− 1) 2 1 −y
− −−−−

√ − →−−−−−−−
سمت چپ مثبت است

1<x<2
1 −y
− −−−−

√ 1 −y
− −−−−

√

→ (x) = 1 +f−1 1 − x
− −−−

√

(1 < x < 2) y = − + 2xx2x =
3
2

x = → y = → ∈ f → ∈ →
3
2

3
4

∣

∣

∣
∣
∣

3
2

3
4

∣

∣

∣
∣
∣

3
4

3
2

f −1

، نمودار وارون خود را با کدام طول قطع می کند؟ ، با دامنۀ  نمودار تابع  - 2

ابتدا وارون تابع داده شده را پیدا کرده و آن را با تابع اصلی تلاقی می دھیم و می دانیم برای پیدا کردن تابع وارون کافی گزینھ 2 پاسخ:
است کھ  را برحسب  بھ دست آورده و سپس جای  و  را عوض می کنیم. 

 

f(x) =
x + 4
x − 2

R − {2}

−1 , −4−1 , 41 , −41 , 4

xyxy

y = → xy− 2y = x+ 4 → xy− x = 2y+ 4 → x(y− 1) = 2y+ 4 → x =
x+ 4
x− 2

2y+ 4
y− 1

1

بی نام



 :تلاقی

 

→ (x) =f−1 2x+ 4
x− 1

f(x) = (x) → = → 2 − 4x+ 4x− 8 = − x+ 4x− 4f−1 x+ 4
x− 2

2x+ 4
x− 1

x2 x2

→ − 3x− 4 = 0 {x2 − →−−−
a+c=b x = −1

x = − = 4c

a

اگر  باشد، نمودارھای دو تابع  و  با کدام طول، متقاطع ھستند؟ - 3

برای پیدا کردن تابع وارون، کافی است  را برحسب  بھ دست آورده و سپس جای  و  را عوض کنیم.  گزینھ 4 پاسخ:
   

   

  

 توجھ کنید حل معادلۀ آخر بدین صورت است: 

  

 

f(x) = − 2x − 3 ; x ≥ 1x2(x)f−1g(x) =
x − 9

2
12151821

xyxy

f(x) = − 2x− 3x2 → y = (x− 1 − 1 − 3)2 → y = (x− 1 − 4)2 → (x− 1 = y+ 4)2

→ x− 1 = ± (y+ 4)
− −−−−−

√ x− 1 =− →−−
x≥1

y+ 4
− −−−

√ → x = 1 + y+ 4
− −−−

√ → (x) = 1 +f−1 x+ 4
− −−−

√

(x) = g(x)f−1 → 1 + =x+ 4
− −−−

√ x− 9
2

x = 21− →−−−−−
مشاھدۀ گزینھ ھا

2 = x− 11x+ 4
− −−−

√ 4x+ 16 = + 121 − 22x− →−−
2 توان

x2 → − 26x+ 105 = 0x2

→ (x− 21)(x− 5) = 0 → {
x = 21 ق ق
x = 5 ( در معادلھ صدق نمی کند( غ ق ق

ضابطھ ی معکوس  بھ کدام صورت است؟ - 4

گزینھ 4 پاسخ:

f(x) =
⎧

⎩
⎨

|x|

x
|x|
−−

√

0

,

,

x ≠ 0

x = 0

f(x) = x ; x ∈ R|x|
−−

√(x) = x ; x ∈ R − {0}f−1 |x|
−−

√

(x) = x|x| ; x ∈ R − {0}f−1(x) = x|x| ; x ∈ Rf−1

f(x) = =
⎧

⎩⎨
|x|

x
|x|
−−√

0

, x ≠ 0
, x = 0

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x−−√

0
− −x−−−

√

x > 0
x = 0
x < 0

y = → x = → (x) = ,x−−√ y2 f−1 x2 x > 0
  
=y1 x√ برد

y = − → −x = → x = − → (x) = − ,−x−−−√ y2 y2 f−1 x2 x < 0  
=−y2 −x√ برد

2

بی نام



→ (x) = → (x) = x|x| , x ∈ Rf−1
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x2

0
−x2

, x > 0
, x = 0
, x < 0

f−1

، خط  می نامیم. عرض از مبدأ خط  کدام است؟ قرینھ ی خط بھ معادلھ ی  را نسبت بھ خط  - 5

دو تابع  و  نسبت بھ خط  متقارن ھستند و می دانیم برای پیدا کردن ضابطھ ای معکوس یک تابع، ابتدا گزینھ 1 پاسخ:
رابطھ را برحسب  بدست می آوریم و سپس جای  و  را عوض می کنیم. 

  عرض از مبدأ 

3y − 2x = 4y = xdd

−2−112

ff−1y = x

xxy

= −23y− 2x = 4 → 2x = 3y− 4 → x = y− 2 → (x) = x− 23
2

f−1 3
2

− →−
x=0

دو تابع   و  مفروض اند. اگر  باشد،  - 6

کدام است؟

می دانیم اگر  باشد آن گاه  است.  گزینھ 2 پاسخ:

f = {(2, 5), (6, 3), (3, 7), (4, 1), (1, 9)}g(x) =
x

x − 1
(g(2a)) = 6f−1a

1
2

3
4

3
2

5
2

f(a) = b(b) = af−1

(g(2a)) = 6 → f(6) = g(2a) → 3 = → 6a− 3 = 2a → 4a = 3 → a =f−1 2a
2a− 1

3
4

اگر  باشد، نمودار تابع   کدام است؟ - 7

 

y

x

    

y

x

y

x
 

y

x

 

گزینھ 3 پاسخ:

          

y

x

x= xx( )f

برای رسم تابع معکوس، کافی است قرینۀ شکل را نسبت بھ نیمساز ناحیۀ اول و سوم، رسم کنیم. 

y

f
1_

f

x

y =
x

 

f(x) = x |x|y = (x)f
−1

f(x) = x |x| = { →
x2

−x2
x ≥ 0
x < 0

3

بی نام



 

، کدام است؟ اگر  و  باشند، مقدار  - 8

می دانیم اگر  باشد آنگاه  است.  گزینھ 4 پاسخ:
 

 برای محاسبۀ  بدین صورت عمل می کنیم: 

   

 
 برای محاسبۀ  بدین صورت عمل می نماییم. 

 

f(x) = x − 42
5

g(x) = + xx3( o )(8)g−1 f−1

1٫522٫53

f(a) = b(b) = af−1

( o )(8) = ( (8))g−1 f−1 g−1 f−1

(8)f−1

8 = x− 42
5

→ x = 122
5

→ 2x = 60 → x = 30

: ( (8)) = پس(30) g−1 f−1 g−1

(30)g−1

30 = + xx3 → x = 3

، بھ کدام صورت است؟ ضابطھ ی معکوس تابع  - 9

گزینھ 1 پاسخ:
ابتدا  را برحسب  بھ دست می آوریم و سپس جای  و  را عوض می کنیم.

چون  مثبت است، پس  منفی بوده و  ھمواره کوچک تر مساوی  می شود، بنابراین

دامنھ ی تابع معکوس  است.

y = 2 − x − 1
− −−−−

√

(x) = − 4x + 5 : x ≤ 2f−1 x2(x) = − + 4x − 5 : x ≤ 2f−1 x2

(x) = − 4x + 5 : x ≥ 1f−1 x2(x) = − + 4x − 5 : x ≥ 1f−1 x2

xyxy

y = 2 − ⇒ = ⇒ x− 1 = 4 − 4y+x− 1
− −−−

√ ( )x− 1
− −−−

√
2

(2 − y)
2

y2

⇒ x = − 4y+ 5 ⇒ (x) = − 4x+ 5 , x ≤ 2y2 f−1 x2

x− 1
− −−−

√− x− 1
− −−−

√y = 2 − x− 1
− −−−

√2

x ≤ 2

ضابطھ ی وارون تابع  ، کدام است؟ - 10

گزینھ 1 پاسخ:
روش اول:

  :ضابطھ ی بالا

  :ضابطھ ی پایین

بنابراین ضابطھ ی تابع وارون بھ صورت  و یا بھ صورت  است. 

روش دوم:  
یک  دلخواه در تابع قرار می دھیم.

y = { x−−√

− −x
−−−

√

;

;

x ≥ 0
x < 0

(x) = x |x| ;x ∈ Rf
−1(x) = − ;x < 0f

−1
x

2(x) = ± ;x ∈ Rf
−1

x
2(x) = ±x |x| ;x ∈ Rf

−1

y = , x ≥ 0 ⇒ y ≥ 0x−−√ ⇒ = x ⇒ (x) = , x ≥ 0y2 f−1 x2

y = − , x < 0 ⇒ y < 0−x−−−√ ⇒ = −x ⇒ x = − ⇒ (x) = − , x < 0y2 y2 f−1 x2

(x) = {f−1 x2

−x2

x ≥ 0
x < 0

(x) = x|x| , x ∈ Rf−1

x

4

بی نام



گزینھ ای درست است کھ اگر بھ جای  آن  قرار دھیم حاصل  می شود. (گزینھ ی اول)

x = 4 y = 2 ∈ f ⇒ ∈− →−
تابع ∣

∣
∣
4
2

∣

∣
∣
2
4

f−1

x24

اگر   و  تابع  کدام است؟ - 11

گزینھ 4 پاسخ:

f = { }(1, 2), (2, 5), (0, 3), (4, −1)g = { }(2, 3), (−1, 4), (4, 1), (3, 0)gof−1

go (x) = { }f
−1 (0, 0), (1, 3)go (x) = { }f

−1 (2, 4), (3, 5)

go (x) = { }f
−1 (2, 0), (−1, 4)go (x) = { }f

−1 (5, 3), (−1, 1)

= {(2, 1), (5, 2), (3, 0), (−1, 4)} , g = {(2, 3), (−1, 4), (4, 1), (3, 0)}f−1

→ go (x) = { }

go (x) = g( (x)) =f−1 f−1 g( (2)) = g(1) = ∅f−1

g( (5)) = g(2) = 3f−1

g( (3)) = g(0) = ∅f−1

g( (−1)) = g(4) = 1f−1

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

f−1 (5, 3)(−1, 1)

با فرض  و  ، حاصل  کدام است؟ - 12

می دانیم کھ  است.  گزینھ 4 پاسخ:
  

توجھ کنید:

     

    

f(x) = − 4x + 9 ; x ≥ 2x2g(x) =
3 − x

2
( o )(−9)f−1 g−1

3456

f(a) = b → (b) = af−1

o (−9) = ( (−9))f−1 g−1 f−1 g−1 = (21) = 6f−1

(−9) = ag−1 → g(a) = −9 → = −93 − a

2
→ 3 − a = −18 → a = 21

(21) = bf−1 → f(b) = 21 → − 4b+ 9 = 21b2 → − 4b− 12 = 0b2 → (b− 6)(b+ 2) = 0

→ {
b = 6
b = −2 غ ق ق (با توجھ بھ دامنھ)

، کدام است؟ اگر  و  باشند، مقدار  - 13

می دانیم کھ  است.  گزینھ 1 پاسخ:

  

توجھ کنید:
     

     

f(x) = x + x−−√g(x) =
9x + 6
1 − x

( o )(20)g−1 f−1

2
5

3
5

2
3

3
4

f(a) = b → (b) = af−1

o (20) = ( (20))g−1 f−1 g−1 f−1 = (16) =g−1 2
5

(20) = af−1 → f(a) = 20 → a+ = 20a−−√ → a = 16

(16) = bg−1 → g(b) = 16 → = 169b+ 6
1 − b

→ 16 − 16b = 9b+ 6 → 25b = 10 → b =
2
5

5

بی نام



- اگر   باشد، دامنھ ی تابع  ، کدام است؟ (با تغییر) 14

گزینھ 3 پاسخ:
می دانیم:  

ابتدا  را می یابیم:

برای یافتن دامنۀ  باید ریشھ ھای عبارت زیر رادیکالی را بیابیم و سپس تعیین علامت کنیم.

جواب: 

f(x) = 4 − 32x
g(x) = x (x)f−1

− −−−−−−
√

[2, 3][3, 4)[0, 3][0, 4)

log = b ⋅ loga , e = 1ab loga
a

(x)f−1

f(x) = 4 − → y = 4 − → = 4 − y 2x = (4 − y) → x = (4 − y)32x 32x 32x
− →−−−−−−−

پایۀ سھ می گیریم

از طرفین لگاریتم در
log3

1
2

log3

→ (x) = (4 − x) 4 − x > 0 → x < 4 → = (−∞, 4)f−1 1
2

log3 D
f−1

g(x) = ⇒ g(x) = ⇒ (4 − x) = 0 ⇒ 4 − x = 1 ⇒ x = 3x (x)f−1
− −−−−−−

√ x ⋅ (4 − x)
1
2

log3

− −−−−−−−−−−−−

√ log3

g(x)

x

x log(4 − x)
1
2

−∞

−

0

+

3

−

4

= [0, 3]Df

تابع یک بھ یکانواع تابع

اگر رابطھ ی  تابع یک بھ یک باشد، دوتایی  کدام است؟ - 15

الف) شرط تابع بودن: ھیچ دو زوج مرتب متمایز، مولفھ ی اول برابر نداشتھ باشند.  گزینھ 4 پاسخ:
 

ب) شرط یک بھ یک بودن: ھیچ دو زوج مرتب متمایز، مولفھ ی دوم برابر نداشتھ باشند.
 

اما از میان دو مقدار بھ دست آمده برای  ، باید یکی را بھ گونھ ای انتخاب کنیم کھ شرایط (الف) و (ب) کماکان برقرار بماند. در نتیجھ
فقط  قابل قبول می باشد زیرا اگر  باشد، دو زوج مرتب  و  در مجموعھ دیده می شوند کھ در آن

صورت مجموعھ ی حاصل تابع نخواھد بود. در نتیجھ  می باشد. 

f = {(3, 2) , (a, 5) , (3, − a), (b, 2) , (−1, 4)}a2(a, b)

(−1, 1)(−1, 3)(2, 1)(2, 3)

(3, 2) = (3, − a) ⇒ − a = 2 ⇒ − a− 2 = 0a2 a2 a2

⇒ (a− 2) (a+ 1) = 0 ⇒ {a = 2
a = −1

(3, 2) = (b, 2) ⇒ b = 3

a

a = 2a = −1(−1, 4)(−1, 5)

(a,b) = (2, 3)

محاسبۀ وارون تابعوارون تابع

اگر  و  دو تابع باشند، برد تابع  - 16
، کدام است؟

گزینھ 4 پاسخ:
 

f = {(1, 2), (2, 5), (3, 4), (4, 6)}g = {(2, 3), (4, 2), (5, 6), (3, 1)}

( of) − fg−1

{−1, 4}{2, 3}{3, 4}{2, −1}

f = {(1, 2), (2, 5), (3, 4), (4, 6)} , g = {(2, 3), (4, 2), (5, 6), (3, 1)}

6

بی نام



 

   

= {(3, 2), (2, 4), (6, 5), (1, 3)}g−1 ⇒ of = {(1, 4), (4, 5)}g−1

of − fg−1 = {(1, 4 − 2), (4, 5 − 6)} = {(1, 2), (4,−1)} ⇒ = برد{1−,2}

اگر  و  حاصل  کدام است؟ - 17

گزینھ 2 پاسخ:

می دانیم: اگر  تابع معکوس پذیر باشد و  روی  باشد آنگاه:  

 

g(x) = f(x) + f(x)
− −−−

√(x) =f−1 2x
−−

√3(6)g−1

1234

f(x)A
∣

∣
∣
a

b
f(x)

f(a) = b ⇒ (b) = af−1

(6) = a ⇒ g(a) = 6g−1

g(a) = f(a) + ⇒ 6 = f(a) + ⇒ f(a) = 4 ⇒ (4) = a ⇒ (4) = 2 ⇒ a = 2f(a)
− −−−

√ f(a)
− −−−

√ f −1 f −1

، آنگاه  کدام است؟ با توجھ بھ ماشین  اگر  - 18

 . با توجھ بھ ماشین داده شده  است یعنی  گزینھ 3 پاسخ:

x ⇒ f ⇒ g ⇒ xf(x) = 2x − 1g(0)

10
1
2

2

g(f(x)) = xg(x) = (x)f−1

(x) = ⇒ (0) =f−1 x+ 1
2

f−1 1
2

اگر  و  و  آنگاه ضابطھ  کدام است؟ - 19

گزینھ 1 پاسخ:
می دانیم:                              
 

f(x) = 1 + x
−−

√g(x) = x
2x > 0og

−1
f

−1

x − 1x + 1− 1x2+ 1x2

(fog = o)−1 g−1 f−1

o = (fog ⇒ fog(x) = f(g(x)) = f( ) = 1 + xg−1 f−1 )−1 x2

⇒ y = x+ 1 ⇒ y− 1 = x ⇒ (fog = x− 1)−1

فرض کنید  نقطۀ تلاقی منحنی  با تابع وارون خود باشد، فاصلۀ نقطۀ  از مبدأ مختصات کدام است؟ - 20

تابع در واقع  است کھ سھ واحد بھ سمت چپ و یک واحد بھ سمت پایین انتقال یافتھ است. پس قطعاً صعودی گزینھ 2 پاسخ:
است. می دانیم محل تقاطع یک تابع صعودی و معکوسش روی نیمساز ربع اول و سوم یعنی  خواھد بود پس کافی است تابع را با

 در یک دستگاه حل کنیم تا محل تقاطع حاصل شود. 

    

$

 دقت کنید  ریشۀ اضافی است و باعث برابری دو تابع فوق نمی شود و نقطۀ تقاطع  خواھد بود. 

 

My = − 1x + 3
− −−−−

√M

2−−√

2
2
−−

√32 2
−−

√

y = x−−√

y = x

y = x

{y = − 1x+ 3− −−−√

y = x
⇒ − 1 = x ⇒x+ 3

− −−−
√ x+ 3

− −−−
√ = x+ 1 x+ 3− →−−

2 توان
= + 2x+ 1 ⇒ + x+ 1x2 x2

⇒ + x− 2 = 0 {x2 − →−−−−−−−
مجموع ضرایب صفر x = 1

x = −2
x = −2A(1, 1)

|OA| = =+12 12
− −−−−−

√ 2
−−

√

7

بی نام



تابع با ضابطۀ  را در نظر بگیرید. شیب خط مماس بر منحنی  در نقطھ ای بھ طول  واقع بر آن - 21

کدام است؟

ابتدا تابع معکوس را بھ دست می آوریم:  گزینھ 1 پاسخ:

   

 

f(x) =
+ 1x−−√

− 1x−−√
(x)f−12

−12−8+8+12

y = ⇒ y − y = + 1
+ 1x−−√

− 1x−−√
x−−√ x−−√ ⇒ y − = y+ 1 ⇒ (y− 1)x−−√ x−−√ x−−√ = y+ 1 ⇒ x = (

y+ 1
y− 1

)2

⇒ (x) = (f−1 x+ 1
x− 1

)2

( (x) = 2( ) × ( )f−1)′ x+ 1
x− 1

−2
(x− 1)2

⇒ ( (2) = 2 × 3 × (−2) = −12f−1)′

تابع یک بھ یکانواع تابع

تابع  یک بھ یک است. مجموعۀ مقدارھای ممکن  کدام است؟ - 22

تابع چند جملھ ای درجۀ دوم روی بازه ھایی کھ طول رأس سھمی نمودار آن ھا خارج بازۀ مورد نظر باشد یا ابتدای بازه یا گزینھ 3 پاسخ:
انتھای بازه باشد، یک بھ یک است. در سھمی بھ معادلۀ  طول رأس سھمی  است. پس

 از طرف دیگر برای این کھ تابع  یک بھ یک باشد، باید برد تابع ھای  و

 نباید مشترک داشتھ باشد. پس: 

  

    

   

 با توجھ بھ  و  واضح است کھ فقط بھ ازای  تابع  یک بھ یک است.  

f(x) = { − ax + 2x2

− x + 2− −−−−√
x ≤ 2
x > 2

a

(−∞, 4][−4, 4](0, 4]{4}

y = − ax+ 2a2x =
a

2
≥ 2 ⇒ a ≥ 4a

2
f= − ax+ 2y1 x2

y = − x+ 2
− −−−

√

= − ax+ 2y1 x2 ⇒ ≥ −y1
Δ

4
⇒ ≥ (1)y1

8 − a2

4

= − , x > 2y2 x+ 2
− −−−

√ → > 2x+ 2
− −−−

√ ⇒ − < −2x+ 2
− −−−

√ ⇒ < −2y2 ⇒ ≥ −28 − a2

4
⇒ 8 − ≥ −8a2 ⇒ ≥ −8a2 ⇒ ≤ 16a2 ⇒ −4 ≤ a ≤ 4 (2)

(1)(2)a = 4f

بھ ازای چند مقدار  رابطۀ  تابعی یک بھ یک است؟ - 23

صفر 

برای اینکھ  تابع باشد باید:  گزینھ 4 پاسخ:

   

اگر  آن گاه: 
 

mf = {(2, − m), (3,m + 1), (m, 2), (2, 0), ( , 2m)}m
3

m
2

123

f

{ (2, −m) ∈ fm3

(2, 0) ∈ f
⇒ −m = 0m3 ⇒ m( − 1) = 0m2 ⇒ m = 0,m = ±1

m = 0
f,f = {(2, 0), (3, 1), (0, 2), (0, تابع نیست{(0

8

بی نام



 اگر  آن گاه: 

 اگر  آن گاه: 
 

 پس ھیچ مقدار  ای وجود ندارد کھ  تابعی یک بھ یک باشد.  

m = 1
f,f = {(2, 0), (3, 2), (1, تابعی یک بھ یک نیست{(2

m = −1
f,f = {(2, 0), (3, 0), (−1, 2), تابعی یک بھ یک نیست{(2−,1)

mf

کدام تابع یک بھ یک نیست؟ - 24

 

 

 

 

 

 

» مقدار تابع بھ ازای  و  برابر  است. پس این تابع یک بھ یک نیست. نمودار در گزینۀ « گزینھ 3 پاسخ:

تابع ھای گزینھ ھای  و  و  نشان می دھد کھ یک بھ یک ھستند.  
بررسی سایر گزینھ ھا: 

 :« گزینۀ «

 

 :« گزینۀ «

 

 

 :« گزینۀ «

  

y = {x + 1
x − 1

x ≥ 0
x < 0

y = {x − 1
x + 1

x ≥ 1
x < −1

y = { 3x + 2
2x + 3

x ≥ 0
x < 0y = { 3x − 2

2x − 3
x ≥ 1
x < 1

3x = 0x = −
1
2

2

124

1

y = {x+ 1 x ≥ 0
x− 1 x < 0

2

y = {x− 1 x ≥ 1
x+ 1 x < −1

4

y = { 3x− 2
2x− 3

x ≥ 1
x < 1

9

بی نام



با توجھ بھ شکل مقابل اگر  ،  تابعی یک بھ یک و  باشد، مقدار  کدام است؟   - 25

 

 . از نمودار داده شده نتیجھ می شود  گزینھ 3 پاسخ:
. از طرف دیگر  و چون  یک بھ یک است، پس:  بنابراین 

  

f(x) =
3x + 1
x − 2

gg(m) = 4m

x → → → xf g

11121315

g(f(x)) = x

g(f(4)) = 4g(m) = 4g

f(4) = m ⇒ m = = 133 × 4 + 1
3 − 2

چند تابع یک بھ یک از  بھ  مانند  می توان تعریف کرد کھ  باشد؟ - 26

گزینھ 2 پاسخ:
تابعی یک بھ یک است کھ ھیچ دو زوج مرتب متمایزی مؤلفھ ی دوم یکسان نداشتھ باشند. 

، چھار انتخاب دارد و مؤلفھ ی  تنھا سھ انتخاب دارد و مؤلفھ ی  تنھا دو انتخاب مؤلفھ ی  تنھا بھ  وصل می شود و مؤلفھ ی 
بنابراین:

 تعداد توابع یک بھ یک شامل 

A = {1, 2, 3, 4}B = {1, 2, 3, 4, 5}ff(1) = 1

122412060

11234

= 4 × 3 × 2 = 24(1, 1)

در تابع  حدود  را طوری تعیین کنید کھ تابع یک بھ یک باشد؟ - 27

 یا 

گزینھ 4 پاسخ:
 برای آن کھ تابع رو بھ رو یک بھ یک باشد باید ضرایب  ھم علامت باشند (باید ھر

دو صعودی یا ھر دو نزولی باشند)

 

f(x) = |2x + 2| + axa

a > 2a < −2−2 < a < 2a > 2a < −2

xf(x) = {x(2 + a) + 2
x(a− 2) − 2

x ≥ −1
x < −1

{ ⇒ a > 22 + a > 0 ⇒ a > −2
a− 2 > 0 ⇒ a > 2

{ ⇒ a < −22 + a < 0 ⇒ a < −2
a− 2 < 0 ⇒ a < 2

کدامیک از توابع زیر یک بھ یک است؟ - 28

گزینھ 4 پاسخ:
یک بھ یک نیست   

یک بھ یک نیست 
یک بھ یک نیست 

 

یک بھ یک است 

y = − x + 3x7y = − 4x − 9x2y = −x3 x8
y =

2x − 1
x

y = 3 → − x+ 3 = 3 → x( − 1) = 0 → x = 0 , x = ±1x7 x61)

y = −9 → − 4x− 9 = −9 → x(x− 4) = 0 → x = 0 , x = 4x22)

y = 0 → − = 0 → (1 − ) = 0 → x = 0 , x = 1x3 x8 x3 x53)

f( ) = f( ) ⇒ = ⇒ 2 − = 2 −x1 x2
2 − 1x1

x1

2 − 1x2

x2
x1x2 x2 x1x2 x14)

⇒ − = − ⇒ =x2 x1 x1 x2

10

بی نام



برای کدام مقدار  تابع  یک بھ یک نیست؟ - 29

نکتھ: تابع  زمانی یک بھ یک نمی باشد کھ:  باشد.  گزینھ 2 پاسخ:

my =
2x + m + 4

x + m

−443−3

y =
ax+ b

cx+ d
=

a

c

b

d

= ⇒ 2m = m+ 4 → m = 42
1

m+ 4
m

تابع  در چھ شرایطی یک بھ یک است؟ - 30

   

 . -1 معادلۀ خط ضابطۀ دوم نمی تواند دارای شیب منفی باشد، پس  گزینھ 1 با توجھ بھ نمودار ضابطۀ اول پاسخ:

چون اگر شیب خط منفی باشد، در ھر صورت خط افقی نمودار کلی را در دو نقطھ قطع می کند. عرض از مبدأ خط نیز می تواند حداکثر
 . بھ دلیل مشابھ با  برابر باشد، پس 

y = { − 1x−−√

ax + b

x ≥ 0
x < 0

{a > 0
b ≤ −1

{a ≤ 0
b < −1

{a > 0
b ≥ −1

{a ≥ 0
b > −1

a > 0

−1b ≤ −1

3 3-
a  

تابع  در بازۀ  یک بھ یک است. حدود  کدام است؟ - 31

گزینھ 4 پاسخ:

   

y = a + 6xx
2(−∞, 3)a

a ≥ −10 < a ≤ 1

a ≤ 1−1 ≤ a < 0

3 ≤ −
3
a

⇒ 3 + ≤ 03
a

⇒ ≤ 0
3(a+ 1)

a
⇒ −1 ≤ a < 0

بھ ازای کدام مقادیر  تابع  یک بھ یک است؟ - 32

گزینھ 1 پاسخ:

36 + a  
 

 

 

af(x) = { − 2x x ≥ 3x2

2x + a x < 3
a ≤ −3a ≥ −3a ≤ 3a ≥ 3

y = − 2xx2 y ≥ 3− →−
x≥3

y = 2x+ a y < 6 + a− →−
x<3

6 + a ≤ ⇒ a ≥ −3

اگر تابع  یک بھ یک باشد مقدار  کدام - 33
است؟

f(x) = {(−1, 1) ,  (1, 2) ,  (2, 3) ,  (a,m − 1) ,  (a + 2, b) ,  (m, 3)}b

−1132

11
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گزینھ 4 پاسخ:

(2, 3) ,  (m, 3) ∈ f ⇒ m = 2 ⇒ f = {(−1, 1), (1, 2), (2, 3), (a, 1), (a+ 2,b), (2, 3)}− →−−−
 یک بھ یک

(a, 1) ,  (−1, 1) ∈ f ⇒ a = −1 ⇒ f = {(−1, 1), (1, 2), (2, 3), (−1, 1), (1,b), (2, 3)}− →−−−
یک بھ یک

(1,b) ,  (1, 2) ∈ f ⇒ b = 2−→
تابع

محاسبۀ وارون تابعوارون تابع

، حاصل  کدام است؟ با فرض  و  - 34

گزینھ 4 را در رابطۀ  قرار می دھیم:  پاسخ:
 

 بنابراین: 
 

 

g(x) = f(2x − 1)(x) = −f−1 1
5
x3 x − 7

− −−−−
√3( (f(−3)))f−1 g−1

−
11
5

11
5

−
9
5

9
5

x = −1g(x) = f(2x− 1)

x = −1 ⇒ g(−1) = f(−3)

(f(−3)) = (g(−1)) = ( og)(−1) = −1g−1 g−1 g−1

( (f(−3))) = (−1) = (−1 −f−1 g−1 f−1 1
5

)3 −1 − 7
− −−−−−

√3 = − − = − + 2 =
1
5

−8
−−−

√3
1
5

9
5

تابع  با وارونش بیش از یک نقطۀ تقاطع دارند، حاصل  کدام است؟ - 35

وارون تابع  را می یابیم:  گزینھ 2 پاسخ:

   

توابع  و  ھر دو خطی ھستند و چون در بیش از یک نقطھ متقاطع ھستند، پس بر ھم منطبق اند، یعنی داریم: 

   

تابع  بھ صورت زیر است: 
 

f(x) = ax + 3(−4)f−1

17−1−7

f

f(x) = ax+ 3 ⇒ y = ax+ 3 ⇒ ax = y− 3 ⇒ x = y−
1
a

3
a

⇒ y = (x) = x−f−1 1
a

3
a

ff−1

(x) = f(x) ⇒ x− = ax+ 3f−1 1
a

3
a

⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

= a ⇒ = 1 ⇒ a = ±11
a

a2

− = 3 ⇒ a = −1
3
a

⇒ a = −1

f−1

(x) = −x+ 3 ⇒ (−4) = −(−4) + 3 = 7f−1 f−1

نمودار تابع  در نقطھ ای بھ طول  نمودار تابع وارونش را قطع می کند. ضابطۀ تابع وارون آن کدام است؟ - 36

ضابطۀ وارون تابع را بھ دست می آوریم.   گزینھ 3 پاسخ:

   

 چون نمودار  و  در  متقاطع اند، پس:

f(x) =
−x + m

3
−2

(x) = −3x + 8f−1(x) = 3x − 8f−1(x) = −3x − 8f−1(x) = 3x + 8f−1

y =
−x+m

3
→ 3y = −x+m ⇒ x = m− 3y ⇒ (x) = m− 3xf−1

ff−1x = −2
12

بی نام



   

 بنابراین: 
 

f(−2) = (−2)f−1 ⇒ = m+ 62 +m

3
⇒ 2 +m = 3m+ 18 ⇒ m = −8

(x) = −8 − 3xf−1

، مقدار  کدام است؟ اگر  و  - 37

، آن گاه:  اگر  آن گاه  و بالعکس. پس اگر فرض کنیم  گزینھ 2 پاسخ:
 

، پس  و درنتیجھ:   از طرف دیگر 

    

.  پس: 

f(x) = + 1x
3

− −−−−
√g = {(2, 4), (3, 1), (1, 3), (4, 2)}(3 (3))f−1 g−1

1234

f(a) = b(b) = af−1(3 (3)) = af−1 g−1

f(a) = 3 (3)g−1

g(1) = 3(3) = 1g−1

f(a) = 3 ⇒ = 3+ 1a3
− −−−−

√ ⇒ + 1 = 9a3 ⇒ = 8a3 ⇒ a = 2

(3 (3)) = 2f−1 g−1

توابع  و  بر روی  یک بھ یک ھستند. اگر  و  - 38

باشند، آن گاه  کدام است؟

گزینھ 4 پاسخ:

  

 از تغییر متغیر  استفاده می کنیم. 

    

    

fgRg(x) = (x) + 2f−1 (x)f−1
− −−−−−

√f(x) = 2 − 3 (x + 6)x−−√ g−1

(15)g−1

−
2
3

2
3

−
3
2

3
2

(15) = ag−1 ⇒ g(a) = 15 ⇒ (a) + 2 = 15f−1 (a)f−1
− −−−−−

√

= t(a)f−1
− −−−−−

√

+ 2t− 15 = 0t2 ⇒ (t− 3)(t+ 5) = 0
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

t = −5 ⇒ = −5(a)f−1
− −−−−−

√ غ.ق.ق

t = 3 ⇒ = 3(a)f−1
− −−−−−

√
⇒ (a) = 9f−1

⇒ a = f(9) ⇒ a = 2 − 3 (9 + 6)9
−−

√ g−1 ⇒ a = 6 − 3 (15)g−1 → a = 6 − 3a ⇒ 4a = 6 → a =
3
2

. اگر  آن گاه  کدام است؟ فرض کنید  و  - 39

فرض می کنیم  پس داریم:  گزینھ 3 پاسخ:

  

    

) داریم:  ) و (  از (

  

 از ضابطھ ھای داده شده برای  و  استفاده می کنیم. 

  

 تساوی فوق بھ ازای ھر  برقرار است پس:

(x) = 6x + 2f−1 x3(x) = a + bxg−1 x3f(2x) = 3g( )
x

4
a + b

10897

y = f(2x)

y = f(2x) ⇒ 2x = (y)f−1 ⇒ x = (y) (1)
1
2
f−1

f(2x) = 3g( )
x

4
⇒ 3g( ) = y

x

4
⇒ g( ) =

x

4
y

3
→ = ( )

x

4
g−1 y

3
⇒ x = 4 ( ) (2)g−1 y

3
12

(y) = 4 ( )
1
2
f−1 g−1 y

3
− →−
y→x

(x) = 4 ( )
1
2
f−1 g−1 x

3
f−1g−1

(6x+ 2 )
1
2

x3 = 4(a( + b )
x

3
)3 x

3
⇒ 3x+ = + xx3 4a

27
x3 4b

3
x

13
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  = 14a
27

⇒ a = , = 327
4

4b
3

⇒ b =
9
4

a+ b = + = = 927
4

9
4

36
4

نمودار تابع ھای  و  چند نقطۀ مشترک دارند؟ - 40

بی شمار

تابع وارون  بھ صورت زیر است:  گزینھ 4 پاسخ:

    

دامنۀ تابع  برابر  است و تابع وارون  برابر با خود  است، یعنی معادلۀ  بی شمار جواب دارد. 

f(x) = 9 − x5
− −−−−

√5(x)f−1

123

f

f(x) = ⇒ y =9 − x5
− −−−−

√5 9 − x5
− −−−−

√5 − →−−
5 توان

y5 = 9 − ⇒ = 9 −x5 x5 y5 ⇒ x = 9 − y5
− −−−−

√5

⇒ y = (x) =f−1 9 − x5
− −−−−

√5

fRff(x) = f(x)f−1

14
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