
مثلثات

فرمول ھای اصلی و نتایج آنروابط مثلثاتی

، کدام است؟ اگر  باشد، حاصل عبارت  - 1

می دانیم کھ  است و چون  است انتھای کمان در ناحیۀ دوم دایرۀ مثلثاتی است.  گزینھ 1 پاسخ:

   

 

< x < π
π

2
( − sin x)

tan x

1 + xtan2
− −−−−−−−

√

1
sin x

− xcos2− cos xxcos2cos x

1 + α =tan2 1
αcos2

< x < π
π

2

( − sinx)
tanx

1 + xtan2
− −−−−−−−

√

1
sinx

= ( )
tanx

1
xcos2

− −−−−−

√

1 − xsin2

sinx
= ( )

tanx

1
| |cosx  

−

xcos2

sinx

= −( )(cosx)( )
sinx

cosx

xcos2

sinx
= − xcos2

، کدام است؟ اگر  باشد، حاصل  - 2

می دانیم کھ  است و چون  است انتھای کمان در ناحیۀ سوم دایرۀ مثلثاتی گزینھ 4 پاسخ:

است. 

   

 

π < x <
3π

2
(2 − x)1 + xtan2

− −−−−−−−
√ sin2 π

4
sin2

sin xcos x− sin x− cos x

1 + α =tan2 1
αcos2

π < x <
3π

2

(2 − x)1 + xtan2
− −−−−−−−

√ sin2 π

4
sin2 = (2( − x)1

xcos2

− −−−−−

√
2−−√

2
)2 sin2 = (1 − x)

1
| |cosx  

−

sin2

= ( x)
−1

cosx
cos2 = −cosx

حاصل عبارت تعریف شدۀ  کدام است؟ - 3

گزینھ 4 پاسخ:

  

A =
xsin2

3 − 3 x + xcos2 sin2

1
3

1
2

−
1
2

1
4

A =
xsin2

3 − 3 x + xcos2 sin2
=

xsin2

3 − 3(1 − x) + xsin2 sin2
= =

xsin2

3 − 3 + 3 x + xsin2 sin2

1
4

اگر  و  باشد انتھای کمان  در کدام ناحیھ است؟ - 4

چھارم سوم دوم اول

گزینھ 3 پاسخ:
می دانیم  بنابراین:

sin x + tan x > 0− sin x tan x < 01
cos x

x

x + x = sinx و 1 = cosx tanxsin2 cos2

1

ت
ف مثلثا

تکلی



سوم

cosx tanx + tanx > 0 ⇒ tanx > 0 ⇒ tanx > 0 (1)(1 + cosx)
  

>0

− = < 0 ⇒ < 0 ⇒ cosx < 0 ⇒ (2)
1

cosx

xsin2

cosx

1 − xsin2

cosx

xcos2

cosx

اول یا سوم

دوم یا سوم

− →−−
(1),(2)

نسبت ھای مثلثاتی مجموع و تفاضل زوایا

اگر  و  باشد، حدود تغییرات  کدام است؟ - 5

گزینھ 2 پاسخ:
می دانیم:  

   

− < x <
π

4
π

4
=

1 − tan x

1 + tan x

1 − m

2 + m
m

−1 < m < 2−2 < m < 1m > 1m < −2

tan( − x) =
π

4
1 − tanx

1 + tanx

− < x <
π

4
π

4
⇒ 0 < − x <

π

4
π

2
⇒ tan( − x) > 0

π

4
⇒ > 0 ⇒ −2 < m < 1

1 − m

2 + m

مقدار  کدام است؟ - 6

گزینھ 1 پاسخ:
برای محاسبۀ نسبت ھای مثلثاتی زاویھ ھای غیرمعرف، باید آن زاویھ را بھ مجموع یا تفاضل دو زاویھ معروف تبدیل کنیم و سپس از

فرمولھای مجموع و تفاضل زاویھ ھا استفاده کنیم: 

sin 15∘

−6−−√ 2−−√

4
−5−−√ 2−−√

4
−7−−√ 2−−√

5
−7−−√ 2−−√

4

sin 15 = sin(45 − 30) = sin 45 cos 30 − sin 30 cos 45 = ( − ) =
2−−√

2
3−−√

2
1
2

−6−−√ 2−−√

4

فرمول ھای اصلی و نتایج آن

A

B
C

H

، کدام است؟ ، اندازۀ ارتفاع  در شکل زیر، فرض کنید  و  - 7

گزینھ 4 پاسخ:

   

  

sin C =
5

13
CH = 9AH

3٫253٫5

3٫63٫75

1 + C =cot2 1
Csin2

→ 1 + C =cot2 169
25

→ C =cot2 144
25

→ cotC =
12
5

: cotC =AHC
Δ CH

AH
→ =

12
5

9
AH

→ 12AH = 45 → AH = 3٫75

2

ت
ف مثلثا

تکلی



نسبت ھای مثلثاتی در مثلث قائم الزاویھ و کاربردھای آنمفاھیم مقدماتی

اگر  باشد حاصل  کدام است؟ - 8

گزینھ 2 پاسخ:
 می دانیم: 

    

 

 از طرفی: 

   

 البتھ با داشتن اعداد فیثاغورثی  و  و  ساده تر توانستیم  و  را محاسبھ کنیم. 

8
17

15  

 

،  نیز ربع اول خواھد بود و اگر  در ربع سوم باشد باز ھم  در  دقت کنید اگر  در ربع اول باشد با توجھ بھ مقدار 

ربع اول خواھد بود. 

tan( ) =
α

2
1
4

tan(α) − sin(α)

sin(α) − cos(α)

−
91

105
−

16
105

16
105

91
105

tan 2α =
2 tanα

1 − αtan2
, 1 + αtan2 =

1
αcos2

tgα = = =
2tg α

2

1 − tg2 α

2

1
2

1 −
1

16

8
15

1 + t α =g2 1
αcos2

⇒ 1 + =
64

225
1

αcos2
α =cos2 225

289
⇒ sinα = =1 −

225
289

− −−−−−−

√ 8
17

∗81517sinαcosα

= = = = −
tgα − sinα

sinα − cosα

−
8

15
8

17

−
8

17
15
17

8×17−8×15
15×17

−7
17

16
15

−7
16

105

α

2
tg =

α

2
1
4

α
α

2
α

فرمول ھای اصلی و نتایج آنروابط مثلثاتی

اگر  باشد، آن گاه مجموع مقادیر ممکن برای  کدام است؟ - 9

می دانیم کھ  است.  گزینھ 2 پاسخ:

ابتدا طرفین تساوی را بر  تقسیم می کنیم: 

 

 :مجموع مقادیر ممکن برای 

2 x − 3 sin x cos x + 7 x = 3sin2 cos2tan x

−1−313

1 + α =tan2 1
αcos2

xcos2

2 − 3 + 7 = ⇒ 2 x − 3 tanx + 7 = 3(1 + x)− →−−−
÷ xcos2 xsin2

xcos2

sinx

cosx

3
xcos2

tan2 tan2

⇒ x + 3 tanx − 4 = 0 {tan2 − →−−−−−−−
جمع ضرایب صفر tanx = 1

tanx = = −4
c

a

1 + (−4) = −3tanx

3

ت
ف مثلثا

تکلی



اگر  باشد، حاصل  کدام است؟ - 10

گزینھ 4 پاسخ:

sin x + cos x =
6−−√

2
tan x + cot x

1234

sinx + cosx = (sinx + cosx = = ⇒ 1 + 2 sinxcosx =
6−−√

2
− →−−
2 توان

)2 6
4

3
2

3
2

⇒ 2 sinxcosx = ⇒ sinxcosx =
1
2

1
4

tanx + cotx = + = = = 4
sinx

cosx

cosx

sinx

x + xsin2 cos2

sinxcosx

1
1
4

عبارت کدام است؟ اگر  باشد، حاصل  - 11

باتوجھ بھ  یک رابطھ بین   و  بدست می آوریم.  گزینھ 2 پاسخ:

ھا، مساوی آن یعنی   را قرار می دھیم. حال در صورت تست، بھ جای تمام 

cot α = 2α + α sin αsin4 cos3

4 α αsin2 cos2

3
4

9
16

6
7

2
3

cotα = 2sinαcosα

cotα = 2 ⇒ = 2 cosα = 2 sinα
cosα

sinα
− →−−−
sin α≠0

cosα2 sinα

=
α + α sinαsin4 cos3

4 α αsin2 cos2

α + sinαsin4 (2 sinα)
3

4 αsin2 (2 sinα)
2

= = = =
α + 8 α sinαsin4 sin3

4 α × 4 αsin2 sin2

α + 8 αsin4 sin4

16 αsin4

9 αsin4

16 αsin4

9
16

اگر  باشد، حاصل  چقدر می تواند باشد؟ - 12

دو طرف تساوی داده شده را بھ توان  می رسانیم:  گزینھ 4 پاسخ:

 

حاصل عبارت  را بدست می آوریم:

sin x + cos x =
5
4

sin x − cos x

9
16

3
4

7
16

7−−√

4

2

(sinx + cosx = ()2 5
4

)2

+ 2 sinxcosx = ⇒ 2 sinxcosx = − 1 =x + xsin2 cos2
  

1

25
16

25
16

9
16

⇒ 2 sinxcosx =
9

16
(sinx − cosx)2

4

ت
ف مثلثا

تکلی



 

بنابراین داریم: 

 

− = 1 − =x + xsin2 cos2
  

1

2 sinxcosx  
9

16

9
16

7
16

sinx − cosx = ± = ± 
7

16

−−−

√
7−−√

4

نسبت ھای مثلثاتی مجموع و تفاضل زوایا

، کدام است؟ اگر  و  برابر ریشھ ھای معادلۀ  باشند،  - 13

می دانیم:  گزینھ 4 پاسخ:

 

 چون  و  ریشھ ھای معادلۀ  ھستند، پس داریم: 

 

  

tan αtan β2 + 3x − 1 = 0x2tan(α + β)

1
3
2

−3−1

tan(α + β) =
tanα + tanβ

1 − tanα ⋅ tanβ

tanαtanβ2 + 3x − 1 = 0x2

S = tanα + tanβ = − = −
b

a

3
2

P = tanα ⋅ tanβ = = −
c

a

1
2

tan(α + β) =
tanα + tanβ

1 − tanα ⋅ tanβ
= = = −1

−
3
2

1 − (− )
1
2

−
3
2

3
2

حاصل  بھ ازای  کدام است؟ - 14

گزینھ 3 پاسخ:

 :نکتھ

+tan x
− −−−√ cot x

− −−−√

2 tan x + 2 cot x
− −−−−−−−−−−−−√

x = 10∘

2
−−

√
2−−√

2
sin 55∘cos 55∘

sinx + cosx = sin(x + )2
−−

√ 45∘

A = + = + =tanx− −−−√ cotx− −−−√
sinx

cosx

− −−−−
√ cosx

sinx

− −−−−
√

sinx + cosx

sinxcosx
− −−−−−−−

√

B = = = =2 tanx + 2 cotx
− −−−−−−−−−−−

√ 2 + 2sinx

cosx

cosx

sinx

− −−−−−−−−−−−−
√ 2 x + 2 xsin2 cos2

sinxcosx

− −−−−−−−−−−−−−

√ 2−−√

sinxcosx
− −−−−−−−

√

⇒ = = = = sin(x + )
A

B

sinx + cosx

sinxcosx
− −−−−−−−

√

2−−√

sinxcosx
− −−−−−−−

√

sinx + cosx

2−−√
sin(x + )2−−√ 45∘

2−−√
45∘

5

ت
ف مثلثا

تکلی



، برابر  خواھد بود.  x بنابراین حاصل عبارت داده شده، بھ ازای  = 10∘
sin 55∘

عبارت  با کدام گزینھ برابر است؟ - 15

گزینھ 2 پاسخ:

A =
sin cos + sin cos20∘ 50∘ 50∘ 20∘

sin sin − cos cos40∘ 10∘ 40∘ 10∘

1
2 sin 20∘−

1
2 sin 20∘2 sin 20∘−2 sin 20∘

A = = = = =
sin( + )20∘ 50∘

−cos( + )40∘ 10∘

sin 70∘

−cos 50∘

cos 20∘

−sin 40∘

cos 20∘

−2 sin cos20∘ 20∘

−1
2 sin 20∘

حاصل  برابر کدام است؟ - 16

گزینھ 3 پاسخ:

توجھ: چون زوایای  و  متمم یکدیگر ھستند، پس: 

tan + tan15∘ 60∘

2 3
−−

√2 − 13
−−

√23

tan + tan = +15∘ 60∘ sin 15∘

cos15∘

sin 60∘

cos 60∘

= =
sin cos + sin cos15∘ 60∘ 60∘ 15∘

cos cos15∘ 60∘

sin( + )15∘ 60∘

cos cos15∘ 60∘

= = = = 2
sin 75∘

cos cos15∘ 60∘

1
cos 60∘

1
1
2

15∘75∘

sin = cos75∘ 15∘

اگر  و  باشد، مقدار   کدام است؟ - 17

با فرض  و  داریم:  گزینھ 1 پاسخ:

   

  در نتیجھ: 

 

tan( − α) =
π

4
1
8

tan( + β) = 5π

4
tan(α + β)

3241

− α = x
π

4
+ β = y

π

4
α = − x , β = y −

π

4
π

4

tan(α + β) = tan(y − x) =
tany − tanx

1 + tany tanx
= = = 3

5 −
1
8

1 + 5( )
1
8

39
8

13
8

اگر  باشد، مقدار  کدام است؟ - 18

با فرض  و  داریم:  گزینھ 1 پاسخ:

 

tan( + α) =80∘ 1
2

tan( − α)55∘

−3
1
3

−
1
3

3

x = + α80∘
y = − α55∘

x + y = + α + − α = ⇒ x + y = , tanx =80∘ 55∘ 135∘ 135∘ 1
2

6

ت
ف مثلثا

تکلی



tan(x + y) = tan ⇒ = tan( − )135∘ tanx + tany

1 − tanx tany
180∘ 45∘

⇒ = −tan ⇒ = −1 ⇒ + tany = −1 + tany

+ tany
1
2

1 − tany
1
2

45∘
+ tany

1
2

1 − tany
1
2

1
2

1
2

⇒ tany − tany = −1 − ⇒ tany = − ⇒ tany = −31
2

1
2

1
2

3
2

⇒ tan( − α) = −355∘

حاصل   کدام است؟ - 19

چون  است و  یک عدد مشخص و آشناست پس باید از بسط  استفاده کنیم:  گزینھ 1 پاسخ:

می دانیم   بنابراین: 

 

A = (1 − cot )(1 − cot )17∘ 28∘

21−2−1

17 + 28 = 45cot 45cot(a + b)

cot(a + b) =
cotacotb − 1
cota + cotb

cot = cot( + 28) = = 1 ⇒ cot cot − 1 = cot + cot45∘ 17∘ cot cot − 117∘ 28∘

cot + cot28∘ 17∘ 17∘ 28∘ 28∘ 17∘

→ cot cot − cot − cot = 117∘ 28∘ 28∘ 17∘

A = (1 − cot )(1 − cot ) = 1 − cot − cot − cot + cot cot = 1 + 1 = 217∘ 28∘ 28∘ 17∘ 17∘ 17∘ 28∘

اگر  و  باشد،  برابر است با: - 20

با کمی دقت معلوم است کھ:  گزینھ 3 پاسخ:

حال از طرفین تانژانت می گیریم. 

 

tan(2α + ) = + 1β

3
3
−−

√tan(2α − ) = − 1β

3
3
−−

√tan
2β

3
−3
2

−2
3

2
3

3
2

(2α + ) − (2α − ) =
β

3
β

3
2β

3

tan[(2α + ) − (2α − )] = tan( ) ⇒ = =
β

3
β

3
2β

3
+ 1 − + 13−−√ 3−−√

1 + ( + 1) ⋅ ( − 1)3−−√ 3−−√
2

1 + 3 − 1
2
3

ساده شدۀ عبارت  کدام است؟ - 21

گزینھ 1 پاسخ:

 :نکتھ

1 + tan tan210∘ 15∘

tan − tan210∘ 15∘

tan 75∘cot 75∘tan 10∘cot 10∘

tan(α − β) =
tanα − tanβ

1 + tanα tanβ

7

ت
ف مثلثا

تکلی



= = =
1 + tan tan210∘ 15∘

tan − tan210∘ 15∘

1
tan − tan210∘ 15∘

1 + tan tan210∘ 15∘

1
tan( − )210∘ 15∘

1
tan 195∘

= = = cot = cot( − ) = tan
1

tan( + )180∘ 15∘

1
tan 15∘ 15∘ 90∘ 75∘ 75∘

اگر  باشد، مقدار  کدام است؟ - 22

گزینھ 3 پاسخ:
 و   می دانیم: 

   

tan(α + ) = 370∘tan( − α)65∘

1
3

1
2

2−3

tan(α ± β) =
tanα ± tanβ

1 ∓ tanα tanβ
tan = tan( − ) = tan = −1135∘ 180∘ 45∘ 45∘

− α = − (α + )65∘ 135∘ 70∘
⇒ tan( − α) = tan( − (α + ))65∘ 135∘ 70∘

= = = 2
tan − tan(α + )135∘ 70∘

1 + tan tan(α + )135∘ 70∘

−1 − 3
1 + (−1)(3)

عبارت  برابر است با: - 23

صفر

گزینھ 1 پاسخ:
 

 

 

sin(α + ) + sin(α + 3π) + sin(α + )
π

3
5π

3
1cosα−2 sin α

sin(α + ) + sin(2π + π + α) + sin(2π − + α)
π

3
π

3

= sinαcos + cosα sin + sin(π + α) + sin(α − )
π

3
π

3
π

3

= sinα + cosα − sinα + sinαcos − cosα sin
1
2

3−−√

2
π

3
π

3

= sinα + cosα − sinα + sinα − cosα = sinα − sinα = 0
1
2

3−−√

2
1
2

3−−√

2

ھرگاه  باشد، مقدار  کدام است؟ - 24

گزینھ 3 پاسخ:
می دانیم:  

 

cot(α − ) =
π

4
1
3

cot 2α

−
4
3

−
3
4

3
4

4
3

tan(a − b) = ⇒ tan(a − ) =
tana − tanb

1 + tana ⋅ tanb

π

4
tana − 1
1 + tana

cot(α − ) = ⇒ tan(α − ) = 3 ⇒ = 3
π

4
1
3

π

4
tanα − 1
1 + tanα

8

ت
ف مثلثا

تکلی



3 + 3 tanα = tanα − 1 ⇒ tanα = −2

tan 2α = = = = ⇒ cot 2α = =
2 tanα

1 − αtan2

2(−2)

1 − (−2)2

−4
−3

4
3

1
4
3

3
4

اگر  باشد،  کدام است؟ - 25

گزینھ 4 پاسخ:

  

  

 

sin x cos x =
1
3

sin(x − )
π

4

±
3−−√

3
± 6

−−
√±

1
6

±
6−−√

6

sinxcosx = , A = sin(x − ) = sinxcos − cosx sin
1
3

π

4
π

4
π

4

A = sinx − cosx ⇒ A = (sinx − cosx) ⇒ =
2−−√

2
2−−√

2
2−−√

2
A2 1

2
(sinx − cosx)2

= ( x + x − 2 sinxcosx) = (1 − ) = A = ±A2 1
2

sin2 cos2 1
2

2
3

1
6

6−−√

6

اگر  باشد،  کدام است؟ - 26

گزینھ 3 پاسخ:
 می دانیم:

 

tan(α + ) =20∘ 3
4

cot(25 − α)∘

5678

tan(α − β) =
tanα − tanβ

1 + tanα ⋅ tanβ

tan( − α) = tan( − (α + )) = = =25∘ 45∘ 20∘ tan − tan(α + )45∘ 20∘

1 + tan tan(α + )45∘ 20∘

1 −
3
4

1 +
3
4

1
7

cot( − α) = = 725∘ 1
tan( − α)25∘

اگر  و  باشد، حاصل  کدام است؟ - 27

گزینھ 1 پاسخ:

 

sin a + sin b =
4
3

cos a − cos b =
1
3

cos(a + b)

1
18

1
9

1
6

1
12

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

a + b + 2 sina sinb =sin2 sin2 16
9

a + b − 2 cosacosb =cos2 cos2 1
9

: 1 + 1 − 2 cos(a + b) جمع=
17
9

⇒ cos(a + b) =
1

18
9

ت
ف مثلثا

تکلی



، حاصل  کدام است؟ اگر  و  در بازه ی  باشند،  و  - 28

گزینھ 2 پاسخ:

αβ(0, )
π

2
tan α = 3tan 2β =

4
3

cot(α + β)

1
7

−
1
7

2
3

1
3

tan 2β = → = → 4 − 4 β = 6 tanβ
4
3

2 tanβ

1 − βtan2

4
3

tan2

→ 4 β + 6 tanβ − 4 = 0 → 2 β + 3 tanβ − 2 = 0 → Δ = 9 + 16 = 25tan2 tan2

→ tanβ = = →
−3 ± 25−−√

4
−3 ± 5

4

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

tanβ = ق ق⋅
1
2

tanβ = = −2 ق ⋅ ق ⋅ غ
−8
4

− →−−−−

0<β< π

2

tan(α + β) = = = = −7 ⇒ cot(α + β) = −
tanα + tanβ

1 − tanα tanβ

3 +
1
2

1 − (3)( )
1
2

7
2

−
1
2

1
7

حاصل  برابر است با: - 29

گزینھ 3 پاسخ:

می دانیم 

A = tan( − α)
1 + sin 2α

1 − sin 2α

π

4

1 − tan α1 + tan αtan( + α)
π

4
cot( + α)

π

4

tan( − α) = , sin 2α =
π

4
1 − tanα

1 + tanα

2 tanα

1 + αtan2

A = × tan( − α) = × = = tan( + α)
1 +

2 tan α

1+ αtan2

1 −
2 tan α

1+ αtan2

π

4
(tanα + 1)

2

(tanα − 1)
2

1 − tanα

1 + tanα

tanα + 1
1 − tanα

π

4

، حاصل  کدام است؟ اگر  - 30

گزینھ 4 پاسخ:
 می دانیم:

a + b = − a
π

2
tan a + tan b

sin bcos a
1

sin a

1
cosb

sin(a + b) = sina ⋅ cosb + cosa ⋅ sinb

+ tanb = + = = = = =
sina

cosa

sinb

cosb

sina ⋅ cosb + cosa ⋅ sinb

cosa ⋅ cosb

sin(a + b)

cosa ⋅ cosb

sin( − a)
π

2
cosa ⋅ cosb

cosa

cosa ⋅ cosb

1
cosb

10

ت
ف مثلثا

تکلی



حاصل  کدام است؟ - 31

گزینھ 4 پاسخ:

−
3−−√

sin 20∘

1
cos 20∘

1234

= = = 4
cos − sin3−−√ 20∘ 20∘

sin cos20∘ 20∘

cos − sin
3√

2
20∘ 1

2
20∘

sin cos
1
2

20∘ 20∘

sin( − )60∘ 20∘

sin
1
4

40∘

اگر  و  باشد، مقدار  کدام است؟ - 32

گزینھ 3 پاسخ:

می دانیم:      

حال مقدار  را بھ دو روش محاسبھ می کنیم:

نکتھ:  

 

a, b ∈ Ztan =
π

8
1

a + b√
a + b

1234

tan 2α =
2 tanα

1 − αtan2

tan
π

8

tan 2α =
2 tanα

1 − αtan2

tan = 1 = ⇒ + 2x − 1 = 0π

4

2 tan π

8

1 − tan2 π

8

− →−−−−

tan =xπ

8 2x

1 − x2
x2

⇒ x = tan = −1 + = =
−2± 8√

2
− →−−−−

tan >0π

8
π

8
2−−√ 1

+12√

1
a + b√

⇒ a = 1 , b = 2 ⇒ a + b = 1 + 2 = 3

اگر   مقدار   کدام است؟ - 33

گزینھ 1 پاسخ:

tan( − α) = 23π

4
sin 2α

3
5

−
3
5

4
5

−
4
5

tan(α − β) = ⇒ tan( − α) = = 2tanα − tanβ

1 + tanα tanβ

3π

4
−1 − tanα

1 − tanα

tanα + 1 = 2 tanα − 2 ⇒ tanα = 3 sin 2α = sin 2α = =
2 tanα

1 + αtan2

2 × 3
1 + 9

3
5

فرمول ھای اصلی و نتایج آن

اگر  و  باشد، حاصل  کدام است؟ - 34< α < π
π

2
sin α − = −16

4 + 4 αtan2
− −−−−−−−−−

√
sin α + cos α

7
5

1
5

−
1
5

−
7
5

11

ت
ف مثلثا

تکلی



گزینھ 2 پاسخ:

   

   

  

   

sinα − = −16

2 1 + αtan2
− −−−−−−−

√
⇒ sinα − = −13

1 + αtan2
− −−−−−−−

√
⇒ sinα − = −13

1
αcos2

− −−−
√

⇒ sinα − 3| cosα| = −1

sinα + 3 cosα = −1 − →−−−
2 بھ توان

α + 9 α + 6 sinαcosα = 1sin2 cos2

⇒ 8 α + + 6 sinαcosα = 1cos2 α + αsin2 cos2
  

1

⇒ 8 α = −6 sinαcosαcos2 ⇒ tanα = −
4
3

= 1 + α = 1 + =
1

αcos2
tan2 16

9
25
9

cosα = −− →−−−
cos α<0 3

5
→ sinα =

4
5

⇒ sinα + cosα = − =
4
5

3
5

1
5

حاصل عبارت    کدام است؟ - 35

صفر

گزینھ 1 پاسخ:

−
x + xsin4 cos4

x xsin2 cos2
(tan x + cot x)2

−22−1

− =
x + xsin4 cos4

x xsin2 cos2
(tanx + cotx)2

+ − =
xsin4

x xsin2 cos2

xcos4

x xsin2 cos2
( + )

sinx

cosx

cosx

sinx

2

+ − ( + + 2 × )
xsin2

xcos2

xcos2

xsin2

xsin2

xcos2

xcos2

xsin2

sinx

cosx

cosx

sinx

= + − − − 2 = −2
xsin2

xcos2

xcos2

xsin2

xsin2

xcos2

xcos2

xsin2

اگر  باشد، حاصل عبارت  برابر کدام گزینھ است؟ - 36

چون  است پس داریم:    گزینھ 4 پاسخ:

می دانیم کھ  است اکنون بھ بررسی گزینۀ چھارم می پردازیم:

π < α <
3π

2
− sin α + cos α

1 +
2 tan α

1 + αtan2
1 −

2 tan α

1 + αtan2

1 + tan α

1 + αtan2
− −−−−−−−−

√

tan α − 1

1 + αtan2
− −−−−−−−−

√

< α <180o 270o{ sinα < 0
cosα < 0

1 + α =tan2 1
αcos2

12

ت
ف مثلثا

تکلی



 = = = = −sinα + cosα
tanα − 1

1 + αtan2
− −−−−−−−

√

− 1sinα

cosα

1
αcos2

− −−−−−

√

sinα − cosα

cosα

1
| |cosα  

−

sinα − cosα

cosα

−1
cosα

نسبت ھای مثلثاتی مجموع و تفاضل زوایا

اگر  باشد، حاصل  کدام است؟  - 37

گزینھ 3 پاسخ:

فرض کنید

 در ناحیۀ اول است، پس  می باشد.

sin( + α) =20∘ 12
13

cos( + α)80∘(0 < α < )70∘

5 − 123−−√

26
5 + 123−−√

26
5 − 12 3−−√

26
5 + 12 3−−√

26

: + α = x ⇒ sinx =20∘ 12
13

x + x = 1 ⇒ + x = 1 ⇒ x = ⇒ cosx = ±sin2 cos2 144
169

cos2 cos2 25
169

5
13

xcosx =
5

13

cos( + α) = cos( + ) = cos( + x)80∘ 60∘
+ α20∘

  x

60∘

= cos cosx − sin sinx = ( ) − ( ) =60∘ 60∘ 1
2

5
13

3−−√

2
12
13

5 − 12 3−−√

26

اگر  و  باشد،  کدام است؟   - 38

از اتحادھای مثلثاتی داریم:  گزینھ 4 پاسخ:

 

از طرفی: 

 

sin(x + y) = −
3
5

x − y =
π

3
cos 2y(π < x + y < )

3π

2
3 − 43−−√

10
3 + 43−−√

10
4 − 3 3−−√

10
−4 − 3 3−−√

10

(x + y) + (x + y) = 1 ⇒ (− + (x + y) = 1sin2 cos2 3
5

)2 cos2

⇒ co (x + y) = cos(x + y) = −s2 16
25

− →−−−−−−

π<x+y<
3π

2 4
5

cos 2y = cos((x + y) − (x − y)) = cos(x + y)cos(x − y) + sin(x + y) sin(x − y)

= (− )( ) + (− )( ) =
4
5

1
2

3
5

3−−√

2
−4 − 3 3−−√

10

حاصل  کدام است؟ - 39(1 − tan )( + tan )3
−−

√ 10∘ 3−−√

3
70∘

3−−√

3
2 3−−√

3
3
−−

√
4 3−−√

3

13

ت
ف مثلثا

تکلی



گزینھ 4 پاسخ:

، داریم:   از طرفی می دانیم 

 

(1 − tan )( + tan ) = + tan − tan − tan tan3
−−

√ 10∘ 3−−√

3
70∘ 3−−√

3
70∘ 10∘ 3

−−
√ 10∘ 70∘

− =70∘ 10∘ 60∘

tan( − ) = tan ⇒ =70∘ 10∘ 60∘ tan − tan70∘ 10∘

1 + tan tan70∘ 10∘ 3
−−

√

⇒ tan − tan = + tan tan70∘ 10∘ 3
−−

√ 3
−−

√ 70∘ 10∘

⇒ tan − tan − tan tan = (1)70∘ 10∘ 3
−−

√ 70∘ 10∘ 3
−−

√

(1 − tan )( + tan ) = + =−→
(1)

3
−−

√ 10∘ 3−−√

3
70∘ 3−−√

3
3
−−

√
4 3−−√

3

حاصل   کدام است؟ - 40

گزینھ 4 پاسخ:
می دانیم : 

  
 

−
3−−√

sin 20∘

1
cos 20∘

1234

cos(α + β) = cosα ⋅ cosβ − sinα ⋅ sinβ و sin 2α = 2 sinα ⋅ cosα

− = =
3−−√

sin 20∘

1
cos 20∘

cos − sin3−−√ 20∘ 20∘

sin ⋅ cos20∘ 20∘

2( cos 20 − sin )
3√

2
1
2

20∘

sin cos20∘ 20∘

= =
2(cos ⋅ cos − sin sin )30∘ 20∘ 30∘ 20∘

sin ⋅ cos20∘ 20∘

2 cos( + )30∘ 20∘

sin
1
2

40∘

= = 4 = 44 cos 50∘

sin 40∘

4 sin( − )90∘ 50∘

sin 40∘

sin 40∘

sin 40∘

بیش ترین مقدار تابع  چیست؟ - 41

گزینھ 4 پاسخ:

 

می دانیم  می باشد، بنابراین بیشترین مقدار عبارت داده شده ھنگامی رخ می دھد کھ  باشد، بنابراین 

+(sin x − cos 2x)2 (cos x − sin 2x)2

1234

x + 2x − 2 sinxcos 2x + x + 2x − 2 cosx sin 2xsin2 cos2 cos2 sin2

= x + x + 2x + 2x − = 2 − 2 sin 3xsin2 cos2 sin2 cos2 2(sinxcos 2x + cosxsin2x)
  

sin(x+2x)

−1 ≤ sin 3x ≤ 1sin 3x = −1
Max = 2 − 2(−1) = 4

مقدار عددی عبارت  کدام است؟ - 42
cos + sin20∘ 3−−√ 20∘

cos 40∘

1
2

−
1
2

2−2

14

ت
ف مثلثا

تکلی



گزینھ 3 پاسخ:

  

 

= =
cos + tan sin20∘ 60∘ 20∘

cos 40∘

cos + sin20∘ sin 60∘

cos 60∘ 20∘

cos 40∘

cos cos + sin sin60∘ 20∘ 60∘ 20∘

cos cos60∘ 40∘

= = = 2
cos( − )60∘ 20∘

cos
1
2

40∘

2 cos 40∘

cos 40∘

مقدار  برابر چیست؟ - 43

گزینھ 2 پاسخ:

، بنابراین:  روش اول: می دانیم 

روش دوم: 

، بنابراین:  می دانیم 

tan
π

12

3 − 5
−−

√2 − 3
−−

√3 − 8
−−

√2 − 2
−−

√

= −
π

12
π

4
π

6

tan = tan( − ) = = = = = 2 −
π

12
π

4
π

6

1 − tan π

6

1 + tan π

6

1 −
3√

3

1 +
3√

3

3 − 3−−√

3 + 3−−√
12 − 6 3−−√

6
3
−−

√

α = , α =sin2 1 − cos 2α

2
cos2 1 + cos 2α

2

= = =cos2 π

12

1 + cos π

6

2

1 +
3√

2

2
2 + 3−−√

4

= = =sin2 π

12

1 − cos π

6

2

1 −
3√

2

2

2 − 3−−√

4

⇒ = = = ⇒ tan = 2 −tan2 π

12

sin2 π

12

cos2 π

12

2 − 3−−√

2 + 3−−√
(2 − 3−−√ )2

4 − 3
π

12
3−−√

15

ت
ف مثلثا

تکلی


