
مشتق تابع مرکب و قاعده زنجیری

، کدام است؟ اگر   و   باشند، مشتق تابع  - 1

مشتق ندارد.

در ابتدا قدر مطلقھای توابع  و  را از بین میبریم.  گزینھ 2 پاسخ:

 

یعنی   است پس مشتق آن برابر  میباشد. 

f(x) = x− |x|
4
5

1
5

g(x) = 4x+ |x|fog

234

fg

f(x) = x− |x| → f(x) = → f(x) = {4
5

1
5

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
x− x x ≥ 04

5
1
5

x+ x x < 04
5

1
5

x x ≥ 03
5
x x < 0

g(x) = 4x+ |x| → g(x) = { → g(x) = {4x+ x x ≥ 0
4x− x x < 0

5x x ≥ 0
3x x < 0

x ≥ 0 : fog(x) = f(g(x)) = (5x) = 3x
3
5

x < 0 : fog(x) = f(g(x)) = 3x
fog(x) = 3x3

خط بھ معادلۀ  در نقطۀ  بر نمودار تابع  مماس است. اگر  باشد،  - 2

کدام است؟

گزینھ 4 پاسخ:

می دانیم کھ  و  است.

y = 3 5
x

_
g

x
( (

   

   

 

y= 3x− 5x= 2y= g(x)=lim
x→1

f(x) − f(1)
2x− 2

2
3

(fog (2))′

1234

= (a)lim
x→a

f(x) − f(a)

x− a
f ′(fog(x) = (x) ⋅ (g(x)))′ g ′ f ′

⇒ g(2) = 1 , = شیب خط مماس3 ⇒ (2) = 3g ′

=lim
x→1

f(x) − f(1)
2(x− 1)

2
3

⇒ =
1
2
lim
x→1

f(x) − f(1)
x− 1

2
3

⇒ (1) =1
2
f ′ 2

3
⇒ (1) =f ′ 4

3

(fog (2) = (2) ⋅ (g(2)))′ g ′ f ′ = 3 (1) = 3 × = 4f ′ 4
3

اگر  و  باشد،  کدام است؟ - 3

می دانیم  است.  گزینھ 1 پاسخ:

 

g(x) =
2x+ 1
x− 1

(fog (2) = 6)′(5)f ′

−2−123

= (x) ⋅ (g(x))(f(g(x)))′ g ′ f ′

(fog (2) = 6)′ → (2) ⋅ (g(2)) = 6g ′ f ′

1

ت هاي مشتق 2
تس



 

  

توجھ کنید:

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

g(x) = → g(2) = = 5
2x+ 1
x− 1

4 + 1
2 − 1

g(x) = → (x) = → (2) = −32x+ 1
x− 1

g ′
2(x− 1) − 1(2x+ 1)

(x− 1)2
g ′

(2) ⋅ (g(2)) = 6g ′ f ′ → −3 (5) = 6f ′ → (5) = −2f ′

اگر  و  باشد،  کدام است؟ - 4

گزینھ 3 می دانیم کھ  است.  پاسخ:

 

 

  :پس

g(x) = x+ x−−√=lim
x→2

f(x) − f(2)
x− 2

4
3

(fog (1))′

2
3

3
2

23

= (a) , (fog (x) = (x) ⋅ (g(x))lim
x→a

f(x) − f(a)

x− a
f ′ )′ g ′ f ′

=lim
x→2

f(x) − f(2)
x− 2

4
3

⇒ (2) =f ′ 4
3

(fog (1) = (1) ⋅ (g(1)))′ g ′ f ′ →

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

g(1) = 1 + 1 = 2

(x) = 1 + → (1) = 1 + =g ′ 1
2 x−−√

g ′ 1
2

3
2

(1) ⋅ (g(1))g ′ f ′ = × (2) = × = 2
3
2

f ′ 3
2

4
3

اگر  و  مشتق تابع  بھ ازای  کدام است؟ - 5

گزینھ 4 پاسخ:
   می دانیم:

g(x) =
1
4

5x− 9
− −−−−−

√f(x) = πxsin2fogx= 2

3
4

5
8

π
3
4

π
5
8

( u = 2 ⋅ sinu ⋅ cosu = ⋅ sin2usin2 )′ u′ u′

y = (fog)(x) = f(g(x)) ⇒ = (x) (g(x)) ⇒ (2) = (2) (g(2))y ′ g ′ f ′ y ′ g ′ f ′

g(2) = =
1
4

5 × 2 − 9− −−−−−−−√
1
4

(x) = π sin2πx ⇒ (g(2)) = ( ) = π sin = πf ′ f ′ f ′ 1
4

π

2

(x) = × ⇒ (2) = × =g ′ 1
4

5
2 5x− 9− −−−−√

g ′ 1
4

5
2

5
8

(2) = × π =y ′
5
8

5π
8

، مقدار مشتق تابع  در  کدام است؟ اگر  - 6

می دانیم  است. گزینھ 3 پاسخ:

= 2lim
h→0

f(2 + 3h) − f(2)
−h

f( + x)x2x= 1

2
1
2

−2
1
3

= ⋅ (u)(f(u))′ u′ f ′

2

ت هاي مشتق 2
تس



 

 

= = −3 (2) = 2 → (2) = −lim
h→0

f(2 + 3h) − f(2)
−h

0
0

− →−−
HOP

lim
h→0

3 (2 + 3h)f ′

−1
f ′ f ′ 2

3

y = f( + x) → = (2x+ 1) ( + x) → (1) = 3 (2) = 3( ) = −2x2 y ′ f ′ x2 y ′ f ′ −2
3

اگر  مقدار مشتق تابع  در  کدام است؟ - 7

گزینھ 1 پاسخ:

  می دانیم:

 

f(x) = sinx
fof

f 2
x=

π

2

0sin1cos11

y = → =
u

v
y ′ ⋅ v− ⋅ uu′ v′

v2

y = sin(u) → = ⋅ cosuy ′ u′

{ ⇒ y =
fof(x) = sin(sinx)

(x) = xf 2 sin2
sin(sinx)

xsin2

= ⇒ ( ) = 0y ′
cosx cos(sinx) x− 2 sinx cosx sin(sinx)sin2

xsin4
y ′ π

2

اگر  ، مشتق  درنقطھ  کدام است؟ - 8

گزینھ 2 پاسخ:
   می دانیم:

صورت سوال، تعریف مشتق در  است یعنی 

 

=−lim
x→2

f (x) − f (2)
x− 2

1
3

f ( )|x| + 3
− −−−−−

√x=−1

1
6

1
12

−
1
6

−
1

12

= (a)lim
x→a

f(x) − f(a)

x− a
f ′

x = 2(2) = −f
′ 1

3

= ( )(f ( ))|x| + 3
− −−−−

√
′

= ========
داخل قدر مطلق منفی

(f ( ))−x+ 3
− −−−−−

√
′ −1

2 −x+ 3− −−−−−√
f

′
−x+ 3
− −−−−−

√

− (2) = − ×− == ====
x=−1 1

4
f

′ 1
4

1
3

1
12

اگر  باشد، مقدار مشتق  بھ ازای  کدام است؟ - 9

گزینھ 2 پاسخ:

می دانیم  و  است. 

 

= 3lim
x→3

f(x) − f(3)
6 − 2x

f( )
2x+ 1
x− 1

x= 4

12−1−2

= (a)lim
x→a

f(x) − f(a)

x− a
f ′y = f(u) → = (u)y ′ u′f ′

= = − (3) = 3 ⇒ (3) = −6lim
x→3

f(x) − f(3)
−2(x− 3)

1
−2

lim
x→3

f(x) − f(3)
x− 3

1
2
f ′ f ′

y = f( ) ⇒ = ( ( ) = ( ) ( )
2x+ 1
x− 1

y ′ 2x+ 1
x− 1

)′f ′ 2x+ 1
x− 1

2(x− 1) − (2x+ 1)
(x− 1)2

f ′ 2x+ 1
x− 1

3

ت هاي مشتق 2
تس



= ( ) (4) = ( ) = − × (−6) = 2y ′ −3
(x− 1)2

f ′ 2x+ 1
x− 1

−→−
x=4

y ′ −3
9

f ′ 9
3

3
9

اگر  باشد، مقدار عددی  کدام است؟ - 10

با مشتق گیری از تساوی داده شده خواھیم داشت: گزینھ 4 پاسخ:

 

f(x− 1) + 2f(1 − x) = x2(1)f ′

3
4

−
3
4

4
3

−
4
3

f(x− 1) + 2f(1 − x) = ⇒ (x− 1) + 2[(−1) (1 − x)] = 2xx2 f ′ f ′

⇒ (x− 1) − 2 (1 − x) = 2xf ′ f ′

⇒ { ⟹ (1) − 2(2 (1)) = 4x = 0 : (−1) − 2 (1) = 0 ⇒ (−1) = 2 (1)f ′ f ′ f ′ f ′

x = 2 : (1) − 2 (−1) = 4f ′ f ′ f ′ f ′

⇒ (1) − 4 (1) = 4 ⇒ (1) =f ′ f ′ f ′ −4
3

اگر  و  باشد،  کدام است؟ - 11

می دانیم اگر  باشد، آن گاه  است.  گزینھ 4 پاسخ:

 

    

f(2x+ 1) = g( + )x2 x−−√(3) = 5f ′(2)g ′

1234

y = f(u)= ⋅ (u)y ′ u′ f ′

f(2x+ 1) = g( + )x2 x−−√ 2 (2x+ 1) = (2x+ ) ( + )− →−−
مشتق

f ′ 1
2 x−−√

g ′ x2 x−−√

x = 1 ⇒ 2 (3) = (2 + ) (1 + 1)f ′ 1
2

g ′ ⇒ 2 (3) = (2)f ′ 5
2
g ′ ⇒ (2) = (3)g ′ 4

5
f ′ ⇒ (2) = × 5 = 4g ′ 4

5

، مشتق تابع  کدام است؟ اگر  - 12

گزینھ 3 پاسخ:

   می دانیم:

(x) =f ′ 1
x

f(x+ )1 + x2
− −−−−

√

−x+ 1 + x2
− −−−−

√x− 1 + x2
− −−−−

√
1

1 + x2
− −−−−

√1 + x2
− −−−−

√

y = f(g(x)) → = (x) (g(x))y ′ g ′ f ′

y = f(x+ ) ⇒ = (1 + ) (x+ ) (∗)1 + x2
− −−−−

√ y ′ x

1 + x2
− −−−−

√
f ′ 1 + x2

− −−−−
√

(x) = ⇒ (x+ ) = = ( )× ⇒ =f ′
1
x

f ′ 1+ x2
− −−−−

√ 1

x+ 1+ x2
− −−−−

√
−→
(∗)

y ′
+x1+ x2

− −−−−
√

1+ x2
− −−−−

√

1

x+ 1+ x2
− −−−−

√
y ′

1

1+ x2
− −−−−

√

اگر  ، مشتق تابع  در نقطھ  کدام است؟ - 13

گزینھ 2 پاسخ:
   می دانیم:

f(x) = −
3
2

x+ 2
− −−−−

√f(xf(x))x= 2

−1
1
2

−
1
2

1

y = f(g(x)) → = (x) ⋅ (g(x))y ′ g ′ f ′

4

ت هاي مشتق 2
تس



y = f(xf(x)) ⇒ = (f(x) + x (x)) (xf(x)) ⇒ (2) = (f(2) + 2 (2))[ (2f(2))]y ′ f ′ f ′ y ′ f ′ f ′

f(2) = − , (x) = − ⇒ (2) = − , (−1) = −
1
2

f ′ 1
2 x+ 2− −−−√

f ′ 1
4

f ′ 1
2

⇒ (2) = ( (−1)) = (−1)(− ) =y ′ (− − )
1
2

1
2

  
−1

f ′ 1
2

1
2

، تابع  در مبداء مختصات، دو تابع با ضابطھھای   و   مفروضاند. بھ ازای کدام مقدار  - 14

مشتقپذیر است؟

ھیچ مقدار 

گزینھ 1 پاسخ:
    ابتدا تابع  و  را تعیین علامت می کنیم و می دانیم:

 

از آنجا کھ ضابطھھای توابع  و  در  عوض میشود و مشتقپذیری تابع  را در مبدأ مختصات خواستھ است، بھ صورت زیر عمل

میکنیم: 

باید مشتق چپ و راست در  برابر باشند. 

 

f(x) = 3x+ |x|g(x) = x+ a |x|
3
4

agof

−
1
4

−
1
2

1
2

a

f(x)g(x)y = gof(x) → = (x) ⋅ (f(x))y ′ f ′ g ′

f(x) = 3x+ |x| = { , g(x) = x+ a |x| =4x x ≥ 0
2x x < 0

3
4

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

( + a)x x ≥ 03
4

( − a)x x < 03
4

fgx = 0gof

(gof) (0) ⇒′

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

(gof) (0) = f (0) × (f( )) = (4) × ( + a)′

+

′

+
g ′ 0+ 3

4

(gof) (0) = f (0) × (f( )) = (2) × ( − a)′

−

′

−
g ′ 0− 3

4
x = 0

(gof) (0) = (gof) (0) ⇒ 3 + 4a = − 2a ⇒ 6a = − ⇒ a = −′

−

′

+

3
2

3
2

1
4

اگر  باشد، مشتق تابع  در  کدام است؟ - 15

گزینھ 1 پاسخ:

  

 

  

=lim
h→0

f(x+ h) − f(x)

+ 3hh2

x

1 + x3
− −−−−

√
g(x) = f( )1 + x

− −−−−
√x= 3

1
2

1
3

1
4

1
6

lim
h→0

f(x+ h) − f(x)

h(h+ 3)
= ⋅lim

h→0

1
h+ 3

lim
h→0

f(x+ h) − f(x)

h
=

x

1 + x3
− −−−−

√

⇒ (x) =
1
3
f ′ x

1 + x3
− −−−−

√
⇒ (x) =f ′ 3x

1 + x3
− −−−−

√

g(x) = f( )1 + x
− −−−

√ ⇒ (x) = ⋅ ( )g ′ 1
2 1 + x

− −−−√
f ′ 1 + x

− −−−
√ (3) = (2)− →−−

x=3
g ′ 1

4
f ′

5

ت هاي مشتق 2
تس



  (2) =f ′ 3 × 2
1 + 8− −−−√

= = 2
6
3

⇒ (3) = × 2 =g ′ 1
4

1
2

اگر  مشتق تابع  با شرط  کدام است؟ - 16

گزینھ 2 پاسخ:

توجھ کنیم کھ:  

=lim
h→0

f(x+ h) − f(x)

h

1

1 + x2
− −−−−

√
f(tanx)|x| <

π

2

1
sinx

1
cosx

sinxcosx

(x) = = ⇒ (tanx) =f ′ lim
h→0

f(x+ h) − f(x)

h

1

1 + x2
− −−−−

√
f ′ 1

1 + xtan2
− −−−−−−−

√

(f(tanx) = (1 + x) (tanx) = (1 + x) =)′ tan2 f ′ tan2 1

1 + xtan2
− −−−−−−−

√
1 + xtan2
− −−−−−−−

√

= =
1

| cosx|

1
cosx

|x| < → − < x < → cosx > 0 → |cosx| = cosx
π

2
π

2
π

2
اگر  باشد، آن گاه  چند برابر  است؟ - 17

می دانیم:      و     گزینھ 3 پاسخ:

با مشتق گیری از عبارت داده شده خواھیم داشت:

حال می خواھیم بھ  و  برسیم بنابراین باید بھ جای  عدد  قرار دھیم.

f(3 − 4x+ 1) = g( )x2 3x+ 1
− −−−−−

√(0)f ′(2)g ′

3
2

3
4

3
8

3
16

y = → =u−−√ y ′ u′

2 u−−√
y = f(u) → = ⋅ (u)y ′ u′ f ′

f(3 −4x+1) = g( ) ⇒ (6x−4) (3 −4x+1) = ( )x2 3x+1
− −−−−−

√ f ′ x2 3

2 3x+1
− −−−−−

√
g ′ 3x+1

− −−−−−
√

(0)f ′(2)g ′x1

2 (3 − 4 + 1) = ( ) ⇒ 2 (0) = (2) ⇒ (0) = (2)−→−
x=1

f ′ 3
2 4−−√

g ′ 4
−−

√ f ′ 3
4
g ′ f ′ 3

8
g ′

اگر  باشد، مشتق  در  کدام است؟ - 18

  

گزینھ 1 پاسخ:

می دانیم: اگر  آنگاه از روش  برای رفع ابھام استفاده می کنیم.

 

=−2lim
h→0

f(1 + h) − f(1 − h)

h
y= f( )2 sinx

− −−−−
√x=

π

6

−
3−−√

2
3−−√

2
1
2

−
1
2

=lim
x→a

f(x)

g(x)

0
0

HOP : lim
x→a

(x)f ′

(x)g ′

= = = 2 (1) → (1) = −1lim
h→0

f(1 + h) − f(1 − h)

h

0
0

− →−−
HOP

lim
h→0

(1 + h) + (1 − h)f ′ f ′

1
f ′ f ′

y = f(u) → = × (u)y ′ u′ f ′

y = f ( )→ = ( )2 sinx
− −−−−

√ y ′
cosx2

2 2 sinx
− −−−−√

f ′ 2 sinx
− −−−−

√ − →−−

x=
π

6

6

ت هاي مشتق 2
تس



= (1) = × (−1) = −y
′

( )
π

6

3−−√

2

2 ×
1
2

− −−−−

√
f ′

3−−√

2
3−−√

2

اگر  و  ، حاصل  ، کدام است؟ - 19

می دانیم کھ عبارت  ھمان مشتق عبارت است بنابراین داریم:  گزینھ 2 پاسخ:

باید توجھ داشتھ باشید کھ: 

f(x) =
− 2x3

1 + x3
g(x) = x− 1

− −−−−
√3(g(x)) ⋅ (x)f ′ g ′

3
x

3
x2

1
3x

x− 3
x2

(g(x)) ⋅ (x)f ′ g ′fog(x)

(g(x)) ⋅ (x) = (f(g(x)) = (1 − =f ′ g ′ )′
3
x
)′

3
x2

fog = f(g(x)) = f( ) = = = 1 −x− 1
− −−−

√3
( − 2x− 1− −−−√3 )3

1 + ( x− 1− −−−√3 )3

x− 3
x

3
x

 
3/52

5

y

x

f

با توجھ بھ نمودار مقابل، اگر  باشد، شیب خط مماس بر نمودار تابع  در نقطھ ای بھ طول  کدام است؟ - 20

گزینھ 2 پاسخ:
 

 

 

 

   

(2) = 2f ′fofx= 2

64

812

x = 2 fدر شیب خط مماس بر نمودار = (2) = 2f ′

⇒ x = 2 معادلۀ خط مماس بر نمودار در: y− 5 = 2(x− 3٫5)

⇒ y = 2x− 2 ⇒ f(2) = 2

y = fof(x) ⇒ (x) = (x) (f(x))y ′ f ′ f ′

x = 2 ⇒ (2) = (2) ⋅ (f(2))y ′ f ′ f ′ = (2) ⋅ (2)f ′ f ′ = 2 × 2 = 4

اگر   ، مشتق تابع  در نقطھ   ، چند برابر   است؟ - 21

گزینھ 3 پاسخ:

    می دانیم:

اکنون حاصل   را بھ دست میآوریم:

f(x) = πx− cosπxsin2 1
2

f(f(x))x=
1
3

3 3
−−

√

π

8
π

4
π2

8
π2

4

y = f(g(x)) → = (x) ⋅ (g(x))y ′ g ′ f ′

y = f(f(x)) ⇒ = (x) ⋅ (f(x)) ⇒ ( ) = ( ) (f( ))y ′ f ′ f ′ y ′ 1
3

f ′ 1
3

f ′ 1
3

f( )
1
3

7

ت هاي مشتق 2
تس



 

 

بنابراین مشتق تابع  در   برابر  است.

f(x) = πx− cosπx ⇒ f( ) = − = ⇒ ( ) = ( ) ( )sin2 1
2

1
3

3
4

1
4

1
2

y ′ 1
3

f ′ 1
3

f ′ 1
2

f(x) = πx− cosπx ⇒ (x) = 2π sinπxcosπx+ sinπxsin2 1
2

f ′
π

2

( ) = 2π sin cos + sin = + =f ′
1
3

π

3
π

3
π

2
π

3
π 3−−√

2
π 3−−√

4
3π 3−−√

4

( ) = 2π sin cos + sin = 0 + =f ′ 1
2

π

2
π

2
π

2
π

2
π

2
π

2

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⇒ ( ) =y ′ 1
3

3π2 3−−√

8

= (3 )( )  3−−√
π2

8

y,x =
π2

8
1
3

3 3
−−

√

اگر  و  ، حاصل  کدام می باشد؟ - 22

گزینھ 2 پاسخ:

می دانیم کھ عبارت  ھمان مشتق عبارت  است پس:

f(x) =
x

1 − x2
− −−−−

√
g(x) =

x

1 + x2
− −−−−

√
(x) ⋅ (f(x))f ′ g ′

−11xx
1
2

(x) ⋅ (f(x))f ′ g ′gof(x)

g(f(x)) = = = = x ⇒ (g(f(x) = 1
f(x)

1 + (x)f 2
− −−−−−−−

√

x

1 − x2
− −−−−

√

1 +
x2

1 − x2

− −−−−−−−−

√

x

1 − x2
− −−−−

√

1 − +x2 x2

1 − x2

− −−−−−−−−−

√
)′

، کدام است؟ اگر  یک تابع مشتق پذیر،  و  باشد، مقدار  - 23

می دانیم:  گزینھ 2 پاسخ:

 

  

   

fg(x) = f( )1 + xtan2
− −−−−−−−

√( ) =g ′ π

3
3−−√

2
(2)f ′

−
1
2

1
4

1
2

1

,1 + x =tan2 1
xcos2

(f(u) = ⋅ (u))′ u′ f ′

g(x) = f( ) = f( )1 + xtan2
− −−−−−−−

√ 1
xcos2

− −−−−−

√ = f(| |) g(x) = f( )
1

cosx
− →−−−
ناحیھ اول 1

cosx
→ (x) = ( ⋅ ( )g ′ 1

cosx
)′ f ′ 1

cosx

→ (x) = ⋅ ( )g ′ 0 − (−sinx)

xcos2
f ′ 1

cosx
→ ( ) = × (2) =g ′ π

3

3√

2

1
4

f ′
3−−√

2
→ 4 (2) = 1 → (2) =f ′ f ′ 1

4

اگر  باشد، مشتق تابع   بھ ازای   کدام است؟ - 24

گزینھ 2 پاسخ:

نكتھ: اگر   تابعي مشتق پذیر باشد، آن گاه:   

نكتھ قاعده ي زنجیري:

=lim
h→0

f(x+ h) − f(x)

2h
1

1 + x2
y= f(2cosx)x=

π

6

− 3
−−

√−
1
2

3
−−

√1
2

f(x)= ( ) (x)lim
h→0

f(x+mh) − f(x+ nh)

ph

m− n

p
f ′

(f(u) = (u))′ u′f ′

8
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از طرفي طبق فرض داریم:  

با جایگذاري در (*) نتیجھ مي شود:   

= −2 sinx ⋅ (2cosx) ( ) = −2( ) (2( )) = − ( ) (∗)y ′ f ′ − →−−−

x= π

6
y ′ π

6
1
2

f ′
3−−√

2
f ′ 3

−−
√

= ⇒ (x) = ⇒ (x) = ⇒ ( ) =lim
h→0

f(x+h)− f(x)

2h
1

1+ x2

1
2
f ′ 1

1+ x2
f ′ 2

1+ x2
f ′ 3√ 1

2

( ) = −y ′ π

6
1
2

اگر   و   باشند، مشتق تابع   بھ ازای   ، کدام است؟ - 25

می دانیم:    گزینھ 4 پاسخ:

ضابطھ تابع fog چنین است. 

 

مشتق تابع   برابر است با   بھ ازای   خواھیم داشت.  

 

f(x) =
2x

1 + x2
g(x) = tanx(fog)( )x−−√x=

π2

144
3 3−−√
π

4
π

−8
π

6 3−−√
π

= sin2x
2 tanx

1 + xtan2

(fog)(x) = = sin2x → fog( ) = sin(2 )
2 tanx

1 + xtan2
x−−√ x−−√

sin(2 )x−−√2( ) cos2 = cos2
1

2 x−−√
x−−√

1
x−−√

x−−√x =
π2

144

cos = × =
12
π

π

6
12
π

3−−√

2
6 3−−√
π

کدام است؟ ، آنگاه   اگر  تابعی مشتق  پذیر بوده و  و  - 26

گزینھ 4 پاسخ:

fg(x) = + 8x3(fog)(x) = + 1x2(0)f ′

1
4

1
3

−
1
4

−
1
3

g(x) = + 8 ⇒ (x) = 3x3 g ′ x2

(fog)(x) = + 1 (fog (x) = 2xx2 −→−
مشتق

)′

(x) ⋅ (g(x)) = 2x ⇒ 3 ⋅ ( + 8) = 2xg ′ f ′ x2 f ′ x3

x = −2 ⇒ 12 (0) = −4 ⇒ (0) = −f ′ f ′ 1
3

، آن گاه حاصل مشتق  در نقطھ ای بھ طول  کدام است؟ اگر  - 27

گزینھ 2 پاسخ:

 

f(x) = g(2x ) = − 1x−−√
x2

16
(f ⋅ g)(x)x= 16

3
4

5
4

4
5

4
3

f(x) = − 1x2

16
→

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

f(16) = − 1 = 15
162

16

(x) = = → (16) = = 2f ′
2x
16

x

16
f ′

16
8

9

ت هاي مشتق 2
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g(2x ) = − 1x−−√
x2

16
g(16) = − 1 = 0−→−

x=4 42

16

f(x) = g(2x )x−−√ → (x) = 2( + ) × (2x )f ′ x−−√
x

2 x−−√
g ′ x−−√ (2 + ) (2x ) =− →−−−−

(x)=f ′ x

8
x−−√

x

x−−√
g ′ x−−√

x

8

(4 + ) (16) =−→−
x=4 4

2
g ′ 1

2
→ (16) =g ′ 1

12

y(x) = (f ⋅ g)(x) → (x) = (x)g(x) + (x)f(x)y ′ f ′ g ′

(16) = (16)g(16) + (16)f(16) = 2 × 0 + × 15 = =y ′ f ′ g ′ 1
12

15
12

5
4

، مقدار مشتق تابع  در  چند برابر  فرض کنید  و  - 28

است؟

در واقع  قدم اول  رو بھ دست می آوریم.  گزینھ 4 پاسخ:

 

 قدم دوم از تابع  مشتق بگیریم.  

 

 

. چون براکت داریم اول  را در براکت قرار می دھیم (البتھ نباید داخل براکت صحیح شود.)   قدم سوم محاسبۀ 

    

 

f(x) = (x[ + ] + 1x2 1
2

)2g(x) =
1

− 1x2
− −−−−

√3
fogx=

3
8−−√

(−128 )2
−−

√

−4124

(fog(x) = (g(x)) × (x))′ f ′ g ′g( )
3

8−−√

g( ) = = 2
3

8−−√
1

− 19
8

− −−−−
√3

⇒ (2) × ( ) =?f ′ g ′ 3
8−−√

g(x)

g(x) = ( − 1x2 )
−

1
3 ⇒ (x) = − ( − 1 × 2x =g ′ 1

3
x2 )

−
4
3 −2x

3 ( − 1x2 )4
− −−−−−−

√3

( ) = = = −8g ′ 3
8−−√

−2 ×
3

8√

3 ( 1
8
)4

− −−−
√3

−16
2−−√

2
−−

√

(2)f ′x = 2

ifx = 2 ⇒ [ + ] = 4x2 1
2

⇒ f(x) = (4x + 1)2 ⇒ (x) = 32xf ′ ⇒ (2) = 64f ′

: −8 × 64 = −128 × 4 ⇒ درنھایت4 2
−−

√ 2
−−

√ برابر

اگر  و  باشد، مقدار  کدام است؟ - 29

گزینھ 3 پاسخ:

(2) = 2f(2) = 10f ′(5) =−3g ′(gof (2))′

−1515−3030

(2) = 2f(2) = 10 ⇒ (2) = 10 , f(2) = 5 , (5) = −3f ′ f ′ g ′

(gof (2) = (2) ⋅ (f(2)) = 10 × (5) = 10 × (−3) = −30)′ f ′ g ′ g ′

10
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مشتق مراتب بالاتر

اگر  و  باشد، مقدار  بھ ازای  کدام است؟ - 30

گزینھ 3 پاسخ:

  با توجھ بھ مشتق کسر داریم:

 حال  را تشکیل می دھیم:

 

 

f(x) =
3x+ 1
2x+ 1

g(x) =
x+ x−−√

(2x+ 1)2

(x) (x) − g(x) (x)g ′ f ′ f ′′

( (x))f ′ 2
x= 9

5
6

−
5
6

7
6

−
7
6

=( )
g(x)

(x)f ′

′ (x) (x) − g(x) (x)g ′ f ′ f ′′

( (x))f ′ 2

g(x)

(x)f ′

f(x) = ⇒ (x) = =
3x+ 1
2x+ 1

f ′ 3(2x+ 1) − 2(3x+ 1)
(2x+ 1)2

1
(2x+ 1)2

y = = = x+ ⇒ = 1 + ⇒ (9) = 1 + =
g(x)

(x)f ′

x+ x−−√

(2x+ 1)2

1
(2x+ 1)2

x−−√ y ′ 1
2 x−−√

y ′ 1
6

7
6

اگر  و  باشد، مقدار  کدام است؟ - 31

گزینھ 3 پاسخ:

 

f(x) =
2x− 1
x+ 1

(a) = (a)f ′ f ′′a

−1−2−3−4

f(x) = ⇒ (x) = = = 3(x+ 1
2x− 1
x+ 1

f ′
2(x+ 1) − (2x− 1)

(x+ 1)2

3
(x+ 1)2

)−2

(x) = −6(x+ 1 =f ′′ )−3 −6
(x+ 1)3

⇒ (a) = (a) ⇒ =f ′ f ′′ 3
(a+ 1)2

−6
(a+ 1)3

⇒ = 1 ⇒ a+ 1 = −2 ⇒ a = −3
−2
a+ 1

مشتق مرتبھ سوم تابع   بھ ازای  کدام است؟ - 32

گزینھ 4 پاسخ:
در توابع رادیکالی برای محاسبۀ مشتق مراتب بالاتر، بھتر است رادیکال را توان کسری بنویسیم: 

 

y= 2x− 1
− −−−−−

√3x= 1

−
40
9

40
9

40
27

80
27

y = ⇒ = ⇒ = −(2x− 1)
1
3 y ′ 2

3
(2x− 1)

−2
3 y ′′ 8

9
(2x− 1)

−
5
3

⇒ = ⇒ (1) =y(3) 80
27

(2x− 1)
−

8
3 y(3) 80

27

11
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. مقدار  کدام است؟ در تابع درجۀ دوم  داریم:  و  - 33

با فرض  داریم:  گزینھ 2 پاسخ:
    

   

  

f(1) = 2f ′(3) = 4f ′′(2)f ′

4682

f(x) = a + bx+ cx2

(x) = 2ax+ bf ′ ⇒ (x) = 2af ′′ ⇒ (3) = 2af ′′ ⇒ 2a = 4 ⇒ a = 2

(1) = 2a+ b = 2f ′ ⇒ 4 + b = 2 ⇒ b = −2 ⇒ (x) = 4x− 2f ′

(2)f ′ = 4 × 2 − 2 = 6

مشتق دوم تابع  در  چقدر است؟ - 34

گزینھ 4 پاسخ:
در توابع کسری، برای محاسبۀ مشتق مراتب بالاتر بھتر است ابتدا کسر را تفکیک کنیم: 

 

f(x) =
− 3 + 3x+ 4x3 x2

(x− 1)
x= 0

2−10−12−8

y = = + ⇒ = 2(x− 1) −
+ 5(x− 1)3

(x− 1)
(x− 1)2 5

(x− 1)
y ′ 5

(x− 1)2

= 2 + ⇒ (0) = −8y ′′ 10

(x− 1)3
y ′′

، حاصل  کدام است؟ اگر  - 35

ابتدا ضابطۀ  را ساده می کنیم.  گزینھ 2 پاسخ:

 

 مشتق اول تابع بھ صورت زیر محاسبھ می شود: 

 

 مشتق دوم تابع، با مشتق گیری از  بھ دست می آید. 

 

 با جایگذاری  در عبارت بالا، داریم: 

 

f(x) =
+ xx3

x+ 1
(1)f ′′

1
2

3
2

−
1
2

1

f(x)

→ f(x) = − x+ 2 − = − x+ 2 − 2(x+ 1

+ xx3

− −x3 x2

− + xx2

+ xx2

2x
−2x− 2

−2

∣

∣
∣

x+ 1
− x+ 2x2

x2 2
x+ 1

x2 )−1

⇒ (x) = 2x− 1 − 2(−1)(x+ 1 = 2x− 1 + 2(x+ 1f ′ )−2 )−2

f ′

⇒ (x) = 2 + 2(−2)(x+ 1 = 2 − 4(x+ 1 = 2 −f ′′ )−3 )−3 4
(x+ 1)3

x = 1

(1) = 2 − = 2 − =f ′′ 4
8

1
2

3
2

12
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مشتق مرتبھ ی ھشتادم  کدام است؟ - 36

ابتدا ضابطھ ی تابع  را ساده کرده و سپس مشتق گیری می کنیم. لذا داریم:  گزینھ 3 پاسخ:

 

  حداکثر درجھ  

، صفر می شود، در نتیجھ تابع  از درجھ ی  می باشد. از آن جا کھ در اثر مشتق گیری مرتبھ ی ھشتادم درجھ ی جملات کوچک تر از 

لذا خواھیم داشت: 

f(x) =
( + x+ 1)x2 21

(x+ 2) 29(x− 1) 11

+ x− 2x2

21! × 28! × 10!21! × 29! × 11!80!60!

f(x)

f(x) = =
( + x+ 1)x2 21

(x+ 2)29(x− 1)11

+ x− 2x2

( + x+ 1)x2 21
(x+ 2)29(x− 1)11

(x− 1)(x+ 2)

= ⋅ ⋅ =( )x2 21
x28 x10 x80= ⇒ f(x)( + x+ 1)x2 21

(x+ 2)28
(x− 1)10

f(x)8080

f(x) = +⋯ ⇒ (x) = 80 × 79 ×⋯× 1 = 80!x80 f (80)

اگر  و  باشند، آن گاه مقدار  کدام است؟ - 37

می دانیم:       گزینھ 4 پاسخ:
با کمی دقت متوجھ می شویم کھ عبارت  باز شده ی مشتق عبارت  می باشد بنابراین ابتدا باید

 را محاسبھ کنیم. 

بنابراین مقدار  برابر  است. 

f(x) =
1 + x2
− −−−−

√

x
f(x) (x) + =f ′′ ( (x))f ′ 2 k

x4
k

−1−323

( (x) = n ⋅ (x) ⋅ (x)f n )′ f ′ f (n−1)

(x) ⋅ f(x) +f ′ ′ (f (x))′ 2
f ⋅ f(x)(x)

′

f ⋅ f(x)(x)
′

f(x) = ⇒ (x) = = + 1
1 + x2
− −−−−

√

x
f 2 1 + x2

x2

1
x2

2 (x)f(x) = =−→−
مشتق

f ′ −2x
x4

−2
x3

(x)f(x) = (x)f(x) + =− →−−−−−−−−
طرفین وسطین می کنیم

f ′ −1
x3

−→−
مشتق

f ′′ ( (x))f ′ 2 3
x4

k3

تابع  در  مشتق پذیر از مرتبھْ دوم است. بھ ازای ھر عدد حقیقی  تابع  است. اگر  و - 38

، کدام است؟  باشد، مقدار 

می دانیم:   گزینھ 2 پاسخ:
 

F :R→RRxg(x) = f(4 − )x2(1) =−5f ′

(1) =−1f ′′( )g ′′ 3
−−

√

−3−223

y = f(u) → = ⋅ (u)y ′ u′ f ′

(x) = −2x ⋅ (4 − )g ′ f ′ x2

(x) = −2 (4 − )+ 4 ⋅ (4 − )g ′′ f ′ x2 x2 f ′′ x2

( ) = −2 (1) + 12 (1) = −2(−5) + 12(−1) = 10 − 12 = −2− →−−
x= 3√

g ′′ 3
−−

√ f ′ f ′′

اگر  باشد، نمودار تابع  از کدام ناحیۀ دستگاه مختصات نمی گذرد؟ - 39

چھارم سوم دوم اول

20f(x) = + 5 + 10x(x+ 1 + 10x+ 4x5 x4 )2f ′′

13
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گزینھ 4 پاسخ:

    

     

    

       

     

با توجھ بھ نمودار  در شکل مقابل، مشخص است کھ این نمودار از ناحیۀ چھارم عبور نمی کند.

 

2_

2

1

1_ x

y
f

20f(x) = x5 +5x4 +10x( + 2x+ 1)x2 +10x +4

20f(x) = x5 +5x4 +10x3 +20x2 +20x +4

20 (x) = 5− →−−
مشتق

f ′ x4 +20x3 +30x2 +40x +20

20 (x) = 20− →−−−−
مشتق دوم

f ′′ x3 +60x2 +60x +40 ⇒ (x) =f ′′ x3 +3x2 +3x +2

⇒ (x) =f ′′ x3 +3x2 +3x +1 +1 = (x+ 1 + 1)3

f ′′

مشتق سوم تابع  بھ ازای  کدام است؟ - 40

صفر

می دانیم:  گزینھ 1 پاسخ:
  

نکتھ: در تابع  اگر  باشد آنگاه: 

  

یعنی فقط از عامل صفر شونده مشتق می گیریم و در بقیھ عددگذاری می کنیم. 

  

y= (3x− 1) 3 6x− 1
− −−−−−

√3x=
1
3

1622781

y = → = × n!(ax+ b)n y(n) an

y = f(x) ⋅ g(x)f(a) = 0
(a) = (a) ⋅ g(a)y ′ f ′

y = ⋅ → = × 3! × = 162(3x− 1)3 6x− 1
− −−−−

√3 y
(3)
(x) 33 6( ) − 1

1
3

− −−−−−−−

√3

برای تابع  در  کدام گزینھ درست است؟ - 41

مشتق ششم و ھفتم ندارد. مشتق ششم و ھفتم دارد.

مشتق ششم دارد مشتق ھفتم ندارد. مشتق ششم ندارد مشتق ھفتم دارد.

گزینھ 4 پاسخ:
راه اول:

پس مشتق ششم موجود است ولي مشتق ھفتم وجود ندارد. 
امُ ندارد بھ شرط آنکھ توان امُ است اما مشتق مرتبھ ی  راه دوم: تابع  در نقطھ  دارای مشتق مرتبھ 

y= x2 ∣∣x
5∣∣x= 0

f(x) = { ⇒ (x) = { , ⋯
x7

− x7
x ≥ 0
x < 0

f ′ 7x6

−7x6
x ≥ 0
x < 0

(x) = { ⇒ (x) = {f (6) 7!x
−7!x

x ≥ 0
x < 0

f (7) 7!
−7!

x > 0
x < 0

y = (x− a ⋅ |x− a|)nx = an(n+ 1)
14
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جملھ ی صفرشونده ی داخل قدرمطلق عدد یک باشد. 

در  مشتق مرتبھ ششم دارد اما مشتق مرتبھ ی ھفتم ندارد.

y = ⋅ | | = ⋅ | | ⋅ |x| = ⋅ |x|x2 x5 x2 x4 x6

x = 0

مشتق دوم تابع  در نقطھ  کدام است. - 42

گزینھ 1 پاسخ:

مشتق دوم تابع  در  صفر است زیرا سھ عامل صفرکننده دارد. بنابراین کافي است از  دوبار مشتق بگیریم.  

y=
− 3 + 3x− 1 +x3 x2 x16−−−√3

x x−−√
x= 1

391
36

23
6

391
6

23
36

y = = + ⇒ y = +
+(x− 1)3
x

16
3

x

3
2

(x− 1)3

x

3
2

x
−

16
3

3
2

(x− 1)3

x

3
2

 
f

x

23
6

fx = 1x

23
6

= ⇒ = ⇒ (1) =y ′ 23
6
x

17
6 y ′′ 391

36
x

11
6 y ′′ 391

36

مشتق دوم تابع  در  کدام است؟ - 43

فقط از عامل صفرشونده دوبار مشتق می گیریم و در بقیھ عددگذاری می کنیم، بنابراین داریم:  گزینھ 3 پاسخ:

  

 

f(x) = (2x− 1)2 x+
1
2

− −−−−

√x=
1
2

24816

f(x) = (2x− 1)
  
عامل صفرشونده

2
x+

1
2

− −−−−

√ ⇒ ( ) = 2(2) ⋅ (2x− 1) ⋅ =f ′ 1
2

+
1
2

1
2

− −−−−−

√ 4(2x− 1)
  
عامل صفرشونده

1
−−

√

( ) = 4 × 2 = 8f ′′ 1
2

اگر   و   باشد، مقدار  کدام است؟ - 44

گزینھ 2 پاسخ:

       

 بنابراین بھ ازای  داریم: 

 از طرف دیگر داریم: 

f(2x) = g( )x2(x) =g ′ 3x
x− 1

(4)f ′′

1
3

2
3

4
3

5
3

f(2x) = g( )x2 ⇒ 2 (2x) = 2x ( )f ′ g ′ x2 ⇒ (2x) = x ( )f ′ g ′ x2

⇒ 2 (2x) = ( ) + 2 ( ) (1)f ′′ g ′ x2 x2g ′′ x2

x = 2

2 (4) = (4) + 8 (4)f ′′ g ′ g ′′

15

ت هاي مشتق 2
تس



  

 در نتیجھ با جایگذاری  در عبارت  داریم:

 

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

(x) = ⇒ (4) = = 4g ′
3x

x− 1
g ′

12
3

(x) = ⇒ (4) = = −g ′′
−3

(x− 1)2
g ′′

−3
9

1
3

(4) = − , (4) = 4g ′′ 1
3

g ′(1)

⇒ 2 (4) = 4 + 8(− )f ′′ 1
3

⇒ (4) =f ′′ 2
3

مشتق نھم تابع  در  کدام است؟ - 45

صفر

می دانیم:        گزینھ 2 پاسخ:

  مضرب   

f(x) = x− xcos4 sin4x=
π

4

29−29−1

x− x = cos2xcos4 sin4

n)(4f(x) = k ⋅ cosax → = k ⋅ ⋅ cosaxf
(n)
(x) an

f(x) = cos2x → = cos2x → = − sin2xf
(8)
(x) 28

f
(9)
(x) 29

= − × 1 = −f
(9)
( )
π

4
29 29

، آھنگ متوسط تغییر تابع وقتی متغیر از عدد  بھ عدد  تغییر کند برابر  است،  کدام در تابع با ضابطھ ی  - 46

است؟

 

گزینھ 3 پاسخ:

f(x) = x+
1
x

22 + h
8
9

h

1٫522٫53

= ⇒ = ⇒ 8h = 9h+ −
f(2 + h) − f(2)

2 + h− 2
8
9

2 + h+ − 2 −
1

2 + h

1
2

h

8
9

9
2 + h

9
2

h = − ⇒ h = ⇒ 1 = ⇒ 4 + 2h = 9 ⇒ h = = 2٫5
9
2

9
2 + h

18 + 9h− 18
2(2 + h)

9
2(2 + h)

5
2

نقطۀ  روی نمودار تابع  در حال حرکت است. اگر  فاصلۀ نقطۀ  از مبدأ مختصات باشد، آھنگ لحظھ ای - 47

تغییر  نسبت بھ  در نقطۀ  کدام است؟

گزینھ 2 پاسخ:

 

    

   

M(x,y)y= 7x+ 4
− −−−−−

√dM

dxx= 5

15
16

17
16

19
16

21
16

M(x,y) ⇒ y = 7x+ 4
− −−−−

√

M dتا مبدأ فاصلۀ نقطۀ = |OM| = +x2 y2
− −−−−−

√ = + (x2 7x+ 4
− −−−−

√ )2
− −−−−−−−−−−−−

√ = + 7x+ 4x2
− −−−−−−−−

√

d آھنگ لحظھ ای تغییر = d′ =
2x+ 7

2 + 7x+ 4x2
− −−−−−−−−

√
(5) =− →−−

x=5
d′ 10 + 7

2 25 + 35 + 4− −−−−−−−−√

16
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 ⇒ (5) =d′ 17
2 64−−√

=
17
16

در تابع با ضابطھ ی  ، آھنگ متوسط تغییر تابع، از   تا  ، از آھنگ لحظھ ای آن در  ، - 48

چقدر بیشتر است؟

گزینھ 2 پاسخ:

 

f(x) = (2x+ 1)
−

1
2= 4x1= 12x2x= 4

7
540

11
540

7
270

11
270

f(x) = =(2x+ 1)
−

1
2 1

2x+ 1− −−−−√

12 4 = = = = تا− آھنگ متوسط از
f(12) − f(4)

12 − 4

−
1
5

1
3

8

−2
15
8
1

1
60

= = مشتق=آھنگ لحظھ ای−

−2

2 2x+1
− −−−−

√

2x+ 1
= ===
x=4 −

2
6

9
1

27

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⇒ − − (− ) =
1

60
1

27
11

540

، از آھنگ ، در نقطھ ی  با نمو متغیر  در تابع با ضابطھ ی   ، آھنگ متوسط تغییر تابع نسبت بھ تغییر متغیر  - 49

لحظھ ای تابع در این نقطھ، چقدر کمتر است؟

وقتی  اولیھ ، یک می باشد و نمو متغیر  است پس  ثانویھ  است.  گزینھ 1 پاسخ:

  آھنگ متوسط 

  آھنگ لحظھ ای در 

بنابراین تفاضل آنھا    است.

f(x) = x−−√xx= 10٫21

1
42

1
21

3
42

2
21

x0٫21x1٫21

= = = = =
f(1٫21) − f(1)

1٫21 − 1
−1٫21− −−−√ 1−−√

0٫21
1٫1 − 1

0٫21

1
10
21

100

10
21

[1,1٫21]

= (1) = =f ′ 1
2 x−−√

1
2

x = 1

− =
1
2

10
21

1
42

، کدام است؟ ، از آھنگ تغییر متوسط در بازۀ  ، اختلاف آھنگ تغییر لحظھ ای در  در تابع با ضابطۀ  - 50

تابع داده شده  است.  گزینھ 2 پاسخ:

    

  

 اختلاف این دو  است. 

f(x) = −
1
2
x2 1

x
x= 2[1,4]

0٫250٫50٫450٫75

f(x) = −
1
2
x2 1

x

[1,4] آھنگ تغییر متوسط در =
f(4) − f(1)

4 − 1
=

(8 − )− ( − 1)
1
4

1
2

3
=

+
31
4

1
2

3
=

11
4

x = 2 = آھنگ تغییر لحظھ ای در(2) f ′ → (x) = x+f ′ 1
x2

→ (2) = 2 + =f ′ 1
4

9
4

− = = 0٫511
4

9
4

2
4

17
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، از آھنگ لحظھ ای تابع ، در  با نمو  در تابع با ضابطۀ   ، آھنگ متوسط تغییر تابع نسبت بھ تغییر متغیر  - 51

در این نقطھ، چقدر کمتر است؟

وقتی  اولیھ، یک می شود و نمو متغیر  است، پس  ثانویھ  است.  گزینھ 4 پاسخ:

 آھنگ متوسط در 

  آھنگ لحظھ ای

بنابراین تفاضل آن دو  می شود.

f(x) =
x− 1

x−−√
xx= 10٫44

1
30

1
24

1
12

1
6

x0٫44x1٫44

= = = = = =
f(1٫44) − f(1)

1٫44 − 1

− 0
1٫44 − 1

1٫44− −−−√

0٫44

0٫44
1٫2

0٫44
0٫44

0٫528
440
528

5
6

[1,1٫44]

= (x) = → (1) = 1f ′

1( ) − (x− 1)x−−√
1

2 x−−√

x
f ′

1 − =
5
6

1
6

، آھنگ تغییر متوسط تابع در بازۀ  از آھنگ تغییر لحظھ ای آن در  چقدر در تابع با ضابطۀ  - 52

بیشتر است؟

گزینھ 4 پاسخ:

 

  

 پس  است. 

f(x) = (x+ 2) 4x+ 1
− −−−−−

√[0,2]x=
3
4

0٫100٫150٫200٫25

آھنگ تغییر متوسط= = = = 5
f(2) − f(0)

2 − 0
12 − 2

2
10
2

آھنگ تغییر لحظھ اي= (x) = + (x+ 2)f ′ 4x+ 1
− −−−−

√
4

2 4x+ 1− −−−−√
→ ( ) = 2 + = = 4٫75f ′ 3

4
11
4

19
4

5 − 4٫75 = 0٫25

معادلۀ حرکت اتومبیلی در بازۀ زمانی  بھ صورت  است. در کدام لحظھ سرعت لحظھ ای با سرعت - 53

متوسط در این بازه برابر است؟

 : سرعت متوسط در بازۀ زمانی  گزینھ 2 پاسخ:

 

 سرعت لحظھ ای: 

 

 

[2,10]f(t) = 2 − 3t+ 10t2

5678

[2,10]

= = = 21
f(10) − f(2)

10 − 2
(2 × 100 − 3 × 10 + 10) − (2 × 4 − 3 × 2 + 10)

8
180 − 12

8

(t) = 4t− 3f ′

4t− 3 = 21 ⇒ 4t = 24 ⇒ t = 6

اگر آھنگ لحظھ ای تغییر  در واحد تغییر  در  برابر  باشد، آن گاه حد عبارت  وقتی  برابر - 54

کدام است؟

fxx= 2−
3
2

f(2) − f(2 + h)

h
h→ 0

−3−
3
2

3
2

3

18
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با توجھ بھ این کھ آھنگ لحظھ ای تغییر  در  برابر  است،  در نتیجھ  می باشد.  گزینھ 3 پاسخ:

 پس

fx = 2−
3
2

(2) = −f ′ 3
2

: = − ⇒lim
h→0

f(2 + h) − f(2)
h

3
2

lim
h→0

f(2) − f(2 + h)

h

= − = − (2) = −(− ) =lim
h→0

f(2 + h) − f(2)
h

f ′ 3
2

3
2

، برابر آھنگ لحظھ ای تغییر آن در  است.  کدام است؟ آھنگ متوسط تغییر تابع  در بازۀ  - 55

آھنگ متوسط تغییر تابع در بازۀ  برابر است با:  گزینھ 2 پاسخ:

 

 :فرض سوال

f(t) = 7 + 50t√[4,16]t= aa

2794912

[4,16]

= = =
f(16) − f(4)

16 − 4
7 + 50 − (7 + 50)16−−√ 4−−√

12
14
12

7
6

f(t) = 7 + 50 ⇒ (t) = ⇒ (a) =t√ f ′ 7
2 t√

f ′ 7
2 a−−√

⇒ = ⇒ = 3 ⇒ a = 9
7

2 a−−√

7
6

a−−√

، ، آھنگ تغییر متوسط تابع در بازۀ  از آھنگ تغییر لحظھ ای آن در  در تابع با ضابطۀ  - 56

چقدر کمتر است؟

گزینھ 2 پاسخ:

 

  

 

  

بنابراین تفاضل آن ھا برابر  است. 

f(x) = +2x+ 1
− −−−−−

√
1

x+ 1
[0,4]x=

3
2

0٫030٫040٫050٫06

f(x) = +2x+ 1
− −−−−

√
1

x+ 1
→
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

f(0) = 1 + 1 = 2

f(4) = 3 + = 3٫2
1
5

[0,4] آھنگ تغییر متوسط تابع در = =
f(4) − f(0)

4 − 0
3٫2 − 2

4
= = 0٫3

1٫2
4

آھنگ تغییر لحظھ ای= مشتق → (x) = −f ′ 1(2)
2 2x+ 1− −−−−√

1
(x+ 1)2

→ ( ) = −f ′ 3
2

1
3 + 1− −−−√

1

( + 1
3
2

)2

= − = −
1
2

1
25
4

1
2

4
25

= = = 0٫34
25 − 8

50
17
50

0٫34 − 0٫3 = 0٫04

، برابر آھنگ تغییر لحظھ ای این تابع، با کدام مقدار  است؟ آھنگ متوسط تغییر تابع  در بازۀ  - 57y= 21 − + 4xx2
− −−−−−−−−−−

√[5,6]x

4 + 2
−−

√3 + 2 2
−−

√2 +
3
2

2
−−

√2 +
5
2

2
−−

√
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گزینھ 4 پاسخ:

  

   

   

  

 

[5,6] آھنگ تغییر متوسط در=
f(6) − f(5)

6 − 5
=

−21 − 36 + 24− −−−−−−−−−√ 21 − 25 + 20− −−−−−−−−−√

1
= 3 − 4 = −1

= آھنگ تغییر لحظھ ای= y ′ 1(−2x+ 4)

2 21 − + 4xx2
− −−−−−−−−−

√
=

−x+ 2

21 − + 4xx2
− −−−−−−−−−

√

→ = −1
−x+ 2

21 − + 4xx2
− −−−−−−−−−

√
→ −x+ 2 = − 21 − + 4xx2

− −−−−−−−−−
√ + 4 − 4x = 21 − + 4x− →−−

2 توان
x2 x2

→ 2 − 8x− 17 = 0x2 → Δ = 64 + 136 = 200

→

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

x = = = 2 +
8 + 200−−−√

4
8 + 10 2−−√

4
5
2

2−−√

x = = = 2 −
8 − 200−−−√

4
8 − 10 2−−√

4
5
2

2−−√ غ ق ق (در معادلھ صدق نمی کند)

آھنگ تغییر متوسط تابع  در بازۀ  با آھنگ تغییر لحظھ اي در  در این بازه برابر است. مقدار  - 58

 كدام است؟

آھنگ متوسط برابر است با:  گزینھ 1 پاسخ:

  

، است؛ پس:  آھنگ لحظھ اي برابر 

  

بنابراین: 

  

f(x) = x+ tanx[0 ,  ]
π

4
x= a

cosa

π−−√

2
π

4
π−−√

3
π

3

f( ) − f(0)π

4

− 0π

4

= =
( + 1) − 0π

4
π

4

π+ 4
π

(a)f ′

(x) = 1 +f ′ 1
xcos2

⇒ (a) = 1 +f ′ 1
acos2

1 + = 1 +
1
acos2

4
π

⇒ a = ⇒ cosa =cos2 π

4
π−−√

2

معادلۀ حرکت متحرکی بھ صورت  برحسب متر است. اگر سرعت لحظھ ای آن در لحظۀ  برابر - 59

سرعت متوسط در بازۀ  باشد، مقدار  کدام است؟

سرعت لحظھ ای متحرک در  برابر با  است:  گزینھ 3 پاسخ:

 

 سرعت متوسط متحرک در بازۀ  برابر است با:  

  :پس

 حال داریم: 

 

f(t) = − 2 + 3t+ 1t3 t2t= a

[0,a]a

2
3
2

1
1
2

t = a(a)f ′

(t) = 3 − 4t+ 3 ⇒ (a) = 3 − 4a+ 3f ′ t2 f ′ a2

[0,a]
f(a) − f(0)

a− 0

= = − 2a+ 3
f(a) − f(0)

a− 0
− 2 + 3a+ 1 − 1a3 a2

a
a2

3 − 4a+ 3 = − 2a+ 3 ⇒ 2 − 2a = 0 ⇒ {a2 a2 a2 = 1a1 ق ق
= 0a2 غ ق ق
20
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آھنگ متوسط تغییر تابع  در بازه ی    برابر آھنگ لحظھ ای تغییر این تابع در   است. مقدار   - 60

کدام است؟

گزینھ 1 پاسخ:

 (آھنگ لحظھ ای) آھنگ متوسط 

f(x) = + bx+ 3x3[3 , 5]3x= 3b

−1616−64−62

f(x) = + bx+ 3 ⇒ (x) = 3 + bx3 f ′ x2

⇒ = 3 (3)
f(5) − f(3)

5 − 3
f ′= 3⇒

⇒ = 3(27 + b) ⇒ 2b+ 98 = 162 + 6b ⇒ b = −16
(5b+ 128) − (3b+ 30)

2
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