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نمودار تابع    در بازه ي  بالاتر از خط به معادله ي   قرار نمی گیرد، کمترین مقدار   کدام  2
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، شامل چند عدد صحیح است؟ مجموعۀ جواب نامعادلۀ   4

بی شمار

x − 3 ≤ 2 − x − 3 ≤ 5x − 1x2

345

اگر جواب نامعادلۀ  را به صورت بازة  نشان دهیم، حاصل  کدام است؟  5||x − 1| − 2| ≤ 5[a, b]b − a

10121416

مجموعۀ جواب هاي نامعادلۀ  به صورت  است. مقدار  کدام است؟ (  6
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مجموعۀ جواب هاي نامعادلۀ  شامل چند عدد طبیعی است؟  7
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کمترین مقدار تابع  کدام است؟  8f(x) = 3 |x + 2| + |2x − 4|
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ها و دو خط  و  چند واحد سطح است؟ سطح بین نمودار تابع  و محور   9f(x) = |x − 2| + |x − 4|xx = 3x = 5

45312

اگر خط  تابع  را در دو نقطه قطع کند، یک ذوزنقه به مساحت  تشکیل میشود.  کدام است؟  10y = ay = |x − 1| + |x − 2|4a
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روش اول:  1

 

 

 

 

 
روش دوم:

به روش عددگذاري حل می کنیم.
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پس تابع  در بازة  و هر زیرمجموعه آن بالاتر از خط  قرار نمی گیرد، در نتیجه  و داریم:

. بنابراین: اگر  و  آن گاه   3

 

 

 

 بنابراین مجموعۀ جواب هاي نامعادله بازة  است و در نتیجه:

 

 4

>
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→ > 0

− + 6x − 8x2

(x − 2)(x + 1)
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→ −1 < x < 2 2 < x < یا4 → x ∈ (−1, 2) ∪ (2, 4)
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−8
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درست −→− گزینۀ دوم حذف می شود

x = 3 > 3 :−→−
13
4

درست −→− گزینھ ھای اول و چھارم حذف می شوند
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−1 ≤ ≤ 5
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3
⇒ −3 ≤ 2x − 1 ≤ 15
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[−1, 8]

a = −1 , b = 8 ⇒ a + b = 7

x − 3 ≤ 2 − x − 3 ≤ 5x − 1x2

(I) : x − 3 ≤ 2 − x − 3 ⇒ 2 − x − 3 − x + 3 ≥ 0 ⇒ 2 − 2x ≥ 0x2 x2 x2

⇒ 2x(x − 1) ≥ 0 ⇒ { 2x = 0 ⇒ x = 0
x − 1 = 0 ⇒ x = 1
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 عدد صحیح  و  و  و  در این مجموعه جواب قرار دارد. : 

می دانیم اگر  باشد و  باشد، آنگاه  است پس:  5

 

 بدیهی است که نامساوي  همواره درست است، در نتیجه:

 

 بنابراین، بازة جواب این نامعادله  است که داریم:

 

ابتدا نامعادله را به صورت زیر ساده می کنیم:  6

  

 چون  همواره نامنفی است، پس نامعادله به صورت زیر در می آید:

. ،  و درنتیجه   ،  با توجه به جدول تعیین علامت مقابل مجموعۀ جواب هاي نامعادله به صورت  است. پس 
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با استفاده از اتحاد چاق و لاغر می دانیم   است، پس عبارت  داده شده را به صورت زیر می نویسیم:

      

) ، پس  و در نتیجه  است.  مخرج کسر همواره مثبت است (زیرا  و 

 

 و اعداد طبیعی این مجموعه  و  هستند.

دقت کنید اگرچه  از صورت و مخرج ساده شد، اما به عنوان ریشۀ مخرج باید  از مجموعۀ جواب حذف شود.

نکته: اگر چند قدرمطلق با یکدیگر جمع شوند کمترین مقدار، توسط ریشۀ یکی از قدرمطلق ها ایجاد می شود.   8

،  و   می باشد خواهیم داشت: ریشه هاي داخل 

⇒ x ∈ (−∞, 0] ∪ [1, +∞) (I)
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⎩
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⎪⎪⎪
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√
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|f(x)| ≤ kk > 0k ≤ f(x) ≤ k

||x − 1| − 2| ≤ 5 ⇒ −5 ≤ |x − 1| − 2 ≤ 5 −3 ≤ |x − 1| ≤ 7−→
+2

−3 ≤ |x − 1|

|x − 1| ≤ 7 ⇒ −7 ≤ x − 1 ≤ 7 −6 ≤ x ≤ 8−→
+1

[−6, 8]

[−6, 8] = [a, b] ⇒ b − a = 8 + 6 = 14

< 0
( − 4x + 4)( − 4x + 3)x2 x2
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⇒ < 0

(x − 2 (x − 1)(x − 3))2

x(x − 1)(x + 1)

(x − 2)2

< 0
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(−∞, −1) ∪ (0, 3)a = −1b = 0c = 3a + b + c = 2

(x + 1)( − x + 1) = + 1x2 x3

− − ≤ 0
1

x + 1
2

− x + 1x2
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+ 1x3
⇒ ≤ 0
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(x + 1)( − x + 1)x2
⇒ ≤ 0

(x + 1)(x − 2)

(x + 1)( − x + 1)x2
⇒ ≤ 0; (x ≠ −1)

x − 2
− x + 1x2

Δ < 0a > 0x − 2 ≤ 0x ≤ 2

= (−∞, −1) ∪ (−1, 2] = (−∞, 2] − مجموعھ جواب{1−}
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(x + 1)x = −1

f(x)x = 2x = −2

f(2) = 12
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بنابراین کمترین مقدار  برابر  است.
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 نمودار تابع  و دو خط  و  به صورت زیر می باشد:
در نتیجه مساحت خواسته شده برابر مجموع مساحت ذوزنقه و مستطیل است. لذا داریم:

واحد سطح 

y

x2 3 4 5

4
1

2
2

4

6

ابتدا نمودار  را رسم میکنیم.  10

A B

C D1

1 2

y= aH
y

x
 

چون  نمودار را در دو نقطه قطع میکند، پس  است.

  و  

f(−2) = 8

f(x)8

f(x)x = 3x = 5

= = 3 , = 1 × 2 = 2 3 + 2 = 5Sذوزنقھ
(2 + 4) × 1

2
Sمستطیل −→−

جمع

y = |x − 1| + |x − 2|

⎧

⎩
⎨

3 − 2x ; x ≤ 1
1 ; 1 < x < 2
2x − 3 ; x ≥ 2

y = aa > 1

{ ⇒ a = 2x − 3 ⇒ =
y = a

y = 2x − 3
xB

a + 3
2

{ ⇒ a = 3 − 2x ⇒ =
y = a

y = 3 − 2x
xA

3 − a

2

= (AB + CD) ⋅ CH = (( − ) + 1)(a − 1)SABDC

1
2

1
2

a + 3
2

3 − a

2

= (a + 1)(a − 1) = 4 ⇒ − 1 = 8 ⇒ = 9 a = 3
1
2

a2 a2 −→−
a>1
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