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، به صورت بازه، کدام است؟ مجموعۀ جواب نامعادلۀ   1>
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، کدام است؟ مجموع جواب هاي معادلۀ   2|2x − 1| + |x + 2| = 3
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براي ماتریس   رابطۀ  برقرار است. دوتایی  کدام است؟  3A = [ ]−2
5

1
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= αA + βIA2(α,β)

(2, 11)(2, 13)(4, 11)(4, 13)

به ازاي چند عدد طبیعی نامعادلۀ  برقرار است؟  4

بی شمار دو یک هیچ

≤ 0− 2 +x4 x3 x2
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اگر  حاصل  کدام است؟  5A = [ ]
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1
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، مجموع درایه  هاي ماتریس  کدام اگر  و  دو ماتریس مربعی باشند که   6
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اگر  و  باشد، حاصل  کدام است؟  7= A − 2IA2= αA + βIA5α + β

2345

، عددي به تصادف انتخاب می کنیم. با کدام احتمال این عدد بر  یا بر  بخش پذیر است ولی از بین مجموعۀ اعداد متوالی   8

مضرب  نیست؟

{51, 52, ⋯ , 300}67

42

0٫240٫260٫280٫31

تاس همگنی را سه بار پرتاب می کنیم. اگر بدانیم مجموع اعداد رو شده، یک عدد فرد است؛ احتمال اینکه لااقل یکی از تاس هاي روشده  باشد،  9
کدام است؟
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ماتریس هاي  و  تعویض پذیرند، حاصل  کدام است؟  10A = [ ]x

−2
2
1

B = [ ]3
y

1
−3

x − y

1312141

چند جمله اي درجه دوم  همواره منفی است. مجموعۀ مقادیر ممکن براي  کدام است؟  11y = (m − 1) − 4(m − 1)x + 4m + nx2n

(−∞, −4)(−∞, 1)(−4, 1)(4, +∞)
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مجموع اعداد صحیحی که در مجموعه جواب  نامعادلۀ  قرار دارند، کدام است؟  12

صفر

||x − 1| − 3| < 4

1376

، کدام است؟ نمودارهاي دو تابع  و  در دو نقطۀ  و  متقاطع هستند. اندازة پاره خط   13y = |x − 2| + |x + 1|y = x + 7ABAB
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مجموعۀ جواب هاي نامعادلۀ  بازة  است. مقدار  کدام است؟  14| − 2| ≤ 3
2x − 1

3
[a, b]a + b

6789

مجموعه جواب نامعادلۀ  در اعداد حقیقی مثبت کدام است؟  15−2 < < −1
2

+ x − 2x2
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, آنگاه  ،  و  اگر  و  دو پیشامد از فضاي نمونه اي  باشند، به طوري که   16
کدام است؟

ABSP (A) = 0٫2P (B) = 0٫22P (B|A) = 0٫7P ( | )B′ A′

0٫840٫900٫920٫96

در دو ظرف به ترتیب  و  مهرة یکسان موجود است. در ظرف اول  مهرة سفید و در ظرف دوم  مهرة سفید است. از اولی  مهره و از  17

دومی  مهره به تصادف برداشته و در ظرف دیگري میریزیم. سپس از ظرف آخر یک مهره بیرون میآوریم. با کدام احتمال این مهره سفید است؟

2418637
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مجموعۀ جواب هاي نامعادلۀ  به صورت  است. مقدار  کدام است؟ (  18

(

< 0
( − 4x + 4)( − 4x + 3)x2 x2

− xx3
(−∞,a) ∪ (b, c)a + b + c

x ≠ 1

1234

نمودار تابع  چه مساحتی با محور طول ها می سازد؟  19f(x) = 4 − |x − 2| − |x|

4567

اگر  و  دو پیشامد از فضاي نمونه اي  باشند، به طوري که  و  و  باشند، آنگاه  20

 کدام است؟

ABSP (A) = 0٫6P (B) = 0٫7P (A ∩ ) = 0٫2B′

P ( ∩ B)A′

0٫10٫30٫40٫5
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روش اول:  1

 

 

 

 

 
روش دوم:

به روش عددگذاري حل می کنیم.

  

  

 2

 ریشه هاي داخل قدر مطلق ها  و  هستند.

   

   

   

ماتریس  را یافته و در رابطۀ داده شده قرار می دهیم:  3
روش اول: 

روش دوم: (نکته) هر ماتریس  مانند  در رابطۀ زیر صدق می کند:

  

>
7x − 8
− x − 2x2

x

x − 2
→ − > 0

7x − 8
(x − 2)(x + 1)

x

x − 2

→ > 0
7x − 8 − − xx2
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− + 6x − 8x2
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→ < 0
− 6x + 8x2
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(x − 4)(x − 2)

(x − 2)(x + 1)

→ < 0
x − 4
x + 1

− →−−−−−−−−−−−−−−−−
x=2.مخرج را صفر می کند توجھ کنید

تعیین علامت x −∞

+

−1
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2
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4
0 +
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→ −1 < x < 2 2 < x < یا4 → x ∈ (−1, 2) ∪ (2, 4)

x = 0 > 0 :−→−
−8
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درست −→− گزینۀ دوم حذف می شود

x = 3 > 3 :−→−
13
4

درست −→− گزینھ ھای اول و چھارم حذف می شوند
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غ ق ق
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1
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2
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A = [ ] ⇒ − (a + d)A + |A| I =
a
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b

d
A2 O
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 عدد طبیعی : 

5   ابتدا ماتریس  را یافته و از روي آن  را به دست می آوریم:

با توجه به فرض سؤال داریم:   6

 مجموع درایه ها 

، ماتریس  را می یابیم: 7   از روي ماتریس 

 8

در پرتاب  تاس، تعداد کل حالت ها برابر است با:   9

 

 که در نصف این حالت ها مجموع سه تاس فرد است. حالت هایی که حداقل یکی از تاس ها  بیاید و مجموع آنها فرد باشد را به دو حالت زیر تقسیم می کنیم:

حالت اول: یک تاس  و دو تاس دیگر یکی فرد و دیگري زوج غیر از  بیاید:

 

 حالت دوم: دو تاس  بیاید و تاس دیگر عددي فرد بیاید:

 

≤ 0 ⇒ ≤ 0 ⇒ ≤ 0
− 2 +x4 x3 x2

− 5x + 6x2

( − 2x + 1)x2 x2

(x − 3)(x − 2)

(x − 1x2 )2

(x − 3)(x − 2)

⇒ ⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= 0 ⇒ x = 0x2

(x − 1 = 0 ⇒ x = 1)2

(x − 3) = 0 ⇒ x = 3
(x − 2) = 0 ⇒ x = 2

1x ∈ {0, 1} ∪ (2, 3)

A2A11

= = [ ] = −2IA2
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⎢
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3
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⎡
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⎢
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3
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√
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⎤
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−2
0

0
−2

= −2I ⇒ = ( × A = − AA2 A11 A2)5 25

A [ ]B + A [ ]B2
0

−1
3

−1
0

1
−2

= A([ ] + [ ])B = A([ ])B
2
0

−1
3

−1
0

1
−2

1
0

0
1

= 1 + 2 + 3 + 4 = 10= AIB = AB = [ ] →
1
3

2
4

A2A5

= A − 2I = − 4A + 4I = (A − 2I) − 4A + 4IA2
− →−−−−−−

2 طرفین بھ توان
A4 A2

→ = −3A + 2I = −3 + 2AI = −3(A − 2I) + 2AA4 − →−−−−−−−
A ضرب طرفین در

A5 A2

→ = −3A + 6I + 2AA5

→ = −A + 6I = αA + βI → { → α + β = 5A5 α = −1
β = 6

A : 6 B : باشد7 پیشامد آنکھ عدد انتخابی مضارب باشد پیشامد آنکھ عدد انتخابی مضارب

جواب = P(A ∪ B) − P(A ∩ B) = P(A) + P(B) − 2P(A ∩ B)

=
([ ] − [ ]) + ([ ] − [ ]) − 2 ([ ] − [ ])300

6
50
6

300
7

50
7

300
42

50
42

250

= =
50 − 8 + 42 − 7 − 14 + 2

250
26

100
3

n(S) = × ×6 6 6 = = 21663

2

22

: × تعداد حالت ھا× ( )3
1
↓

عدد فرد

( )2
1
↓

عدد زوج

3!
 
عدد3 جایگزین

= 3 × 2 × 6 = 36

2

: × = تعداد حالت ھا9 3
↓

{1,3,5}

3
 

2 جایگزین عدد غیر
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 بنابر اصل جمع تعداد حالات مطلوب برابر است با:

 بنابراین احتمال موردنظر برابر است با:

 

؛ داریم: 10   ماتریس هاي  و  تعویض پذیرند، پس 

براي این که چندجمله اي درجه دوم همواره منفی باشد، باید ضریب  و  هر دو منفی باشند. پس:   11

؛ بنابراین باید:  چون 

 

 12

 

  

 بنابراین اعداد صحیح  و  در نامعادله صدق می کنند که مجموع آنها  است.

تابع  یک تابع گلدانی است که به ازاي  اکیداً نزولی و به ازاي  اکیداً صعودي و در فاصلۀ  ثابت است.  13

= xy +2
A

B

_ 1

= xy +2 1

= xy +7

y

x
 

 

   

 

     

    :پس

. بنابراین: اگر  و  آن گاه   14

 

: n(A) = 36 + 9 = حالات مطلوب45

P(A) =
n(A)

n(S)
= =

45
108

5
12

ABAB = BA

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

AB = [ ] [ ] = [ ]x

−2
2
1

3
y

1
−3

3x + 2y
−6 + y

x − 6
−5

BA = [ ] [ ] = [ ]3
y

1
−3

x

−2
2
1

3x − 2
xy + 6

7
2y − 3

AB = BA → [ ] = [ ]3x + 2y
−6 + y

x − 6
−5

3x − 2
xy + 6

7
2y − 3

⇒ { → x − y = 14x − 6 = 7 → x = 13
2y − 3 = −5 → y = −1

x2Δ

m − 1 < 0 ⇒ m < 1

Δ = 16(m − 1 − 4(m − 1)(4m + n) = (4(m − 1)(4(m − 1) − (4m + n)))2

= 4(m − 1)(−4 − n) = −4(m − 1)(n + 4) < 0

⇒ (m − 1)(n + 4) > 0

m − 1 < 0

n + 4 < 0 ⇒ n < −4

||x − 1| − 3| < 4 ⇒ −4 < |x − 1| − 3 < 4

< 7−1 < |x − 1|
  

ھمواره برقرار

⇒ |x − 1| < 7 ⇒ −7 < x − 1 < 7

−6 < x < 8

6, 0, ±1, ±2, ±3, ±4, ±5713

y = |x − 2| + |x + 1|x < −1x > 2−1 ≤ x ≤ 2

x < −1 : y = −x + 2 − x − 1 → y = −2x + 1

−1 ≤ x ≤ 2 : y = −x + 2 + x + 1 → y = 3

x > 2 : y = x − 2 + x + 1 → y = 2x − 1

{ y = 2x − 1
y = x + 7

→ x = 8 , y = 15 → A
∣

∣
∣

8
15

, { y = −2x + 1
y = x + 7

→ x = −2 , y = 5 → B
∣

∣
∣
−2
5

AB = (8 + 2 + (15 − 5)2 )2
− −−−−−−−−−−−−−−−

√ = 100 + 100
− −−−−−−−−

√ = = 10200
− −−

√ 2
−−

√

|x| ≤ kk ≥ 0−k ≤ x ≤ k

| − 2| ≤ 3
2x − 1

3
⇒ −3 ≤ − 2 ≤ 3

2x − 1
3

5
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 بنابراین مجموعۀ جواب هاي نامعادله بازة  است و در نتیجه:

 

 15

     

،  چون جواب هاي معادله در  مورد نظر است، پس عبارت  قطعا مثبت است؛ بنابراین باید  باشد که در این صورت  خواهد بود و با توجه به شرط 

مجموعه جواب این نامعادله  است؛ یعنی:

   

 چون جواب هاي معادله در  مورد نظر است، پس عبارت  قطعا مثبت است. بنابراین باید نامعادلۀ  را حل کنیم:

   

 

، مجموعۀ جواب نامعادله به صورت زیر است:  با توجه به شرط 

 

 

طبق رابطۀ احتمال شرطی داریم:  16

  

تذکر: با توجه به دمورگان داریم:

 17

6 18 3 15
w w

A B

C
12 (P w (=?

  

ظرف

ظرف

7
12

5
12

A

B

6
24

3
18

C

w

w

ابتدا نامعادله را به صورت زیر ساده می کنیم:  18

−1 ≤ ≤ 5
2x − 1

3
⇒ −3 ≤ 2x − 1 ≤ 15

−2 ≤ 2x ≤ 16 ⇒ −1 ≤ x ≤ 8

[−1, 8]

a = −1 , b = 8 ⇒ a + b = 7

−2 < < −1
2

+ x − 2x2
⇒ < −1

2
+ x − 2x2

⇒ + 1 < 0
2

+ x − 2x2
⇒ < 0

+ xx2

+ x − 2x2
⇒ < 0

x(x + 1)

(x + 2)(x − 1)

x > 0
x(x + 1)

x + 2
x − 1 < 0x < 1x > 0

0 < x < 1

= (0, 1) مجموعھ جواب(1)

> −2
2

+ x − 2x2
⇒ > −1

1
+ x − 2x2

⇒ + 1 > 0
1

+ x − 2x2
⇒ > 0

+ x − 1x2

(x + 2)(x − 1)

x > 0(x + 2)> 0
+ x − 1x2

x − 1

+ x − 1 = 0x2 ⇒ x = , x − 1 = 0
−1 ± 5

−−
√

2
⇒ x = 1

< x < x > 1
−1 − 5

−−
√

2

−1 + 5
−−

√

2
یا

x > 0

: 0 < x < x > 1 مجموعھ جواب(2)
−1 + 5

−−
√

2
یا

(1), (2) 0 < x <− →−−
اشتراک −1 + 5

−−
√

2

P(B|A) = ⇒ P(A ∩ B) = 0٫2 × 0٫7 = 0٫14
P(A ∩ B)

P(A)

P( | ) =B′ A′
P( ∩ )A′ B′

P( )A′
=

1 − (P(A) + P(B) − P(A ∩ B))

1 − P(A)
= = 0٫90

1 − (0٫2 + 0٫22 − 0٫14)

1 − 0٫2

∩ = (A ∪ BA′ B′ )′

P( ∩ ) = 1 − P(A ∪ B)A′ B′

P(w) = × + × = + =
7

12
6

24
5

12
3

18
7

48
5

72
31

144
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 چون  همواره نامنفی است، پس نامعادله به صورت زیر در می آید:

. ،  و درنتیجه   ،  با توجه به جدول تعیین علامت مقابل مجموعۀ جواب هاي نامعادله به صورت  است. پس 

 19

y

x
1

1-
2 3

1
2

می دانیم   20

 

< 0
( − 4x + 4)( − 4x + 3)x2 x2

− xx3
⇒ < 0

(x − 2 (x − 1)(x − 3))2

x(x − 1)(x + 1)

(x − 2)2

< 0
x − 3

x(x + 1)

(−∞, −1) ∪ (0, 3)a = −1b = 0c = 3a + b + c = 2

S = = 6
(2 + 4) × 2

2

f(x) = 4 − |x − 2| − |x|

x < 0 ⇒ f(x) = 4 + x − 2 + x = 2x + 2 x

y

0
2

−1
0

0 ≤ x < 2 ⇒ f(x) = 4 + x − 2 − x = 2

x ≥ 2 ⇒ f(x) = 4 − (x − 2) − x = −2x + 6 x

y

2
2

3
0

P(A ∩ ) = P(A − B) = P(A) − P(A ∩ B)B′

P(A ∩ ) = P(A) − P(A ∩ B) ⇒ 0٫2 = 0٫6 − P(A ∩ B) ⇒ P(A ∩ B) = 0٫4B′

P( ∩ B) = P(B ∩ ) = P(B − A) = P(B) − P(B ∩ A) = 0٫7 − 0٫4 ⇒ P( ∩ B) = 0٫3A′ A′ A′
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