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شرق

مطابق شکل زیر، نمودار مکان - زمان متحرکی به صورت سهمی است. سرعت متحرك در لحظۀ  چند متر بر ثانیه است؟  1t = 8s

3

4

6

12

، با شتاب ثابت  ترمز اتومبیلی روي یک خط راست با سرعت   در حال حرکت است. راننده با دیدن مانعی در فاصلۀ   2

می کند و درست جلوي مانع می ایستد. اگر زمان واکنش راننده   و زمانی که حرکت اتومبیل کندشونده بوده   باشد،   کدام است؟
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نمودار مکان - زمان متحرکی که با شتاب ثابت روي محور  حرکت می کند مطابق شکل است. سرعت متحرك در لحظه اي که متحرك از مبدأ  3

مکان عبور کرده است، چند  است؟
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مطابق شکل زیر، متحرکی با شتاب ثابت  روي محور  حرکت می کند. اگر فاصلۀ بین دو نقطۀ  و  را در مدت  ثانیه طی کند و در  4

نقطۀ  سرعتش صفر باشد، فاصلۀ  چند متر است؟

2 m/s2xAB8

OOA

1836

4572

متحرکی با شتاب ثابت و سرعت اولیۀ  در  ثانیۀ اول حرکت خود،  متر و در  ثانیۀ سوم حرکت خود،  متر را طی می کند. شتاب  5

حرکت در  کدام است؟  

v0213225

SI

1٫52٫535

سرعت یک اتومبیل با شتاب مثبت  بر روي یک مسیر حرکت می کند. پس از  ثانیه به  متر بر ثانیه رسیده است. سرعت اولیۀ اتومبیل  6

چند متر بر ثانیه است؟
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مطابق شکل زیر، نمودار مکان - زمان متحرکی به صورت یک سهمی است. شتاب حرکت چند متر بر مجذور ثانیه است؟  7
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متحرکی در یک مسیر مستقیم با شتاب ثابت  و سرعت اولیۀ  حرکت می کند. سرعت متوسط متحرك در دو ثانیۀ اول  8

حرکت چند متر بر ثانیه است؟
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معادلۀ سرعت - زمان متحرکی که روي محور  حرکت می کند، در  به صورت  است. بزرگی جابه جایی متحرك در  ثانیۀ  9
سوم چند متر است؟ 

xSIv = −2t + 42

12151824

در حرکت شتاب ثابت روي خط راست، جابه جایی متحرك در  ثانیه اول،  متر و در  ثانیۀ سوم حرکت  متر است. جابه جایی متحرك در  10

 ثانیۀ اول حرکت چند متر است؟

210226

6

44485460

اتومبیلی با سرعت  در مسیري مستقیم در حرکت است. ناگهان با شتاب  ترمز می کند تا متوقف شود. مسافتی که اتومبیل  11
در دو ثانیۀ آخر حرکت طی می کند چند متر است؟

108km/h2m/s2

22564564

اگر رابطۀ  یک تابع باشد، حاصل  کدام می تواند باشد؟  12f = {(2,a), (a, − 2), (a,3a − 4), ( − 6, b)}a2 a3−a2 b2

4320

در کدام یک از معادلات زیر،  تابعی از  است؟  13yx

+ = 1x2
−−

√ y2
−−

√+ = −1y2 x3|y| + + 1 = 2xx2y = {   x + 2
 x − 1

x ≥ 0
x ≤ 0 

اگر دامنۀ تابع  به صورت  و  باشد، آن گاه  کدام است؟  14f(x) =
− 8x − b + 1x2

+ ax − 10x2
= R − {5, b}Dff(c) = 1c

2٫6−2٫62٫4−2٫4

دامنۀ تعریف تابع    به کدام صورت است؟  15f(x) = 1 − log(x − 1)
− −−−−−−−−−−

√

(1, 2][2, 10][1, 11)(1, 11]

اگر  باشد، دامنۀ تابع  کدام است؟  16f(x) = − 13x
g(x) =

(x + 1)f(x)
x + 2

− −−−−−−−−−

√

(−∞,−2) ∪ [−1,0](−2, −1] ∪ [0, +∞)(−∞,−1][−1, +∞)

، تابع ثابت باشد، حاصل  کدام است؟ اگر  تابع خطی باشد و  با ضابطۀ   17fgg(x) =
f(2x)

3x + f(x)
f(3) − f(−1)

48126

اگر  معادله یک دایره باشد بیشترین مقدار صحیح  کدام است؟  18(n − 1) + (5 − 2n) + (2m − 3)x + 11y = 2 −x2 y2 m2m + n

11121314
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روي منحنی  چند نقطه با مختصات طبیعی وجود دارد؟  19

صفر

y =
x + 2

3x + 1
123

دامنۀ تابع  کدام است؟  20f(x) = log
log(3x+1)
0٫4

− −−−−−−−
√

(0, 3][0, 3][0, 3)(0, 3)

، آنگاه کدام گزینه نمی تواند همواره صحیح باشد؟  اگر براي دو عدد صحیح  و  داشته باشیم   21ab|a4 b3(a ≠ 0)

|a5 b5|a3 b2|a19 b15|a6 b7

در کدامیک از رابطه هاي زیر  تابعی از  نیست؟  22

الف و د الف و ج ب و ج الف و ب و ج

yx

|y| = ± (x−−√ −x
−−−

√ ب
|x| + |y| = 0 ( د

| − 1| + (1 − ) = 0 (y2 x4 الف
|x| − |y| = 0 ج)

) با مختصات طبیعی بر روي منحنی به معادلۀ  کدام است؟ طول نقطه اي (مؤلفه   23xxy − 2x + 3y + 5 = 0

2468

معادلۀ دایره اي که  مرکز آن و  نقطه اي روي آن باشد، کدام است؟  24O(1,1)A(3,2)

+ = 5(x + 1)2
(y + 1)2

+ = 5(x − 1)2
(y − 1)2

+ = 25(x − 1)2
(y − 1)2

+ = 25(x + 1)2
(y + 1)2

معادله ضمنی دایره اي که نقاط  و  دو سر قطري از آن باشد، کدام است؟  25A(−3,−2)B(9,14)

+ − 6x − 12y − 55 = 0x2 y2+ − 6x − 12y + 55 = 0x2 y2

+ − 6x + 12y − 45 = 0x2 y2+ − 6x + 12y + 45 = 0x2 y2

دایره به معادلۀ  از کدام نواحی صفحه مختصات می گذرد؟  26

فقط چهارم هر چهار ناحیه اول و چهارم اول و دوم

+ = 9(x − 3)2
(y + 2)2

چه تعداد از روابط زیر معادله یک دایره نیست؟  27

الف) 

ب) 

پ) 

ت) 

3 + 3 + 6x − 12y + 3 = 0x2 y2

+ + 2 x + 4y + 12 = 0x2 y2 3
−−

√

+ + 2x + 3y + 4 = 0x2 y2

2 + 2 − 4y + 2 = 0x2 y2

1234

( ، رابطۀ  برقرار است؟ ( ، آنگاه به ازاي کدام مقدار  اگر   287|3n + 2m49|9 − 9n + mn2n,m ∈ Z

10−1018−18

         

نمودار توابع  و  به صورت مقابل است. دامنه تابع  کدام است؟  29fgh(x) =
x

g(x) − f(x)
− −−−−−−−−√

(−3 , −1) ∪ (3 , 6)

(−1 , 3) ∪ [4 , 6]

(−1 , 3) ∪ [4 , 6)

[−3 , −1) ∪ (3 , 6]
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اگر  ضابطۀ یک تابع ثابت باشد، برد تابع  کدام است؟   30f(x) = (ax + 2)(b − x) − 7x2f
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اگر  عددي صحیح باشد به طوري که در هر دو رابطۀ  و  صدق کند،  داراي چند مقدار است؟  31

بی شمار

x3 + 2x − 3|0x20| + 9x + 8x2x

023

کدام موارد از مطالب زیر به درستی بیان شده اند؟  32

آ) اتیلن گلیکول داراي فرمول شیمیایی  بوده و به عنوان ضدیخ کاربرد دارد.
ب) از میان بنزین، روغن زیتون، وازلین و نمک خوراکی، سه گونه در هگزان محلول هستند.

پ) اوره داراي ساختار لوویس مقابل است: 

ت) تعداد اتم هاي هیدروژن موجود در وازلین، نصف تعداد اتم هاي هیدروژن موجود در روغن زیتون است.

آ - پ ب - ت پ - ت آ - ب

C2H4O2

H − − − − HN
|

H
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∥
N
|

H

با افزودن  .................. مول .................. در مقدار زیادي آب،  .................. مول یون تولید می شود و رنگ کاغذ  در این محلول  ..................  33
است.

یک - سدیم اکسید - چهار - قرمز دو - دي نیتروژن پنتااکسید - چهار - قرمز

یک - استیک اکسید - دو - قرمز دو - کلسیم اکسید - شش - آبی

pH

چند مورد از مطالب زیر درست هستند؟  34

 کلوئید، مخلوطی ناهمگن، حاوي توده هاي مولکولی با اندازه هاي متفاوت است.

 در آب دریا و آب هاي مناطق کویري، مقادیر اندکی از یون هاي  و  وجود دارد.

  سوسپانسیون ها را می توان همانند پلی بین کلوئیدها و محلول ها در نظر گرفت.

 صابون جامد را از گرم کردن مخلوط روغن هاي گوناگون گیاهی یا جانوري با سدیم هیدروکسید تهیه می کنند.

 چربی ها مخلوطی از اسیدهاي چرب و پلی استرهاي بلند زنجیر (با جرم مولی زیاد) هستند.

∙

∙C (aq)a2+M (aq)g2+

∙

∙

∙

3412

تفاوت جرم مولی یک پاك کنندة غیرصابونی که گروه   در آن   اتم کربن دارد، با یک پاك کنندة  صابونی  کربنی چند گرم است؟  35

(کاتیون موجود در هر دو نوع پاك کنندة  است، گروه  و بخش هیدروکربنی صابون را سیرشده و خطی در نظر بگیرید.)

( )

R1418

 Na+R

 H = 1 ،C = 12 ،O = 16 ،S = 32 : g ⋅ mol−1

67948 70

در یک کارخانۀ صابون سازي اگر روزانه  کیلوگرم عنصر فلزي در ساختار صابون هاي جامدي که در آنها تعداد اتم هاي کربن زنجیرة  36

هیدروکربنی برابر   است به کار رود و جرم هر قالب صابون  گرم باشد، ماهانه (  روز) چند قالب صابون تولید می شود؟ (

(

 2٫875

15 69٫530

 O = 16 ،H = 1 ،C = 12 ،Na = 23 ،K = 39 : g ⋅ mol−1

500 15005000 15000
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چند مورد از عبارات داده شده، دربارة نمودارهاي زیر نادرست اند؟ الف)  می تواند ترکیب هیدروژن دار دومین عنصر گروه  جدول  37
دوره اي عنصرها باشد.

ب) کربوکسیلیک اسیدها از نظر یونش، ترکیباتی مشابه 
هستند.

 ، پ) پس از یونش، تعداد کل ذرات موجود در محلول 
برابر می شود.

، همانند محلول یک مولار نمک ت) محلول یک مولار 
خوراکی رسانایی الکتریکی بالایی دارد.

صفر

HX17

HA

HX2

HX

123

در اثر انحلال یک مول از چه تعداد از ترکیبات داده شده در آب،  مول یون تولید می شود؟  383

BaO, ,N O,C ,CuON2O5 a2 O2

1234

 

( (1 ( (2 ( (3

BaO ............Li2O

Li
OH

_+
H+

NO
_
3

با توجه به شکل هاي زیر که مربوط به واکنش اکسید ها در آب می باشد، چه تعداد از مطالب زیر درست است؟   39

) ترکیب  است و به دلیل تولید یون هیدرونیوم، یک آ) اکسید شمارة (
اسید آرنیوس محسوب می شود.

) با آب، برابر با  است. ب) مجموع ضرایب مواد در واکنش اکسید شمارة (

)، باز آرنیوس می باشد؛ زیرا در آب سبب افزایش غلظت یون پ) اکسید شمارة (
هیدروکسید خواهد شد.

ت) از بین محلول اکسید هاي مورد نظر، در دو مورد کاغذ  سرخ رنگ خواهد شد.

3N2O5

13

2

pH

1234

چند مورد از ویژگی هاي داده شده در جدول زیر نادرست بیان شده اند؟  40
کلوئیدمحلولسوسپانسیوننوع مخلوط

ویژگی

نور را پخش نمی کندنور را پخش نمی کندنور را پخش می کندرفتار در برابر نور

ناهمگنهمگنناهمگنهمگن / ناهمگن

ناپایدارپایدارناپایدارپایداري
سس مایونزرنگشربت معدهمثال

    4352

کدام یک از مطالب بیان شده صحیح است؟  41

اسیدها را بر مبناي میزان انحلال پذیري در آب به دو دسته ضعیف و قوي تقسیم می کنند.

، به  ازاي هر هزار مولکول حل شده در آب  یون ایجاد شده باشد، درصد یونش آن برابر است. اگر در محلول آبی 

به فرایندي که در آن یک ترکیب یونی در آب به یون هاي مثبت و منفی تبدیل می شود، یونش می گویند.

، درصد یونش برابر  است. در محلول  مولار استیک اسید که: 

HF484٫8%

0٫1 [C CO ] = 1٫5 × mol ⋅H3 O− 10−3
L−1 1٫5

5
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CH2 CH 3OC (CH2 (16

O

CH OC

O

CH 3(CH2 (16

CH2 CH 3OC (CH2 (16

O

از آبکافت  کیلوگرم از استر زیر با بازده  درصد، در صورتی که محصول دیگر واکنش ترکیبی با فرمول  باشد، چند گرم  42

( اسید چرب به دست می آید؟ (

5٫3475C3H8O3

O = 16,C = 12,H = 1 : g ⋅ mol−1

5112

3834

6816

1278

کدام گزینه درست است؟  43

آرنیوس قبل از توصیف علمی اسید ها و بازها، از واکنش هاي بین این مواد بی اطلاع بود.

با حل کردن  مول  در  لیتر آب، مجموع غلظت یون هاي تولید شده برابر با  مول بر لیتر می شود.

اکسید عنصر خانۀ شمارة  جدول دوره اي یک باز آرنیوس است.

در محلول سرکه در آب نسبت غلظت یون  به  بیشتر از یک است.

3BaO91

16

OH−H3 O+

با توجه به شکل هاي زیر، چه تعداد از عبارات درست است؟  44

)، مربوط به انحلال اکسیدي فلزي در آب است که باعث می شود شکل (
محیط آب اسیدي شود.

)، محلولی از الکترولیت قوي مانند  است که رسانایی شکل (
الکتریکی بالایی دارد.

)، یونش اسید را نشان می دهد که درجۀ یونش آن یک است. شکل (

)، می تواند مربوط به محلول نیتریک اسید یا هیدروبرمیک اسید شکل (
 باشد.

 

1

2HF

3

3

1234

باتوجه به واکنش:  کدام گزینه نادرست است؟  45

گاز تولید شده در واکنش، گاز هیدروژن است.

 مجموع ضرایب مواد شرکت کننده در واکنش در معادلۀ موازنه شده برابر  است.

 از این پاك کننده براي باز کردن مجاري مسدود شده، در برخی وسایل و دستگاه هاي صنعتی استفاده می شود.

یک واکنش گرماگیر است.

Al(s) + NaOH(s) + O(l) → NaAl (aq) +⋯⋯⋯(g)H2 (OH)4

15

چند مورد از مطالب زیر درست اند؟  46
الف) پاك کننده هاي غیرصابونی جزو ترکیب هاي آروماتیک هستند.

ب) تعداد اتم هاي اکسیژن در پاك کننده هاي غیرصابونی، بیشتر از صابون ها است.

پ) اضافه کردن نمک هاي داراي یون  به مواد شوینده سبب افزایش قدرت پاك کنندگی آن ها می شود.
ت) پاك کننده هاي صابونی و غیرصابونی براساس برهم کنش میان ذره ها عمل می کنند.

 P O
3−
4

4321
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کدام گزینه نادرست است؟  47

با اضافه  کردن  مول دي نیتروژن پنتااکسید به مقدار زیادي آب،  مول یون تولید می شود.

صابون گوگرددار، براي از بین بردن جوش صورت و قارچ هاي پوستی استفاده می شود.

در اثر واکنش مخلوط آلومینیم و سود با آب، گاز هیدروژن تولید می شود که قدرت پاك کنندگی مخلوط را افزایش می دهد.

رسوب تشکیل شده بر روي دیوارة کتري با صابون و پاك کننده هاي غیرصابونی پاك می شود.

312

محلول چند مورد از ترکیب هاي زیر کاغذ  را به رنگ قرمز درمی آورد؟  48

الف )           ب )           پ )           ث ) 

صفر

pH

Cl2O5N Oa2P4 O10Ca(OH)2

123

+__ +

)) بآ((

با توجه به شکل هاي زیر که مربوط به محلول اسیدهاي تک پروتون دار می باشد، همۀ گزینه ها درست اند، به جز  ..................  49

در دما و غلظت یکسان، هر دو محلول (آ) و (ب) داراي رسانایی الکتریکی هستند.

در هر محلول، شمار یون هاي مثبت و منفی با هم برابر است.

یون اطراف قطب مثبت محلول (ب) می تواند متعلق به گروه  جدول تناوبی باشد.

با قرار دادن لامپ در مدار الکتریکی، محلول (ب) همانند محلول اتانول در آب، به حالت نیمه روشن درخواهد آمد.

17

اگر پاك کنندة صابونی که داراي کاتیون سدیم است داراي  اتم هیدروژن باشد، چند گرم از این پاك کننده می تواند به طور کامل با   50

میلی لیتر محلول منیزیم کلرید  مولار به طور کامل واکنش دهد؟ (بخش هیدروکربنی صابون را خطی و سیرشده در نظر بگیرید.)

33200

0٫5

(H = 1,C = 12,O = 16,Na = 23 : g ⋅ mo )l−1

36٫258٫485٫662٫6

درصد یونش  برابر  درصد است. در یک محلول  میلی لیتري از آن  مولکول  وجود دارد. غلظت یون  51
هیدرونیوم در این محلول کدام است؟

HCN12٫52002٫1 × 1021
HCN

2٫8 × 10−32٫2 × 10−32٫5 × 10−31٫5 × 10−3

7
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 1

معادلۀ مستقل از شتاب  

، هم اندازة سرعت در لحظۀ صفر است، پس:   با توجه به شکل سهمی و اینکه رأس سهمی در  است، سرعت در 

) اتومبیل با شتاب  ثابت ) حرکت می کند و در مدت زمان ترمز ( ) متحرك با سرعت ثابت ( در مدت زمان واکنش راننده (  2

(کندشونده) حرکت می کند.  

ابتدا جابه جایی متحرك در مرحلۀ دوم را با استفاده از رابطۀ  محاسبه می کنیم:

 

براي محاسبۀ زمان حرکت متحرك در مرحلۀ دوم از معادلۀ  استفاده می کنیم.

  برابر است با:  

با توجه به نمودار، شیب خط مماس بر نمودار  در لحظۀ  برابر صفر است، پس  است.  3

 

لحظه اي که متحرك از مبدأ عبور می کند.   

، سرعت در نقطه  را می یابیم در ابتدا با توجه به معلوم بودن زمان جابه جایی، شتاب و مقدار جابه جایی   4

 

     

حال با استفاده از معادلۀ سرعت - جابه جایی (مستقل از زمان) بین دو نقطۀ  و  داریم:

: Δx = Δt
v + v0

2
⇒ 0 − 12 = × 4 ⇒ = −6m/s

0 + v0

2
v0

t = 4t = 8sv = +6m/s

t1v = 108 = 30
km

h

m

s
t2

− = 2aΔxv2 v
2
0

− = 2aΔx ⇒ 0 − 900 = 2(−3)Δ ⇒ Δ = 150mv2 v
2
0 x2 x2

 Δ + Δ = 165m ⇒  Δ + 150 = 165 ⇒  Δ = 15mx1 x2 x1 x1

Δ = v ⇒ 15 = 30 ⇒ = sx1 t1 t1 t1
1
2

v = at + v0

v = + 0 = (−3) + 30 ⇒ = 10s a2t2 v0 − →−−−
=30v0

a=−3

v=0
t2 t2

t2

t1
= = 20

t2

t1

10
1
2

x − tt = 0= 0v0

x = a + t + ⇒ 10 = a + 0 − 8 ⇒ a = 1
1
2

t2 v0 x0
1
2

(6)2

x = a + t + ⇒ 0 = × − 8 ⇒ = 16 ⇒ t = 4
1
2

t2 v0 x0
1
2

t2 t2

v = at + ⇒ v = 1 × 4 + 0 = 4v0
m

s

ABA

Δx = a + t → 160 = ( )(2)(8 + (8) → = 12( )
1
2

t2 vA

1
2

)2 VA vA

m

s

oA

− = 2a(Δx) (12 − 0 = (2)(2)Δx → Δ = 36mV
2

A
V

2
0 − →−−

=0V0
)2 xOA

8
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 5
روش اول:

در حرکت با شتاب ثابت در ابتدا یک خط راست، جابه جایی هاي متحرك در بازه هاي زمانی مساوي و متوالی، تشکیل یک دنباله با قدر نسبت  می دهند. به عبارتی داریم:

 

 روش دوم:

 

طبق رابطۀ شتاب:  6

روش اول: از لحظۀ  تا لحظۀ   برمی گردیم:  7

 

روش دوم: 

، با شتاب ثابت است؛ در بازة زمانی صفر تا  داریم: نمودار مکان - زمان یک سهمی است بنابراین حرکت بر روي محور 

 روش سوم:

این سوال را به سه روش حل می کنیم. می دانیم که در حرکت با شتاب ثابت، سرعت متوسط معادل میانگین سرعتهاست.  8
روش اول:

 

روش دوم: در حرکت با شتاب ثابت، سرعت متوسط بین دو لحظۀ  و  معادل سرعت در لحظۀ  است.

)، بنابراین داریم: در اینجا سرعت متوسط در دو ثانیۀ اول معادل با سرعت در لحظۀ  است. (

 

 روش سوم: در حرکت با شتاب ثابت، سرعت متوسط در  ثانیه اول، از رابطۀ زیر نیز محاسبه می شود.

 

دو ثانیه سوم یعنی از  تا  ثانیه، پس در این دو لحظه، سرعت متحرك را یافته و سپس با استفاده از رابطۀ مستقل از شتاب، جابه جایی اش را محاسبه می کنیم.  9

 

at2

Δ = 13 + 2a 25 = 13 + 8a → a = 1٫5x3 t2 − →−−−−−
t=2s

Δ =25mx3 m

s2

Δx = a + t
1
2

t2 v0

t = 2s  ⇒    Δx( ) = 2a + 2 = 13 ⇒ a + = 6٫5(I)دو ثانیۀ اول v0 v0

{
t = 4s  ⇒   Δ = 8a + 4x4 v0

t = 6s  ⇒   Δ = 18a + 6  x6 v0

 ⇒    Δx( ) =   Δ −   Δ = 10a + 2 = 25 ⇒ 5a + = 12٫5(II)دو ثانیۀ سوم x6 x4 v0 v0

I , II  ⇒ 4a = 12٫5 − 6٫5  ⇒ a = 1٫5   
m

s2

a = ⇒ 4 = ⇒ 24 = 25 − ⇒ = 1
−v2 v1

Δt

25 − v1

6
v1 v1

m

s

t = 6t = 0

Δx = a + t 18 = a(6 → a = 1
1
2

t2 v0 − →−−−−−
Δx=18m

=0,t=6sv0 1
2

)2 m

s2

xt = 6s

Δx = Δt → 0 − 18 = ( )(6) = 3 → = −6m/s
v + v0

2

0 + v0

2
v0 v0

v = at + → 0 = a × 6 + (−6) → a = 1m/v0 s2

⎧
⎩⎨

x = a + t +
1
2

t2 v0 x0

v = at + v0

− →−−−−−
6s صفر تا

⎧ در بازۀ زمانی
⎩⎨

0 = a × + × 6 + 18 → a = 1m/
1
2

62
v0 s2

0 = a × 6 + → = −6av0 v0

v = at + = 4t + 6v0

{ ⇒ = = 10
t = 0s → = 6v0

m
s

t = 2s → = 14v2
m
s

vav

+v0 v2

2
m
s

t1t2t =
+t1 t2

2

t = 1st = = 1s
0 + 2

2

= v = at + = 4 × 1 + 6 = 10vav v0 − →−−−−−−
=6v0

t=1s,a=4 m

s2
vav

m

s2

t′

= a + = × 4 × 2 + 6 → = 10vav

1
2

t′ v0 − →−−−−−−−−−−−

a=4
a= , =6

4
5

m
s

v0
m
s

, =6s2 v0
m
s

=2t′ دو ثانیۀ اول حرکت
vav

1
2

vav

m

s

46

= 4s ⇒ = −2 × 4 + 4 = −4t1 v1
m

s

= 6s ⇒ = −2 × 6 + 4 = −8t2 v2
m

s

9
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می دانیم سرعت متوسط در یک بازه زمانی، سرعت لحظه اي در وسط آن بازه است.  10

براي جابه جایی  ثانیۀ اول ابتدا سرعت را در  به دست می آوریم که سرعت متوسط در این بازه است.

روش اول:  11

روش دوم: می توان حرکت را برعکس کرد یعنی جسم از حال سکون با شتاب مثبت  شروع به حرکت می کند و مسافت طی شده در  ثانیۀ اول حرکت را می خواهیم:

 12

 باتوجه به رابطۀ  گزینۀ  صحیح است.

 13

تابع نیست.  (گزینۀ 

 (گزینۀ 

تابع نیست. 

 (گزینۀ 
 مجموع دو عبارت نامنفی زمانی صفر است که هردو باهم صفر باشند.

 تابع است. 

تابع نیست.  (گزینۀ 

چون دامنۀ تابع  به صورت  است، پس  ریشۀ مخرج  است.  14

 

، مخرج تابع  را مساوي صفر قرار می دهیم تا  نیز به دست آید:  با جاي گذاري 

 

، معادلۀ  را حل می کنیم:  با جاي گذاري  و 

 

جلوي لگاریتم باید مثبت باشد و زیر رادیکال، باید بزرگ تر مساوي صفر باشد.  15

Δx = Δt ⇒ Δx = ( ) × 2 = −12m ⇒ |Δx| = 12mvav

−4 + (−8)
2

0 ≤ t ≤ 2 ⇒ = = = 5 ⇒ = 5m/svav

Δx

Δt

10
2

v1

4 ≤ t ≤ 6 ⇒ = = = 13 ⇒ = 13m/svav

Δx

Δt

26
2

v5

= = ⇒ ⇒ m/ = 2m/aav

Δv

Δt

−v5 v1

5 − 1
13 − 5

4
8
4

s2 s2

6t = 3

= ⇒ 2 = ⇒ − 5 = 4 ⇒ = 9m/saav

−v3 v1

3 − 1

− 5v3

2
v3 v3

0 ≤ t ≤ 6 ⇒ = ⇒ 9 = ⇒ Δx = 54(m)vav

Δx

Δt

Δx

6

= 108km/h = 30m/sv0

v = at + ⇒ −2t + 30 = 0 ⇒ t = 15sv0

Δx = a + t ⇒
1
2

t2 v0

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

Δ = (−2) × + 30 × 15 = 225mx15
1
2

(15)2

Δ = (−2) × + 30 × 13 = 221mx13
1
2

(13)2

⇒ Δx = Δ − Δ = 225 − 221 = 4mx15 x13

2m/s22

Δx = a + t = × 2 × + 0 = 4m
1
2

t2 v0
1
2

22

f = {(2, a), (a, − 2), (a, 3a − 4), ( − 6, b)}a2 a3

⇒ − 2 = 3a − 4 ⇒ − 3a + 2 = 0 ⇒ (a − 1)(a − 2) = 0 ⇒ a = 1 , a = a2 شرط تابع بودن2 a2

a = 1 : f = {(2, 1), (1, −1), (−5, b)} ⇒ b ∈ R ⇒ ≥ 0 ⇒ − ≤ 0b2 b2

a = 2 : f = {(2, 2), (2, 2), (2, b)} ⇒ b = 2 ⇒ − = 4 − 4 = 0a2 b2

(1)4

|x| + |y| = 1 , x = 0 ⇒ |y| = 1 ⇒ y = ±11

+ = −1 ⇒ = − − 1 , x = −2 ⇒ = −(−2 − 1 = 7y 2 x3 y 2 x3 y 2 )32

⇒ = 7 ⇒ y = ±y 2 7
−−

√

|y| + + 1 − 2x = 0 ⇒ |y| + (x − 1 = 0x2 )23

y = 0 , x − 1 = 0 ⇒ x = 1 ⇒ {(1, 0)}

y = {   x + 2
 x − 1

x ≥ 0
x ≤ 0

⇒ x = 0 ⇒ y = 2
⇒ x = 0 ⇒ y = −1 

4

fR − {5, b}x = 5f

+ 5a − 10 = 0 ⇒ a = −352

a = −3fb

− 3x − 10 = 0 ⇒ (x − 5)(x + 2) = 0 ⇒ {x2 x = 5
x = −2 ⇒ b = −2

a = −3b = −2f(c) = 1

f(x) = − 8c + 3 = − 3c − 10 ⇒ 5c = 13 ⇒ c = = 2٫6
− 8x + 3x2

− 3x − 10x2
− →−−−
f(c)=1

c2 c2 13
5

x − 1 > 0 → x > 1 (I)

1 − log(x − 1) ≥ 0 → log(x − 1) ≤ 1 → log(x − 1) ≤ log 10 → x − 1 ≤ 10 → x ≤ 11 (II)

10
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از اشتراك  و  به جواب   یا  می رسیم.
 16

، جواب معادلۀ  برابر  است. yبا توجه به نمودار تابع 

x

_1

f ( x (

حال عبارت زیر رادیکال را تعیین علامت می کنیم:

 

17  تابع خطی است، پس ضابطۀ آن را به صورت  در نظر می گیریم. از طرفی  تابعی ثابت است. ابتدا ضابطۀ  را مشخص می کنیم.

 

 چون  ثابت است، رابطۀ  باید برقرار باشد.

  

 

در معادله دایره ضرایب  و  با یکدیگر برابرند، پس:  18

شرط اینکه معادله بالا دایره باشد این است که:

  بیشترین مقدار صحیح براي 

 بیشترین مقدار صحیح 
 19

 

 بنابراین هیچ مقدار طبیعی براي  وجود ندارد. 
 20

 براي محاسبۀ دامنۀ توابع  باید سه شرط  را لحاظ کنیم و نیز می دانیم:
 

       

       

      

 21

III1 < x ≤ 11x ∈ (1, 11]

f(x) = − 13x
f(x) = 0x = 0

ff(x) = ax + bgg

g(x) = =
2ax + b

3x + ax + b

2ax + b

(a + 3)x + b

g=
2a

a + 3
b

b

=
2a

a + 3
b

b
⇒ 2a = a + 3 ⇒ a = 3

⇒ f(x) = 3x + b ⇒ f(3) − f(−1) = (9 + b) − (−3 + b) = 12

x2y 2

n − 1 = 5 − 2n → 3n = 6 → n = 2

+ + x + y + = 0− →−−−−−−−
جایگذاری در معادلھ

x2 y 2 (2m − 3)
  

a

11
 

b

( − 2)m2
  

c

+ > 4c → + > 4( − 2)a2 b2 (2m − 3)2 112
m2

→ 4 − 12m + 9 + 121 > 4 − 8 → 9 + 121 + 8 > 12mm2 m2

= 11→ 138 > 12m → 11٫5 > m → m

= 11 + 2 = 13→ m + n

3x + 1|x + 2 { } 3x + 1|5−→
×3 3x + 1|3x + 6

3x + 1|3x + 1
− →−−

تفاضل

⇒

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

3x + 1 = 5 ⇒ x =
4
3

3x + 1 = −5 ⇒ x = −2
3x + 1 = 1 ⇒ x = 0
3x + 1 = −1 ⇒ x = −

2
3

x

y = logA
B

B ≠ 1, B > 0, A > 0⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
≥ 0 0 < f ≤ 1logf

a − →−−−
0<a<1

≥ 0 f ≥ 1logf
a −→−

a>1

(1)≥ 0 ⇒ 0 < log 3x + 1 ≤ 1 ⇒ 1 < 3x + 1 ≤ 10 ⇒ 0 < x ≤ 3log
log 3x+1
0٫4

(2)log 3x + 1 > 0 ⇒ 3x + 1 > 1 ⇒ x > 0

(3)3x + 1 > 0 ⇒ x > −
1
3

(1) ∩ (2) ∩ (3) ⇒ 0 < x ≤ 3

11
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روش اول:

گزینۀ 

گزینۀ 

گزینۀ 

    اما رابطۀ گزینۀ  درحالت کلی نادرست است مثلاً اگر  و  آنگاه  ,   است پس   ولی  و   است

پس  

 روش دوم: اگر  و بخواهیم بررسی نمائیم  ، اگر   رابطه  صحیح است وگرنه نادرست می باشد.

 

مجموع دو عبارت نامنفی زمانی صفر است که هردو باهم صفر باشند.  22

 

 براي  دو مقدار براي  به دست آمده است. پس تابع نیست.

 

 این رابطه فقط از زوج مرتب  تشکیل شده است. پس تابع است.

 

 23

 

  

 24

 معادلۀ استاندارد دایره به مرکز  و به شعاع  به صورت  می باشد. بنابراین براي نوشتن معادلۀ دایره نیاز به
مختصات مرکز و اندازة شعاع داریم.

O

A

(1,1 (

(3,2 (

 

با توجه به داده هاي مسئله  می باشد و اندازة شعاع با محاسبۀ فاصلۀ نقطۀ  از مرکز به دست می آید.

معادلۀ استاندارد دایره به صورت  می باشد.

) وسط قطر  قرار دارد؛ بنابراین مختصات آن برابر است با: مرکز دایره (  25

 

O

A( 3, 2 (- -

B(9,14 (

 

شعاع دایره برابر نصف اندازه قطر  می باشد یعنی:

| ⇒ a × | ⇒ |  ⇒ a|b ⇒ | : 1a4 b3 a3 b3 a3 b3 a5 b5

| ⇒ | ⇒ a × | ⇒ | : 3a4 b3 a20 b15 a19 b15 a19 b15

a|b ⇒ | ⇒ | : 4a6 b6 a6 b7

2a = 8b = 16= =b3 163 212
= =a4 84 212

|a4 b3= =a3 83 29
= =b2 162 28

a3 | b2

|am bn|ax by≥ 0
∣

∣
∣
m

x

n

y

∣

∣
∣|ax by

|a4 b3
− →−−−−−

  بررسی گزینھ  ھا

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

1 : = 4 × 5 − 5 × 3 > 0 گزینۀ✓
∣

∣
∣

4
5

3
5
∣

∣
∣

2 : = 4 × 2 − 3 × 3 = −1 < 0 گزینۀ✗
∣

∣
∣

4
3

3
2
∣

∣
∣

3 : = 4 × 15 − 19 × 3 = 60 − 57 > 0 گزینۀ✓
∣

∣
∣

4
19

3
15

∣

∣
∣

4 : = 4 × 7 − 6 × 3 = 28 − 18 > 0 گزینۀ✓
∣

∣
∣

4
6

3
7
∣

∣
∣

| − 1| + (1 − ) = 0 ⇒ x = 1 ⇒ | − 1| = 0 ⇒ − 1 = 0 ⇒ = 1 ⇒ y = (الف±1 y 2 x4 y 2 y 2 y 2

x = 1y

|y| = ± ⇒ { } x = 0 ⇒ y = 0 ⇒ {(0, (ب{(0 x−−√ −x−−−
√

x ≥ 0
−x ≥ 0 ⇒ x ≤ 0

− →−−
اشتراک

(0, 0)

|x| − |y| = 0 ⇒ x = 2 ⇒ 2 − |y| = 0 ⇒ |y| = 2 ⇒ y = ±2 ⇒ (جتابع نیست

|x| + |y| = 0 ⇒ { }⇒ {(0, 0)} ⇒ (دتابع است
|x| = 0 ⇒ x = 0
|y| = 0 ⇒ y = 0

xy + 3y = 2x − 5 ⇒ y(x + 3) = 2x − 5 ⇒ y =
2x − 5
x + 3

⇒ } x + 3 ∣ 11 x + 3 = 11 ⇒ x = 8
+3 ∣ 2x − 5
x + 3 ∣ 2(x + 3)

− →−−
تفاضل

− →−−
x∈N

O(α, β)R+ =(x − α)2 (y − β)2 R2

α = β = 1A

OA = R = =+(3 − 1)2
(2 − 1)2

− −−−−−−−−−−−−−−−
√ 5

−−
√

+ = 5(x − 1)2
(y − 1)2

OAB

O( , ) = ( , ) = (3, 6)
+xA xB

2
+yA yB

2
−3 + 9

2
−2 + 14

2

AB

12

شرق دخترانه حسابی 12 مهر

دبیرستان دخترانه علوي واحد شرق



معادله دایره را می نویسیم:

 26
از روي معادلۀ استاندارد این دایره، مختصات مرکز و اندازة شعاع دایره به صورت زیر است:

   شعاع دایره                 مختصات مرکز دایره
y

x

  مطابق شکل، این دایره فقط در نواحی اول و چهارم مختصات قرار دارد.

کافیست رابطۀ  را در معادله هاي ضمنی داده شده، بررسی کنیم:  27

 

 

  

 

  

اگر  بر  بخش پذیر باشد آنگاه  بر  بخش پذیر است.  28

 

از طرفی طبق صورت سؤال می دانیم  نیز بر  بخش پذیر است. می دانیم اختلاف دو عددي که بر  بخش پذیر هستند نیز بر  بخش پذیر است پس

 بر  بخش پذیر است یعنی  بر  بخش پذیر است.

  

حال سعی می کنیم عامل  را حذف کنیم:

  

  

  از بین گزینه ها تنها اگر  باشد، بخش پذیري برقرار است.

 29

نمودار توابع  و  در یک دستگاه مختصات به صورت زیر است:

 

 

جواب نامعادلۀ فوق، محدوده  اي است که نمودار  بالاتر از نمودار  قرار دارد. طبق شکل فوق داریم:

R = = = = = = 10
AB

2
1
2

+(9 − (−3))2
(14 − (−2))2− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√ 1
2

+122 162
− −−−−−−−

√ 1
2

400
−−−

√
20
2

+ = 100(x − 3)2
(y − 6)2

− 6x + 9 + − 12y + 36 = 100 → + − 6x − 12y − 55 = 0x2 y 2 x2 y 2

: R = 3: O(3, −2)

+ − 4c > 0a2 b2

( ) : 3 + 3 + 6x − 12y + 3 = الف0 بررسی رابطۀ x2 y 2 + + 2x − 4y + 1 = 0−→
÷3

x2 y 2

→ + − 4c = 4 + 16 − 4 > 0a2 b2 → دایره است.

( ) : + + 2 x + 4y + 12 = ب0 x2 بررسی رابطۀ y 2 3
−−

√ → + − 4c = (2 + − 4(12)a2 b2 3
−−

√ )2 42
= 12 + 16 − 48 < 0 → دایره نیست.

( ) : + + 2x + 3y + 4 = پ0 x2 بررسی رابطۀ y 2 → + − 4c = + − 4(4) < 0a2 b2 22 32 دایره نیست.

( ) : 2 + 2 − 4y + 2 = ت0 بررسی رابطۀ x2 y 2 → + − 2y + 1 = 0x2 y 2 → + − 4c = 0 + (−2 − 4(1) = 0 →a2 b2 )2 دایره نیست.

aba2b2

7 ∣ 3n + 2 49 ∣ 9 + 12n + 4− →−−−
2 بھ توان

n2

9 − 9n + mn2494949

(9 + 12n + 4) − (9 − 9n + m)n2 n24921n + 4 − m49

49|21n + 4 − m

n

7|3n + 2 − →−−−−−−−−−−−−−−−−−
می کنیم.7  مقسوم و مقسوم علیھ را ضرب در

49|21n + 14

49|21n + 4 − m

49|21n + 14
− →−−−−−−−−−−−−−

بخش پذیر است.49 اختلاف نیز بر
49|10 + m

m = −10

fg

g(x) − f(x) > 0 ⇒ g(x) > f(x)

gf
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ابتدا ضابطۀ تابع  را ساده می کنیم:  30

 

، تابع ثابت است، پس داریم:   چون 

همۀ اعداد صحیح صفر را می شمارند پس  خودبه خود برقرار است. اما اگر بخواهیم صفر عدد صحیحی  را بشمارد باید آن عدد صحیح برابر  31
با صفر باشد.

 

بررسی عبارت ها:  32

آ) نادرست؛ اتیلن گلیکول داراي فرمول شیمیایی  است.
ب) درست؛ به جز نمک خوراکی بقیه در هگزان حل می شود.چون بنزین، وازلین و روغن زیتون همگی غیرقطبی هستند و در حلال غیرقطبی هگزان حل می شوند.

پ) نادرست؛ در ساختار لوویس باید جفت الکترون هاي ناپیوندي نیز نمایش داده شود.

 یک جفت و  دو جفت الکترون ناپیوندي دارند.

ت) درست؛ تعداد هیدروژن در وازلین  و در روغن زیتون  است.

بررسی گزینه ها:  33

»:  یک اکسید اسیدي است و رنگ کاغذ  را قرمز می کند و بر اثر واکنش دو مول از آن با آب، مجموعاً هشت مول یون تولید می شود: گزینۀ «

»: سدیم اکسید   یک اکسید بازي بوده و رنگ کاغذ   را آبی می کند و هر مول از آن در نهایت چهار مول یون تولید می کند. گزینۀ «

»: کلسیم اکسید   یک اکسید بازي بوده و رنگ کاغذ  را آبی می کند و دو مول از آن در نهایت شش مول یون تولید می کند: گزینۀ «

»: استیک اسید در آب به طور جزئی یونش می یابد و هر مول از آن، کم تر از دو مول یون تولید می کند. کاغذ    در محلول استیک اسید، قرمز رنگ می شود. گزینۀ «

مورد اول و چهارم درست بیان شده اند.  34

مورد دوم: نادرست. در این نوع آب ها مقادیر چشم گیري از یون هاي  و  وجود دارد.
مورد سوم: نادرست. کلوئید را می توان همانند پلی بین محلول ها و سوسپانسیون ها در نظر گرفت.

مورد پنجم: نادرست. چربی ها مخلوطی از اسیدهاي چرب و استرهاي بلند زنجیر (با جرم مولی زیاد) هستند.

پاك کنندة غیرصابونی:  35

پاك کنندة صابونی:

 

پاك کنندة غیرصابونی    اتم کربن بیشتر،   اتم هیدروژن کمتر، یک اتم گوگرد و یک اتم اکسیژن بیشتر دارد.

چون صورت تست از ما خواسته ماهانه چند قالب صابون تولید می شود بنابراین صابون مورد نظر جامد بوده و فرمول آن به صورت  است.    36

زنجیرة کربنی است و تعداد کربن و هیدروژن آن از فرمول  به دست می آید. طبق صورت تست  می باشد پس فرمول صابون به صورت  خواهد بود.

الف - درست.  یک اسید قوي است و  که ترکیب هیدروژن دار گروه  جدول دوره اي است اسیدي قوي است.  37

ب - درست. مطابق نمودار داده شده  کم تفکیک شده و اسیدي ضعیف است. کربوکسیلیک اسیدها نیز همانند  اسیدهایی ضعیف هستند.

−3 ≤ x < −1 3 < x ≤ 6 ⇒ = [−3 , −1) ∪ (3 , یا[6 Dh

f

f(x) = (ax + 2)(b − x) − 7 = abx − a + 2b − 2x − 7x2 x2 x2

⇒ f(x) = (−a − 7) + (ab − 2)x + 2bx2

f

−a − 7 = 0 ⇒ a = −7 , ab − 2 = 0 ⇒ −7b − 2 = 0 ⇒ b =
−2
7

f(x) = 2b = 2 × (− ) = −
2
7

4
7

3 + 2x − 3|0x2

0 ∣ + 9x + 8 ⇒ + 9x + 8 = 0x2 x2

⇒ (x + 1)(x + 8) = 0 ⇒ { x = −1
x = −8

C2H6O2

NO

52104

1 N2O5 pH

2 (s) + 2 O(l) → 4HN (aq)N2O5 H2 O3

4HN (aq) → 4 (aq) + 4N (aq)O3 H+ O−

3

2 (N O)a2pH

N O(s) + O(l) → 2NaOH(aq)a2 H2

2NaOH(aq) → 2N (aq) + 2O (aq)a+ H−

3 (CaO) pH

2CaO(s) + 2 O(l) → 2Ca(OH (aq)H2 )2

2Ca(OH (aq) → 2C (aq) + 4O (aq))2 a2+ H−

4pH

C (aq)a2+M (aq)g2+

R − − S Na S Na = S NaC6H4 O3 − →−−−−−−−−
( R).سیر شده است

R=CnH2n+1
C14H29C6H4 O3 C20 H33 O3

 R − COONa COONa = Na− →−−−−−−−−−−−−−−−−
( 17 R).سیر شده و دارای اتم کربن است 

R=CnH2n+1
C17H35 C18H35O2

22

= (2 × 12) − (2 × 1) + 32 + 16 = تفاوت جرم مولی70

 RCOONaR

 CnH2n+1 n = 15 C NaC15H31 O2

= 2٫875 kg Na × × × × = 500 قالب صابون  
1000 g

1 kg

1 mol Na

23 g Na

1 mol صابون 

1 mol Na

278 g صابون 

1 mol صابون  

1  قالب  

69٫5 g صابون  
قالب صابون

 
= 500 × 30 = تولید صابون در یک ماه15000

HXHCl17

HAHA
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پ - نادرست. با این که اسید  کامل یونیزه می شود و به  و  تبدیل می شود، اما قبل از یونش و بعد از آن تعدادي مولکول آب در ظرف وجود دارد و نمی توانیم بگوییم تعداد ذره ها
دو برابر شده است.

ت - درست. از انحلال یک مول  همانند  دو مول یون حاصل می شود. پس هر دو الکترولیت قوي بوده و رسانایی الکتریکی بالایی دارند.

38  نادرست، اکسید فلزهاي واسطه در آب نامحلول اند.

 نادرست،  در آب به اسید ضعیف کربنیک اسید تبدیل می شود که به مقدار کمی یونیده می شود و تعداد کمی یون تولید می کند.

 نادرست، براساس واکنش زیر هر مول سدیم اکسید در آب،  مول یون تولید می کند.

 نادرست، براساس واکنش زیر هر مول دي نیتروژن پنتااکسید،  مول یون تولید می کند.

 درست، براساس واکنش زیر هر مول باریم اکسید در آب  مول یون تولید می کند.

مورد «آ» و «پ» درست است.  39

( (1 ( (2 ( (3

BaOLi2O

Li
OH

_+
H+

NO
_
3

OH
_

Ba +2

N2O5

با توجه به شکل داریم:

) با آب: مورد ب) واکنش اکسید شمارة (

(  (مجموع ضرایب واکنش =

) اسیدي و محلول شماره هاي  و  بازي هستند. مورد ت) محلول شمارة (

پس فقط محلول شمارة  کاغذ  را سرخ رنگ خواهد کرد.
کلوئیدها نور را پخش می کنند.  40

کلوئید ها ته نشین نمی شوند و پایدارند.
رنگ نوعی کلوئید است.

 41

بررسی سایر گزینه ها:

) اسیدها را بر مبناي میزان تفکیک و یونشی که در آب دارند، به دو دستۀ ضعیف و قوي تقسیم می کنند. گزینۀ 

)    یون ناشی از یونش   مولکول  است. گزینۀ 

) به فرایندي که در آن یک ترکیب مولکولی در آب به یون هاي مثبت و منفی تبدیل می شود، یونش می گویند.  گزینۀ 

فرمول استر موردنظر  می باشد.  42
ابتدا واکنش را نوشته و موازنه می کنیم:

 جرم مولی اسید چرب و استر داده شده را محاسبه می کنیم. جرم مولی اسید چرب،  گرم بر مول و جرم مولی استر،  گرم بر مول می باشد.

    

 43

،  مول یون ایجاد می کند؛ بنابراین  مول از آن  مول یون تولید می کند. پس در هر  لیتر آب،  مول یون وجود خواهد داشت و غلظت یون هاي تولید شده  مول بر لیتر هر مول 
می شود.

HXH+X−

HXHCl

← CuO

 ← CO2CO2

← N Oa24

N O + O → 2N + 2Oa2 H2 a+ H−

← N2O54

+ O → 2 + 2NN2O5 H2 H+ O−
3

 ← BaO3

BaO + O → B + 2OH2 a2+ H−

1

L O + O → 2LiOHi2 H2

4

312

3pH

= × 100 ⇒ %α = = درصد یونش1٫5%
غلظت مولکول ھای یونیده شده

غلظت کل مولکول ھای حل شده

1٫5 × 10−3

0٫1

1

24824 HF

%α = × 100 = 2٫4%
24

1000
3

C57H110O6

+ 3 O → + 3C (C COOHC57H110O6 H2 C3H8O3 H3 H2)16

284890

? گرم اسید چرب= 5٫34kg استر×
1000g استر

1kg استر
×

1mol استر

890g استر
× ×

3mol اسید چرب

1mol استر

284g اسید چرب

1mol اسید چرب
× = 3834g

75
100
  

بازده

اسید چرب

BaO(s) + O(l) → B (aq) + 2O (aq)H2 a2+ H−

CaO339991
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بررسی سایر گزینه ها:

»: شیمی دان ها از جمله آرنیوس، قبل از توصیف علمی اسیدها و بازها، با برخی ویژگی ها و واکنش هاي بین این مواد آشنا بودند. گزینۀ «

»: این عنصر یک نافلز  است و اکسیدهاي نافلزي، اسید آرنیوس محسوب می شوند. گزینۀ «

»: نادرست است. زیرا سرکه یک اسید است و در محلول هاي اسیدي  یا  می باشد. گزینۀ «

بررسی موارد:  44
- عبارت اول نادرست است. شکل مربوط به انحلال اکسید نافلزي (نه اکسید فلزي) در آب است که باعث اسیدي شدن محیط آب می شود.

- عبارت دوم نادرست است. چون لامپ پرنور است، پس الکترولیت قوي می باشد؛ ولی یک  یک اسید ضعیف بوده و رسانایی کمی دارد و الکترولیت ضعیف است.
- عبارت سوم درست است. چون تفکیک و یونش کامل انجام شده؛ بنابراین درجۀ یونش یک است.

( - عبارت چهارم درست است، هر دو اسید، نیتریک اسید و هیدروبرمیک اسید جزو اسید هاي قوي هستند و تفکیک یا یونش آن ها در آب کامل است. (

 45

 

  مجموع ضرایب
این فرایند گرماده است و از این پاك کنندة خورنده در باز کردن مجاري مسدود شده در برخی وسایل و دستگاه هاي صنعتی استفاده می شود.

 46
  الف) درست، با توجه به وجود حلقۀ بنزن در پاك کننده هاي غیرصابونی، آن ها جزو ترکیب هاي آروماتیک هستند.

SO 3 NaR +_

 

 ب) درست، در فرمول عمومی پاك کننده هاي غیرصابونی   اتم اکسیژن وجود دارد.

SO 3 NaR +_

 در فرمول عمومی پاك کننده هاي صابونی   اتم اکسیژن وجود دارد.

) می افزایند. پ) درست، براي افزایش قدرت پاك کنندگی مواد شوینده، به آنها نمک هاي فسفات (
ت) درست، پاك کننده هاي صابونی و غیرصابونی براساس برهم کنش میان ذره ها عمل می کنند.

47  بررسی گزینه ها:

»: درست گزینۀ «

،  مول یون تولید می شود. ،  مول یون تولید می شود؛ بنابراین از انحلال  مول   از انحلال هر مول 

»: درست گزینۀ «

»: درست گزینۀ «

فرآورده هاي دیگر + گاز هیدروژن  آب + مخلوط آلومینیم و سدیم هیدروکسید

»: نادرست: این رسوب ها، با شوینده هاي خورنده پاك می شوند و پاك کننده هاي صابونی یا غیرصابونی قادر به زدودن آن ها نیستند. گزینۀ «

کاغذ  در محیط اسیدي قرمزرنگ و در محیط بازي آبی رنگ می شود.  48

«الف»: اغلب اکسیدهاي نافلزي، اسید آرنیوس هستند. این مواد به صورت شیمیایی در آب حل می شوند و فراوردة واکنش به صورت یونی در آب حل می شود و یون  را آزاد می کند. کاغذ

 در محلول این ماده قرمز می شود.

، اغلب باز آرنیوس هستند. این مواد به صورت شیمیایی در آب حل می شوند و یون  را آزاد می کنند. کاغذ  در محلول این ماده آبی می شود. «ب»: اکسیدهاي فلزي گروه  و 

«پ»: اکسیدهاي نافلزي، اسید آرنیوس هستند، این مواد به صورت شیمیایی در آب حل می شوند و فراوردة واکنش به صورت یونی در آب حل می شود و یون  را آزاد می کند. کاغذ  در
محلول این ماده قرمز می شود.

«ت»:

یون  آزاد کرده پس باز آرنیوس است و محلول این ماده کاغذ  را به رنگ آبی درمی آورد.

1

3S)(16

4> 1
[ ]H3O+

[O ]H−
< 1

[O ]H−

[ ]H3O+

HF

α ≅1

2Al(s) + 2NaOH(s) + 6 O(l) → 2NaAl (aq) + 3 (g)H2 (OH)4 H2

= 2 + 2 + 6 + 2 + 3 = 15

3

2

R − COONa

 PO
3−
4

1

(s) + O(l) → 2 (aq) + 2N (aq)N2O5 H2 H+ O−
3

N2O543N2O512

2

3

→

4

pH

H+

pH

C (g) + O(l) → 2HCl (aq) → 2 (aq) + 2Cl (aq)l2O5 H2 O3 H+ O−
3

12OH−pH

N O(s) + O(l) → 2NaOH(aq) → 2N (aq) + 2O (aq)a2 H2 a+ H−

H+pH

(s) + 6 O(l) → 4 P (aq)P4O10 H2 H3 O4

Ca (aq) → C (aq) + 2O (aq)(OH)2 a2+ H−

OH−pH
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بررسی گزینه ها:  49

»: هر دو محلول (آ) و (ب) داراي یون هستند؛ درنتیجه رسانایی الکتریکی دارند. گزینۀ «

»: با توجه به اینکه اسیدها تک پروتئین دار هستند، شمار آنیون ها و کاتیون هاي تولیدشده برابر خواهد بود. گزینۀ «

جدول تناوبی باشد.  »: یون اطراف قطب مثبت محلول (ب) می تواند از گروه  گزینۀ «

»: محلول (ب) برخلاف محلول اتانول در آب، با قرار دادن لامپ در مدار آن، به حالت نیمه روشن درخواهد آمد. (اتانول کاملاً به شکل مولکولی در آب حل می شود و هیچ یونی تولید گزینۀ «
نمی کند، پس محلول اتانول، رسانایی الکتریکی ندارد).

فرمول کلی پاك کننده هاي صابونی به صورت  است، بنابراین می توان گفت:   50

   

 با توجه به واکنش میان پاك کننده هاي صابونی و محلول  که به صورت زیر است می توان نتیجه گرفت: 

  

 

 51

 

 درجۀ یونش برابر  است، پس هفت قسمت از مولکول هاي باقی مانده برابر  است. بنابراین کل مولکول هاي اولیه حل شده برابر بوده است با:

  

 تعداد مول هاي  حل شده برابر است با:

  

 و مولاریته محلول برابر است با:

 و سرانجام غلظت  برابر است با:

  

1

2

317(HF)

4

NaCnH2n−1 O2

2n − 1 = 33 ⇒ n = 17 ⇒ NaC17H33O2

MgCl2

2 Na(s) + MgC (aq)C17H33O2 l2 → ( Mg(s) + 2NaCl(aq)C17H33O2)2

?g = 200mL × × × × = 58٫4gصابون محلول
1L محلول

1000mL محلول

0٫5molMgCl2

1LMgCl2 محلول

2mol صابون

1molMgCl2

292g صابون

1mol صابون
صابون

%α = 12٫5 ⇒ α = 0٫125 =
1
8

1
8

2٫1 × 1021

2٫1 × 1021
×

8 مولکول اولیھ
7 مولکول یونیده نشده

= 2٫4 × 1021 مولکول

HCN

?mol HCN = 2٫4 × 1021
×

1mol HCN

6٫02 × 1023
= 4 × mol HCN10−3

M = = 2 ×
4 × mol10−3

0٫2L
10−2 mol

L

H+

[ ] = M ⋅ αH+ = 2 × × 0٫12510−2 = 2٫5 ×  mol ⋅10−3 L−1
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