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دبیرستان دخترانه علوي واحد

شرق

1  گرم از یک نمونه سنگ معدن آهن در  میلی لیتر از محلول اسیدي انداخته شده است تا یون هاي  آن به صورت محلول درآیند.

) هیدروکسید به دست آید، درصد جرمی آهن در این نمونه اگر با افزودن مقدار زیادي  به این محلول،  گرم از رسوب آهن (

سنگ معدن، کدام است؟ (معادلۀ واکنش ها موازنه شود.  )

 

20100Fe3+

NaOH(s)5٫35III

Fe = 56 , O = 16 , H = 1 : g ⋅ mol−1

F (s) + HCl(aq) → FeC (aq) + O(l)e2O3 l3 H2

FeC (aq) + NaOH(aq) → Fe(OH (s) + NaCl(aq)l3 )3

481014

براي تهیۀ  گرم باریم سولفات با خلوص  درصد، طبق معادلۀ زیر، به تقریب چند مول آلومینیم سولفات باید با مقدار کافی باریم کلرید  2
واکنش دهد و در این واکنش چند مول باریم کلرید مصرف می شود؟ (گزینه ها را از راست به چپ بخوانید،

(

 

79٫0697

O = 16,S = 32,Ba = 137 : g ⋅ mol−1

BaC (aq) + A (S (aq) → BaS (s) + AlC (aq)(⋅ )l2 l2 O4)3 O4 l3 معادلھ موازنھ شود

0٫33, 0٫130٫44, 0٫130٫44, 0٫110٫33, 0٫11

کدام موارد از مطالب زیر، درست اند؟  3
آ) معمولاً، هر چه واکنش پذیري فلزي بیشتر باشد، استخراج آن، دشوارتر است.

ب) واکنش پذیري هر عنصر، به معناي تمایل اتم آن به انجام واکنش شیمیایی است.

، واکنش پذیري فرآورده ها از واکنش دهنده ها بیشتر است. پ) در واکنش:  با 

، واکنش پذیري واکنش دهنده ها از فرآورده ها بیشتر است. ت) در واکنش:  با  

ب، ت آ، ب ب، پ، ت آ، پ، ت

FeO(s)Na(s)

N O(s)a2C(s)

نام ترکیبی با فرمول:  کدام است؟  4

 -ایزوپروپیل –  – متیل هگزان  – اتیل –  ,  – دي متیل هگزان - اتیل –  ,  – دي متیل هگزان - متیل –  – ایزوپروپیل هگزان

C − − − − C − CH3 CH

CH3
|

CH
|
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|
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3432443534

چند مورد از مطالب زیر، دربارة عنصر  درست است؟  5

 با عنصر  هم گروه و با عنصر  هم دوره است.

 می تواند در تشکیل ترکیب هاي یونی و کووالانسی شرکت کند.

 بزرگ ترین شعاع اتمی را در میان عنصرهاي هم دورة خود دارد.

 حالت فیزیکی متفاوت با عنصرهاي هم دوره و هم گروه خود دارد.

 بیشترین واکنش پذیري را در میان عنصرهاي هم دوره و هم گروه خود دارد.
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کدام موارد از نام گذاري ترکیب هاي زیر، درست است؟  6

CH2            ـ اتیل پنتان

CH2

CH

CH3

C2H 5

CH3

آ) 

،  ـ تري متیل اوکتان  ،  ب)            ـ اتیل ـ 

،  ـ دي متیل پنتان  پ)               

،  ـ تري متیل هپتان  ،  ت)                  

ب، پ، ت آ، ب، پ ب ، پ آ ، ت

2

5246

(C CHC CH(CH3)2 H2 H3)224

C (C CH(C )CH(C )CH(CH3 H2)2 H3 H3 H3)2456

) اکسید، چند کیلوگرم آهن، با بازده  درصد می توان به دست آورد و این مقدار آهن را از واکنش از واکنش  کیلوگرم زغال با آهن (  7

) اکسید خالص کافی در فرآیند ترمیت می توان تهیه کرد؟ چند کیلوگرم آلومینیم با آهن (

 

 (گزینه ها را از راست به چپ بخوانید 

1٫8III85

III

(معادلۀ واکنش ھا موازنھ شود)
⎧

⎩⎨
⎪

⎪
F (s) + C(s) Fe(l) + C (g)e2O3 −→

Δ
O2

Al(s) + F (s) A (s) + Fe(l)e2O3 −→
Δ

l2O3

(C = 12,O = 16,Al = 27,Fe = 56 : g ⋅ mol−1

4٫59, 9٫526٫17, 9٫524٫59, 15٫86٫17, 15٫8

، براي تولید  تن آهن از سنگ معدن  با خلوص  درصد، مطابق واکنش   8

با بازدة  درصد، چند تن از این سنگ معدن لازم است و گاز  حاصل را با چند کیلوگرم کلسیم اکسید می توان جذب کرد؟ (گزینه ها را از راست

( به چپ بخوانید، 

2٫8Fe2O350F (s) + 3CO(g) → 2Fe(s) + 3C (g)e2O3 O2

80CO2

C = 12,O = 16,Ca = 40,Fe = 56 : g ⋅ mol−1

3250, 103250, 84200, 104200, 8

کدام عبارت درست است؟  9

عدد اکسایش نیتروژن ها در  یکسان و برابر  است.

مجموع عدد اکسایش کربن ها در متیل استات  با مجموع عدد اکسایش کربن ها در اتانال برابر است.

همۀ فلزها به حالت آزاد فقط کاهنده و همۀ نافلزها به حالت آزاد فقط اکسنده هستند.

اختلاف بیش ترین و کم ترین عدد اکسایش نیتروژن  واحد بوده و نیتروژن در  فقط می تواند کاهنده باشد.

N2O3+3

(C COOC )H3 H3

8NO−
3

10  گرم از دومین عضو خانوادة آلکن ها در واکنش با کلر کافی، چند گرم ترکیب کلردار تشکیل می دهد؟

 

8٫4

(H = 1,C = 12,Cl = 35٫5 : g ⋅ mo )l−1

26٫422٫629٫727٫9

2
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کدام مطالب زیر، دربارة عنصر قبل از کریپتون  در دورة چهارم جدول تناوبی درست است؟  11

، در جدول تناوبی هم گروه است. آ) با عنصر 

ب) شعاع اتمی آن از شعاع اتمی عنصر  بزرگتر است.

پ) خاصیت نافلزي آن در مقایسه با عنصر  کمتر است.
ت) حالت فیزیکی آن با حالت فیزیکی عنصرهاي واسطۀ هم دورة خود متفاوت است.

ث) شمار الکترون هاي داراي عدد کوانتومی  اتم آن، برابر شمارة گروه آن در جدول تناوبی است.

پ، ت، ث آ، ب، ث ب، پ آ، ت

Kr)(36

A52

X19

M17

l = 1

چند مورد از مطالب زیر، دربارة عنصرهاي جدول تناوبی درست است؟  12

 خاصیت نافلزي عنصرهاي گروه  در مقایسه با عنصرهاي گروه  بیشتر است.

 روند تغییر واکنش پذیري عنصرهاي گروه هاي  و  با افزایش عدد اتمی، عکس یکدیگر است.

 یک فلز قلیایی در مقایسه با سایر فلزهاي هم دورة خود، فعالیت شیمیایی و پایداري بیشتري دارد.

، با عدد اتمی عنصر گروه  از دورة سوم برابر است.  تفاوت شمار الکترون ها و نوترون ها در اتم 

 عنصر  با عدد اتمی  یکی از عنصرهاي گروه  است و به صورت کاتیون هاي  و  در ترکیب هاي خود وجود دارد.

پنج چهار سه دو

∙1614

∙217

∙

∙A
84
362

∙M2911M+M 2+

کدام مطلب، دربارة آلکان ها درست است؟  13

مواد بسیار سمی اند و باعث مرگ می شوند.

تمایل آنها به انجام واکنش، مانند آلکن هاست.

شستن دست با آلکان ها در درازمدت، به بافت پوست زیان می رساند.

تنفس بخار بنزین، هنگام برداشتن آن از باك خودرو با شلنگ، به دلیل واکنش پذیري پایین آلکان ها، چندان خطرناك نیست.

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  14

 اشتراك گذاشتن الکترون، یک ویژگی مشترك نافلزها است.

 به طور معمول، فلزها، واکنش پذیري زیاد و نافلزها، واکنش پذیري کمی دارند.

 در یک گروه جدول تناوبی، فلز با جرم اتمی کمتر، خاصیت فلزي بیشتري دارد.

 به طور معمول، عناصر جامد دستۀ  در جدول تناوبی، شکننده اند و سطح صیقلی ندارند.

 عنصرهایی که شمار الکترون هاي دو زیرلایۀ آخر آنها برابر است، در یک گروه جدول تناوبی جاي می گیرند.

دو سه چهار پنج

∙

∙

∙

∙p

∙

عدد اکسایش اتم کربن ستاره دار در کدام ترکیب کمتر است؟  15

CH2 CH

CN*
 

*
C

O

OH
 OH

HO
*

 

O

H*
 

دربارة عنصرهاي جدول تناوبی، چند مورد از موارد زیر درست است؟  16

 در هر یک از  دورة اول جدول، دستِ کم دو عنصر نافلز وجود دارد.

 در دوره اي که تنها نافلز مایع جاي دارد، شبه فلزي وجود دارد که عناصر قبل از آن، همگی فلزند. 

 در سه دورة اول جدول، در مجموع  عنصر گازي وجود دارد که  عنصر آن، متعلق به دستۀ  است. 

، یک گاز با واکنش پذیري بالا باشد، عنصر با عدد اتمی  نیر می تواند داراي همین ویژگی باشد.   اگر عنصر با عدد اتمی 

 ∙4

 ∙

 ∙86p

 ∙xx + 9

4321

3
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چند مورد زیر، نادرست است؟  17

 بخش اعظم گونه هاي فلزي موجود در طبیعت در قاره ها تجمع یافته اند.

 واکنش ترمیت، واکنشی به شدت گرماگیر است که یکی از فراورده هاي آن، آهن مذاب است.

 براي استخراج آهن از سنگ معدن آن در مقیاس آزمایشگاهی، نمی توان از سدیم استفاده کرد.

 استفاده از نقره به جاي آلومینیم در واکنش ترمیت، می تواند مقدار فراورده (ها) را افزایش دهد.

 ∙

 ∙

 ∙

 ∙

4321

) اکسید به دست آید، بازده اگر در واکنش زیر، به ازاي مصرف  میلی لیتر محلول  با غلظت  مولار،  گرم منگنز (  18

( درصدي واکنش کدام است؟ (معادلۀ واکنش موازنه شود،  ، 

160N ClH42٫526٫86III

Mn = 55 : g ⋅ mol−1O = 16

N Cl(aq) + Mn (s) + Zn(s) → ZnC (aq) + M (s) + N (aq) + O(I)H4 O2 l2 n2O3 H3 H2

75708580

( دربارة ترکیبی با ساختار داده شده، کدام یک از موارد زیر درست است؟ (  19
 الف: عدد اکسایش اتم هاي کربنی که به اتم اکسیژن متصل اند، برابر است.

ب: هر مول از آن براي سوختن کامل، به  مول گاز اکسیژن نیاز دارد.

پ: شمار گروه هاي متیل در مولکول آن،  برابر شمار این گروه در ساختار مونومر سازندة سرنگ
است.

ت: هر مول از آن در شرایط مناسب، می تواند در واکنش با  گرم گاز هیدروژن، به یک ترکیب
 سیرشده تبدیل شود.

«ب» و «ت» «الف» و «پ» «الف» و «ت» «ب» و «پ»

H = 1g ⋅ mol−1

26

4

6

چند مورد از موارد زیر، دربارة عنصرهاي جدول تناوبی درست است؟  20

 اگر  شبه فلز باشد، به یقین در دستۀ  جدول جاي دارد.

 عدد اتمی یک عنصر فلزي، به یقین بیشتر از عدد اتمی نافلز هم گروه آن است.

 اگر  نافلز مایع باشد، عنصر گازي با فعالیت شیمیایی زیاد در دورة آن وجود ندارد.

 اگر  شبه فلز باشد، همۀ عنصرهاي هم دوره و با عدد اتمی کوچک تر از عدد اتمی آن، خواص فیزیکی فلزات را دارند.

 ∙Ap

 ∙

 ∙Z

 ∙X

1234

اندازة دو قطر از متوازي الاضلاع  و  واحد است. این دو قطر با زاویۀ  درجه متقاطع هستند. مساحت این متوازي الاضلاع کدام است؟  21128 3
−−

√60

48546472

10
B A

C

3
7

اندازة وتر مثلث مقابل کدام است؟   22(sinA = )2
7

12
−−

√

3
−−

√2

دو ناظر  و  که در سطح زمین قرار دارند و با فاصلۀ  متر از هم در یک طرف برجی ایستاده اند، نوك این برج را با زاویه هاي  و   23

،  و پاي برج روي یک خط قرار دارند.) نسبت به افق می بینند. ارتفاع این برج چند متر است؟ (

AB2030∘45∘

AB

10( + 1)3
−−

√10( − 1)3
−−

√20( + 1)3
−−

√20( − 1)3
−−

√

4
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r =3

h= 5

مساحت شکل گستردة مخروط مقابل کدام است؟  24

3 34
−−

√3π 34
−−

√

π 34
−−

√34π

ماتریس هاي مربعی  و  به ترتیب از مرتبۀ  و  هستند. اگر  و  باشد، مقدار  کدام است؟  25AB23|B| = 16|3|A|A| + | B| = 74
1
2

|A|

24816

40cm

θ

80cm

25
cm2

α بازوي دوم

بازوي اول

شکل زیر یک ربات است که از دو بازوي متصل به هم براي برداشتن اجسام استفاده می کند. این ربات براي برداشتن یک شیء،بازوي دوم خود را  26

در حالت زاویۀ  نسبت به افق قرار داده است. اگر بازوي اول در وضعیت افقی قرار گیرد، ارتفاع جسم از سطح زمین برحسب سانتی متر
کدام است؟

α = −45∘

20

15

35

10

باقیمانده تقسیم  بر  برابر  است. اگر  واحد به مقسوم اضافه کنیم و مقسوم علیه تغییر نکند، باقیمانده و خارج قسمت چه تغییري  27
می کنند؟

خارج قسمت  واحد افزایش و باقیمانده  واحد کاهش خارج قسمت  واحد افزایش و باقیمانده  واحد افزایش

خارج قسمت  واحد کاهش و باقیمانده  واحد کاهش خارج قسمت  واحد کاهش و باقیمانده  واحد افزایش

a15740

3535

3535

اگر  باشد، دترمینان ماتریس  کدام است؟  28A =
⎡

⎣
⎢

4
5
2

0
−1
0

−2
6
1

⎤

⎦
⎥A3

29
−2926

−26

اگر در دستگاه معادلات  وارون ماتریس ضرایب  باشد، آنگاه  کدام است؟  29

صفر

{ax + by = −1
cx + dy = −2

[ ]−1
3

1
−2

ax + cy

123

 

30̊

1300π km

A
B

O

ماهواره اي در یک مدار دایره اي به دور زمین در حال حرکت است. اگر این ماهواره مسافتی معادل  کیلومتر را طی کند، با توجه به شکل،  30

ماهواره در چه فاصله اي از سطح زمین برحسب کیلومتر در حال حرکت است؟ (شعاع زمین  کیلومتر است.)

1300π

6400

1400
130π

3

7800
149π

3

اگر دستگاه معادلات   بی شمار جواب داشته باشد، آن گاه  کدام است؟  31

صفر یا  یا  صفر

{2x − (m + 6)y = m − 8
(3m − 1)x + (2m + 3)y = m + 4

m

−7−71−7

اگر باقیماندة تقسیم عدد a بر  و  به ترتیب  و  باشد باقیماندة  بر  کدام است؟  328957a12

1234

5
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، کدام نتیجه گیري در پیمانه  نادرست است؟ از رابطه همنهشتی (پیمانه  )   338436a ≡ 1927

2a ≡ −1a ≡ 4a ≡ 33a ≡ 2

در تقسیم بندي عدد طبیعی  بر عدد طبیعی  ، خارج قسمت برابر  و باقی مانده برابر  است. مجموع ارقام کوچکترین عدد  کدام است؟  34ab195a

48911

از تساوي  مقدار  چقدر است؟  35= A − m

∣

∣

∣
∣

2
m

1

−1
1
1

3
0
4

∣

∣

∣
∣

∣

∣
∣
−1
1

3
4

∣

∣
∣A

451−1

 

در شکل مقابل یک تسمه، دو قرقره به شعاع هاي  و  سانتی متر را به هم وصل کرده است. اگر قرقرة بزرگ تر  بچرخد، آنگاه قرقرة  36
کوچک تر چند رادیان می چرخد؟

8330∘

4π
3

2π
3

4π
9

π

3

30˚
30˚
8 3A B

C

D

x

y

در شکل مقابل مقدار  چقدر است؟  37x

816

2412

باقی ماندة تقسیم  بر  کدام است؟  381! + 3! + 5! + 7! + ⋯ + 1365!56

015515

30°
4

4
O

A

B

در شکل مقابل مساحت قسمت رنگی چند واحد سطح است؟  39

(π − 3)
1
3

(π − 12)
1
3

(4π − 4)
1
3

(4π − 12)
1
3

در ساعت  زاویۀ بین عقربه هاي ساعت چند رادیان است؟  4020 : 20′

11π
8

2π
3

13π
18

7π
9

جسمی به جرم  تحت تأثیر سه نیروي   و  با سرعت ثابت   و هم جهت با نیروي    41

حرکت می کند. اگر نیروي   حذف شود؛ دو ثانیه پس از این لحظه، بزرگی سرعت جسم چند متر بر ثانیه می شود؟

2kg= 20N , = 10NF2 F1= 15NF315
m

s
F1
−→

F1
−→

5152510
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37°

 

در شکل مقابل نردبانی به وزن  به دیوار قائم بدون اصطکاکی (نسبت به نردبان ) تکیه داده و بر روي سطح افقی داراي اصطکاکی در آستانۀ  42

لغزش قرار دارد. اگر در این لحظه امتداد نردبان با دیوار قائم  و نیرویی که سطح افق به نردبان وارد می کند در امتداد نردبان باشد، ضریب اصطکاك

ایستایی بین سطح افق با نردبان کدام است؟ 

W

37∘

(cos = sin = 0٫8)37∘ 53∘

0٫25

0٫6

0٫75

0٫8

به یک جسم  کیلوگرمی هم زمان چهار نیرو به اندازه هاي  و  نیوتونی وارد می شود و جسم به حالت تعادل قرار دارد. اگر فقط  43

نیروي  نیوتونی حذف شود و دیگر نیروها با همان اندازه و جهت اثر گذار باشند، تغییر سرعت جسم بعد از  ثانیه چند متر بر ثانیه خواهد شد؟

215،10،820

152

8101520

جسمی به جرم  کف آسانسوري قرار دارد. وقتی آسانسور با شتاب رو به بالاي  به سمت بالا می رود. نیرویی که از طرف جسم بر کف  44

آسانسور وارد می شود  است و وقتی با شتاب رو به پایین  به سمت پایین می رود، نیروي وارد بر کف آسانسور  است، اختلاف  و 

چند نیوتون است؟ 

صفر

5kg2m/s2

N2m/s2N ′NN ′

(g = 10m/ )s2

102040

دو وزنۀ  و  با سرعت اولیه ي یکسان، مماس بر یک سطح افقی پرتاب می شوند. اگر  جرم وزنه  نصف جرم وزنه ي  و ضریب اصطکاك  45

آن  برابر ضریب اصطکاك وزنه ي  باشد، مسافتی که وزنه  طی می کند تا بایستد، چند برابر مسافتی است که وزنه ي   طی می کند تا بایستد؟

ABAB

2BAB

21
2
−−

√

2

1
2

 45
˳˳

45
˳

O

W

در شکل زیر، کره اي همگن به جرم  درون یک ناوة بدون اصطکاك قرار دارد. این جسم به هر یک از دیواره ها، نیروي چند نیوتون را وارد  46

می کند؟ 

5kg

(g = 10m/ )s2

2025

25 2
−−

√50 2
−−

√

M=5 kg

k =200N/m
F

 

جسمی روي یک سطح افقی تحت تأثیر نیروي افقی  با سرعت ثابت کشیده می شود. اگر افزایش طول فنر درضمن حرکت  سانتی متر باشد،  47

ضریب اصطکاك جنبشی بین جسم و سطح کدام است؟ 

F5

(g = 10m/ )s2

0٫20٫25

0٫30٫4

F1=120N

F2

در شکل زیر جسم  در آستانۀ حرکت قرار دارد. اندازة اختلاف بیش ترین و کم ترین اندازة نیروي قائم  برابر با چند نیوتون  48

است؟ 

m = 4kgF2

(g = 10N/kg, = 0٫25)μs

6070

3010

7

شرق دخترانه حسابی 24 آبان

دبیرستان دخترانه علوي واحد شرق



 

نقطه اوج
v0

ورزشکاري توپی را مطابق شکل با تندي اولیه  به سمت بالا پرتاب می کند. اگر در نقطۀ اوج توپ بزرگی شتاب توپ  باشد، نیروي مقاومت  49

هوا در نقطۀ اوج چند برابر نیروي وزن توپ است؟

v0g
4
3

3
−−

√

7

7
−−

√

3

1
3

1

اتومبیلی در مسیر افقی با سرعت  در حرکت است. راننده ترمز می کند. اگر ضریب اصطکاك جنبشی بین جاده و لاستیک  باشد،  50

اتومبیل پس از طی چند متر متوقف می شود؟  

72
km

h

1
4

(g = 10 )
m

s2

804084

مطابق شکل زیر، شخصی با نیروي افقی  جعبه اي به جرم  را از حال سکون به حرکت درمی آورد و پس از  طناب پاره می شود.  51

( مسافتی که جعبه از شروع حرکت تا توقف طی می کند، چند متر است؟ (

550N100kg4s

g = 10 m

s2

2٫22٫4

4٫24٫4
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