
دو حالت وجود دارد. گزینه 2 - 1

الف) مخرج عبارتی درجه اول باشد یعنی  که داریم:

 

ب) مخرج ریشه مضاعف داشته باشد یعنی:

 

بنابراین براي  دو مقدار  و  وجود دارد.

گزینه 4 - 2

 باتوجه به رابطۀ  گزینۀ  صحیح است.

گزینه 4 - 3

می دانیم: 

، می توانیم مقدار  را جایگزین کنیم، زیرا  عددي که می خواهیم از آن لگاریتم بگیریم را هر دو جواب به دست آمده، قابل قبول هستند، ولی براي محاسبۀ  فقط به جاي 

منفی می کند.

باید دو منحنی داده شده را با هم تلاقی دهیم و نقطۀ تلاقی را به دست آوریم. گزینه 4 - 4

 

حال باید فاصلۀ نقطۀ   را از   حساب کنیم.

ابتدا ضابطۀ تابع  را تعیین می کنیم، براي این کار معادلۀ خط گذرنده از نقاط  و  و همچنین خط گذرنده از نقاط  و  را به دست می آوریم. گزینه 3 - 5
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  جواب نهایی

گزینه 3 - 6

می دانیم: 

گزینه 1 - 7

گزینه 1 - 8

گزینه 2 - 9

می دانیم: 

 

دامنۀ تابع از حل نامعادلۀ زیر به دست می آید: گزینه 2 - 10

 

پس  است، این یعنی  و  ریشه هاي مخرج تابع  است. داریم:

   

    

ماتریس  را یافته و در رابطۀ داده شده قرار می دهیم: گزینه 2 - 11
روش اول: 
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روش دوم: (نکته) هر ماتریس  مانند  در رابطۀ زیر صدق می کند:

  

گزینه 4 - 12

 احتمال آنکه لامپی از  برداشته شود و متعلق به  باشد برابر  و متعلق به  باشد  است.

دقت: احتمال معیوب بودن را باید از ظروف  و  محاسبه کنیم.

 

گزینه 2 - 13

. نکته: اگر  ماتریس مربعی  و  عدد حقیقی باشد، آنگاه  گزینه 4 - 14
 طبق فرض داریم:

 

گزینه 4 - 15

روش اول: ابتدا ستون  را به ستون  اضافه کرده و در ستون سوم از  فاکتور می گیریم. سپس ستون سوم را از ستون اول کم می کنیم:

روش دوم: به جاي  مقادیر عددي چنان قرار می دهیم که گزینه ها غیر یکسان شود:

در بین گزینه ها فقط گزینه  به ازاي  داده شده برابر  می شود.

گزینه 2  ابتدا ماتریس  را یافته و از روي آن ماتریس هاي  و  را به دست می آوریم: - 16
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می دانیم مجموع احتمال ها برابر با  است: گزینه 4 - 17

  :می دانیم

گزینه 1 - 18

 

،  و  است پس:  طبق فرض 

   

  

حالت هاي ممکن براي فضاي کاهش یافتۀ  را می نویسیم: گزینه 2 - 19

 

دقت کنید در سؤال تاکید شده شمارة یکی از تاس هاي روشده  است. 

پس  است.

گزینه 1  ضرب ماتریس ها را از سمت چپ انجام می دهیم: - 20

   

اگر سرعت اولیه را  و سرعت در نیمه مسیر را  و سرعت در انتهاي مسیر را  فرض کنیم، می توان نوشت: گزینه 4 - 21
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گزینه 1 - 22

ها است و چون شیب خط مماس بر نمودار که نشان دهنده شتاب از لحظه ي  تا  سرعت مثبت می باشد، بنابراین حرکت در جهت مثبت محور 

است، منفی می باشد بنابراین  یعنی حرکت کندشونده است. به عبارت دیگر چون قدر مطلق سرعت کم می شود بنابراین حرکت کندشونده
است.

tt
t1

2

m/sv

0

( (

v 0>

v 0>

{
{

اگر معادله را به صورت  فرض کنیم، ملاحظه می شود که  و  است. گزینه 3 - 23

این سوال را به سه روش حل می کنیم. می دانیم که در حرکت با شتاب ثابت، سرعت متوسط معادل میانگین سرعتهاست. گزینه 2 - 24
روش اول:

 

روش دوم: در حرکت با شتاب ثابت، سرعت متوسط بین دو لحظۀ  و  معادل سرعت در لحظۀ  است.

)، بنابراین داریم: در اینجا سرعت متوسط در دو ثانیۀ اول معادل با سرعت در لحظۀ  است. (

 

 روش سوم: در حرکت با شتاب ثابت، سرعت متوسط در  ثانیه اول، از رابطۀ زیر نیز محاسبه می شود.

 

گزینه 1 - 25

، حرکت متحرك زمانی که تندي متحرك در حال کاهش است، حرکت متحرك کندشونده است. بنابراین مطابق نمودار از لحظۀ  تا 
کندشونده است. براي محاسبۀ   با استفاده از تشابه مثلث ها داریم:
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در بازة  تا  یعنی به مدت  حرکت متحرك کندشونده است.

روش اول: گزینه 3 - 26
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بعد از یافتن  و اینکه حرکت شتابدار با شتاب ثابت روي مسیر مستقیم است:

روش سوم:

شیب نمودار  برابر  است؛ چون نمودار درجۀ اول است:

 روش چهارم:
ابتدا به کمک تالس:

 ادامۀ راه مطابق روش هاي قبلی است.

                 

3

6

5

v( (5

 لطفاً روش هاي دیگر را خودتان امتحان کنید.

می دانیم: گزینه 3 - 27
x

t

A B

C

tt t1 2 3
 

شیب پاره خط  از شیب دو پاره خط دیگر بیشتر است.

مجموع مسافت هاي طی شده توسط متحرك ها باید  متر شود. گزینه 1 - 28

شیب  خط مماس در لحظه هاي  و  که سرعت متحرك در این لحظه ها است را حساب می کنیم. گزینه 4 - 29

 

گزینه 3 - 30

ابتدا سرعت و جابه جایی متحرك را پس از  به دست می آوریم:

در مرحله دوم بیان شده سرعت متحرك با آهنگ ثابت  کاهش می یابد یعنی شتاب متحرك در این مرحله  است.  

چون سرعت هر سه متحرك ثابت است، شتاب حرکت هر سه صفر می باشد. گزینه 4 - 31

دو ثانیه سوم یعنی از  تا  ثانیه، پس در این دو لحظه، سرعت متحرك را یافته و سپس با استفاده از رابطۀ مستقل از شتاب، جابه جایی اش را محاسبه می کنیم. گزینه 1 - 32

 

v(t = 5) = −10m/s

L = |Δx| = | × Δt| = | × 5| = 25m
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2
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BC شیب= v̄̄̄ →t3 t2
AC شیب= v̄̄̄ →t3 t1
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گزینه 2 - 33

دوندة اول در  ثانیۀ اول مسافت  متر را طی کرده و بقیۀ مسیر  متري را در مدت  طی می کند.

  

دوندة دوم باید  متر را در  ثانیه طی کند.

بررسی عبارت ها: گزینه 3 - 34

آ) نادرست؛ اتیلن گلیکول داراي فرمول شیمیایی  است.
ب) درست؛ به جز نمک خوراکی بقیه در هگزان حل می شود.چون بنزین، وازلین و روغن زیتون همگی غیرقطبی هستند و در حلال غیرقطبی هگزان حل می شوند.

پ) نادرست؛ در ساختار لوویس باید جفت الکترون هاي ناپیوندي نیز نمایش داده شود.

 یک جفت و  دو جفت الکترون ناپیوندي دارند.

ت) درست؛ تعداد هیدروژن در وازلین  و در روغن زیتون  است.

عبارت هاي الف، پ و ت درست هستند. گزینه 3 - 35
ترکیب داده شده مربوط به یک استر است که به دلیل غلبۀ بخش ناقطبی بر بخش قطبی در آن، در آب نامحلول است و در حلال هاي ناقطبی مانند بنزین حل می شود.

بررسی گزینه ها: گزینه 3 - 36

»: فرمول عمومی اسیدهاي چرب با زنجیر آلکیلی به دو صورت زیر است: » و « گزینه هاي «

): چون زنجیر هیدروکربنی داراي یک پیوند دوگانه است، شمار اتم هاي  در آن  واحد کمتر از حالتی است که زنجیر هیدروکربنی خطی و سیرشده باشد:  گزینۀ (

): فرمول عمومی صابون جامد به صورت زیر است:  گزینۀ (

  

اتیلن گلیکول به دلیل داشتن پیوند  و اوره به دلیل داشتن پیوند  می توانند با مولکول هاي خود و یا با مولکول هاي آب پیوند هیدروژنی برقرار کنند. گزینه 3 - 37
بررسی سایر گزینه ها:

»: اتیلن گلیکول داراي دو گروه هیدروکسیل است و اوره چهار جفت الکترون ناپیوندي دارد. گزینۀ «

H
N

C

O

N
H

HH

CCH H

HH

HH

OO

»: روغن زیتون با فرمول مولکولی  داراي  نوع عنصر است و وازلین با فرمول مولکولی  داراي  نوع عنصر است و وازلین در دستۀ آلکان ها طبقه بندي می شود. گزینۀ «

فرمول عمومی آلکان ها  است.

) هر دو هیدروکربن هستند و گشتاور دوقطبی آن ها حدود صفر است. »: وازلین و بنزین ( گزینۀ «

گزینه 2 - 38

فرمول مولکولی اتیلن گلیکول = 

فرمول مولکولی اوره = 

 تعداد مول اتم هاي موجود در یک گرم اتیلن گلیکول بیشتر از اوره است.
بررسی سایر گزینه ها:

) گرد و غبار هوا و لکه هاي چربی هر دو نمونه هایی از آلاینده ها هستند. گزینۀ 

Δx = Δt ⇒ Δx = ( ) × 2 = −12m ⇒ |Δx| = 12mvav
−4 + (−8)

2

d = vt ⇒ d = 3 × 20 = 60m

2060300100s
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COOH ⇒ = (12 × ) + (1 × (2 + 1)) + (12 × 1) + (16 × 2) + (1 × 1) =Cn′H2 +1n′ جرم مولی n′ n′ 14 + 46n′

3H2

⇒ = 14n + 30CnH2n−2O2 جرم مولی

COOH = 14 + 44Cn′H2 −1n′ جرم مولی n′

4

Na = (12 × n) + (1 × (2n − 1)) + (16 × 2) + (23 × 1) =CnH2n−1O2 جرم مولی 14n + 54

O − HN − H

1

2C57H104O63C25H522

CnH2n+2

4C8H18

C2H6O2

CO(NH2)2

?molatom = 1g × × = = 0٫16mol atomC2H6O2
1molC2H6O2

62gC2H6O2

10molatom

1molC2H6O2

10
62

?molatom = 1gCO(N × × = = 0٫13mol atomH2)2
1molCO(NH2)2
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1molCO(NH2)2

8
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) با شستن عسل توسط آب، آب نقش حلال را دارد. هنگامی که عسل وارد آب می شود؛ مولکول هاي سازندة آن با مولکول هاي آب پیوند هیدروژنی برقرار می کنند و در سرتاسر آن پخش گزینۀ 
می شوند.

) اسید هاي چرب، کربوکسیلیک اسید هایی با زنجیر بلند کربنی هستند و چربی ها مخلوطی از اسید هاي چرب و استر هاي بلند زنجیره هستند. گزینۀ 

بررسی گزینه ها: گزینه 4 - 39

) هر دو مولکول حاوي  متصل به عناصر  یا  هستند. گزینۀ 

) اتیلن گلیکول (ضد یخ) یک الکل دو عاملی  است. گزینۀ 

) در اسید هاي چرب ( )، زنجیرة  طولانی بوده و بخش ناقطبی غالب است که باعث می شود ماده در آب نامحلول باشد. گزینۀ 

) فرمول روغن زتون به صورت  می باشد. گزینۀ 

، عنصر فلزي در ساختار خود ندارند. صابون هاي مایع آمونیوم دار با فرمول  گزینه 3 - 40
بررسی سایر گزینه ها:

»: در ساختار عسل همانند متانول (ساده ترین الکل) گروه هاي هیدروکسیل وجود دارد و هر دوي آنها می توانند با آب پیوند هیدروژنی برقرار کنند. گزینۀ « 

»: اسیدهاي چرب سیر شده، کربوکسیلیک اسیدهایی با زنجیر بلند کربنی هستند که فرمول عمومی آنها  می باشد، پس فرمول اسید چرب مورد نظر  بوده و جرم گزینۀ « 

مولی آن برابر   می باشد.

»: شکل نشان دهندة استري با جرم مولی زیاد است که در ساختار آن   اتم اکسیژن وجود دارد. گزینۀ « 

همۀ موارد درست اند. گزینه 4 - 41
بررسی موارد:

مورد اول: اتیلن گلیکول یک الکل دو عاملی است و به دلیل برخورداري از گروه عاملی هیدروکسیل، با آب پیوند هیدروژنی برقرار می کند.
مورد دوم: روغن زیتون همانند استرهاي بلند زنجیر ناقطبی است و در حلال ناقطبی هگزان حل می شود.

مورد سوم: اسیدهاي چرب، کربوکسیلیک اسید هایی با زنجیر کربنی بلند هستند که فرمول عمومی آن ها (با گروه هیدروکربنی خطی و سیرشده) به صورت  می باشد.
مورد چهارم: صابون ماده اي است که هم در آب و هم در چربی حل می شود. در حالی که اسیدهاي چرب داراي مولکول هاي ناقطبی بوده و در آب حل نمی شوند.

عبارت هاي دوم و سوم نادرست هستند. گزینه 4 - 42
بررسی عبارت هاي نادرست:

عبارت دوم:  با وجود اینکه وبا بارها در جهان همه گیر شده و جان میلیون ها نفر را گرفته است، این بیماري هنوز هم می تواند براي هر جامعه اي تهدیدکننده باشد.
عبارت سوم: ساده ترین و مؤثرترین راه پیشگیري بیماري وبا، رعایت بهداشت فردي و همگانی است. راه هاي دیگري هم که جنبۀ عمومی دارد، وجود دارد.

به عنوان مثال مولکول صابون جامد را در نظر می گیریم: گزینه 4 - 43

CH3CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2 C

O

O- - Na
- +

AB

بعد از انحلال صابون در آب، یون سدیم جدا شده و یک سر صابون داراي بار منفی خواهد بود و سمت دیگر صابون، انتهاي گروه هیدروکربنی است که بخش ناقطبی آن بوده و به لکۀ چربی متصل
می شود.

3

4

1HNO

2HO − C − C − OHH2 H2

3RCOOHR

4C57H104O6

 RCOONH4

1

2 CnH2nO2 C17H34O2

 270g ⋅ mol−1
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