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 1بخش            

 

 آسان     -1

کمهان  از دایهره ا هه کهه  ه          روی زاویه مرکزی روبهه   در هر دایره، یک رادیان، اندازه

3/ا هه  ارهر   radکمان برابر     شعاع دایره باشهد  نمهاد رادیهان     در نظهر   14

57/راه یک رادیان تقریبا برابر بگیریم، آن ت ان رفهه کهه یهک     آید و م  به د ه م  3

 رادیان ا ه  به عبارت : 6دور دایره مثلثات  حدودا 

rad rad /
360

2 360 1 57 3
2

 

 آسان     -2

 کنیم: برای تبدیل درجه به رادیان از فرم   زیر ا تفاده م 

R

D180 

 ه  نماد رادیان ا  Rنماد درجه و  Dکه در آن 

R
D R

D

45
45

180

1

180
rad

4
4

 )آ 

D 120
180

R

3
120

R rad

2

2
3

 )ب 

D R
315

315

7

180
R rad

4

7
4

 پ) 

D R rad
10

10
180 18

 ت) 

 آسان     -3

Rت نیم از فرم   برای تبدیل رادیان به درجه هم م 

D180
 ا تفاده کنیم  

 و  اده کنیم  180قرار بدیم ایتر اینه که به ج ه راه آ  نیاما 

180
9

20 20
 (1 

2 2 180
3

60

3
120 (2 

4 4 180
5

36

5
144 (3 

 

 آسان     -4

3/با در نظر ررفتن   داریم: 14

rad /
360

1 57 3
2

 (1 

rad ( / ) /3 3 57 3 17 9 (2 

rad ( / ) /5 5 57 3 286 5 (3 

 آسان     -5

20 برای تبدیل درجه به رادیان داریم:
180

rad

9
9

 

Lو برای محا به     کمان فرمه    r    را داریهم کههr   شهعاع دایهره و 

 مرکزی روبه رو به کمان برحسب رادیان هسه  زاویه

L cm
2

2
9 9

 

 متوسط     -6

 
ها با تسمه بهم وصل هسهتند و بنهابراین ههر رقهدر یزه  از       دونیم که قرقره م 

رو    کنه، قرقره دوم ههم همه ن مسهافه رو بها      Lها بچرخه و مسافه  قرقره

هها متفهاوت هسهه)برا ر    نآکنه و فقط زاویهه رهرخ        م  Lهمان     

 تفاوت     شعاع( پس:

L r
L L r r1 2 1 1 2 2 10

5

4 2

2

4 

rad2

5
52

4 8
 

5تر به اندازه پس قرقره ک رک
8

 ررخه  رادیان م  

 متوسط     -7

قطاع در دایره برشه  از دایهره ا هه کهه     

ت  ط دو شعاع و برشه  از محهیط دایهره    

 دود شده ا ه )کمان( مح

 فرم   مساحه قطاع به ص رت زیر ا ه:

S r2
1
2

 

 Sرا بیهابیم و  ه س در فرمه       انهدازه زاویهه   Lپس با ا هتفاده از فرمه     

 گذاری کنیم:یجا

L r 6
4 24

 

S ( )2
1 36
6

2 24

18
3

2 24
4

3
4

 

 



  

  

 

 فصل چهارم –حسابان یازدهم  پاسخنامه 2

 دشوار     -8

 36 ریریم: در نظر م  واین دو زاویه برحسب درجه رو

ها رو برحسب درجه خ ا ته پس رابطه رو ههم بهه    ر ن در نهایه، اندازه زاویه

 کنیم: درجه تبدیل م 

2 108

72
36

 

2 180
72 72

5
 

54 54 72 72 54 18 

 متوسط     -9

 

135
3

180
rad

4

3
4

 )آ

3ب( انهدازه کمههان برحسهب رادیههان  
4

متههر  ا هه  بههرای تبهدیل بههه  هانت     

3/کافیسه  را در نظر بگیریم: 14

L r
3 30

30
4

/

15
3 3 14
4

/ cm

2

141 3 

کنهد، دو برابهر    کن در رفه و بررشه  ه  مه     ک برف پاکج( مسافت  که ن

 ا ه: L2    کمان یعن 

L ( / ) / cm2 2141 3 282 6 

کهن   ای ا هه کهه بهرف پهاک     د( مساحه پاک شده همان مساحه قطاع دایره

 شعاع آن ا ه:

/
S r ( ) / cm2 21 1 3 900 37 3 14

30 1059 7
2 2 4 2 4

 

 آسان     -11

S  رفتیم مساحه قطاع از فرم r2
1
2

رو  به د ه میهاد پهس بایهد او     

 رویم: م  Lپیدا کنیم  به  راغ فرم   

L
L r

r 3
 

S ( )2
1 9
3

2 3

3

2 3
3
2

 

 

 متوسط     -11

به شزل باز شده، همانط ری که از شزل زیر پیدا ه،  ه     ،در تبدیل مرروط

مرروط اولیه ا هه  همچنهین شهعاع ایهن قطهاع از        برابر محیط قاعده Lان کم

 آید: رابطه فیثاغ رس در مثلث زیر به د ه م 

R R2 2 26 8 100 10    

L 12
10

6

10
rad

5

6
5

     L r ( )2 2 6  )آ12

 

   

S r ( )2 21 1 6 100
10

2 2 5

10

10
1

6  )ب 60

 متوسط     -12

 
 اویه روبه رو کمان را به تبدیل کنیم:ابتدا ز

R rad rad
36
180 5 5

 

AB r / m6320 1264 3968 96
5

 

km3969 

 

 

 

 



  

  

 

 فصل چهارم –حسابان یازدهم  پاسخنامه 3

 متوسط    -13

Â«ºn ÌI ‰¤
S S S 

AB
AB

r

3
3 2 6

 

ÌI ‰¤
S r2

1 1
4

2 2

2

6
3

3
 

 ا ه پس: 2ا ه و مثلث متساوی الساقین با      اق  30برابر زاویه

S
1
2

2 sin
1

2 2 1
6 2

 

 دشوار    -14

 تا ه پس زاویه بین هر دو کابین برابر ا ه با:04ها  تعداد کابین

2
40 20

 

47دوران به اندازه 
10

 داریم: فته ورص رت ر 

47 40 7 7
4

10 10 10
 

7ررخد و   س به اندازه یعن  هر کابین به اندازه دو دور کامل م 
10

 جل  رفته  

 از  رف  داریم:

7 14
14

10 20 20
 

ی  کابین نسبه به م قعیه اولیه جل  رفته پس کهابین شهماره   10  پس به اندازه

 ش د  م  منتقل 11شماره  به کابین 3

 دشوار    -15

 
:در  اعه '2  هاعه    ا ه و عقربهه  0دقیقه شمار دقیقا مقابل عدد   ، عقربه20

1ا ه که به اندازه  3و  2شمار بین دو عدد 
3
فاصله بین دو عهدد جله  رفتهه     

 دقیقه )یک دور کامل( ا ه(  64یک   م ، 20'ا ه )زیرا

2زاویه بین هر دو عدد به اندازه
12
یا 

6
 ا ه پس: 

( ) ( )
1 5

2
6 3 6 3 18 18

 

 

 

 

 
 

 1بخش                
 

  دشوار   « 2»گزینه  -1

3
4
3ههای  هاعه یعنه  ر هیدن بهه     عقربهه دور در خلاف جهه حرکهه   

2
 

 :270یا

 

1حا  از همین مزان به اندازه
1
2

1/یعن    کنیم: دور بط ر  اعتگرد حرکه م  5

 

3و به مزان
2

، حرکهه پاد هاعتگرد، جههه حرکهه مثبهه      میر هیم زیهرا   

 مثلثات  ا ه اما حرکه  اعتگرد حرکه منف  مثلثات  ا ه پس:

( )
3 1 3 3

1 2 3
2 2 2 2

 

 آسان   « 3»گزینه  -2

، رند زاویهه درون دایهره   kباید برر   کنیم یا جایگذاری اعداد صحیح به جای 

 آوریم: به د ه م  2تا 4مثلثات  در یک دور کامل یعن  بین 

k 0
7

 

k 1
3 7

 

k
2

2
3 7

 

k 3
7

 

k
4

4
3 7

 

k
5 38

5
3 7 21

 

k 6 2
7

 

 کنند  وایا یک ش  ضلع  را مشرص م زین ش  زاویه را به د ه آوردیم، پس ا



  

  

 

 فصل چهارم –حسابان یازدهم  پاسخنامه 4

 آسان   « 3»گزینه  -3

 کنیم: ها را برر   م رزینه

¶Ãdˆمقدار ثابه

o‰¤

r

r

2
2

(:1) 

¤‰oمقدار ثابه

ÌI •{

r

r

2
2(:2) 

ABدر دایره زوایای متفاوت  وج د دارد پس ثابه نیسه  r

r r
(:3) 

¶Ãdˆشعاع ثابه ا ه پس مقدار ثابه ا ه  در یک دایره

SeIv¶

r

rr2
2 2(:0) 

 متوسط   « 1»گزینه  -4

وهای ت قف دو دونده مزان
3 5
8 4

های آنها برابر  بین زاویه  ا ه  پس فاصله 

 ا ه با:

5 3 7
4 8 8

 

 متر ا ه پس: 16شعاع دایره 

L r
7

16 14
8

 

 متوسط   « 3»گزینه  -5

Lا ه یعن  6مسافه    شده     عقربه برابر شعاع دایره ا هه    6

rپس: cm15 

L

r

6
2

15
5

2
5

 

2ی یعن  ن ک عقربه، زوایه
5

1ا هه پهس   2ا ه  کل دایرهرا    کرده  
5
 

1دقیقه ا ه پس 64کل دایره    شده ا ه  یک دور کامل 
60

5
 12یعنه    

 دقیقه زمان رذشته ا ه 

 متوسط   « 2»گزینه  -6

که  ه   کمهان    ر یم ارر مرروط را رسترده کنیم به قطاع  مانند شزل بالا م 

مرروط اولیه ا ه پس محیط آن برابر     این کمان و   آن همان محیط قاعده

 دو شعاع ا ه:

 
r r r2 5 7 2  :محیط2

 از  رف   بق رابطه     کمان داریم:

L
rad

r

5
5 

 

 متوسط   « 4»گزینه  -7

18 3
 

180
18 3

 

9
3

 

rad
27

 

 متوسط   « 2»گزینه  -8
r cm35 

80 

L ?2 

L r 

80
4

180
9

4
9

 

L
4 280

2 2 35
9 9

 

 متوسط   « 3»ینه گز -9

 متر ا ه  ابتدا واحدها را یز  کنیم:  انت  154متر و  1ها  شعاع ررخ

r m1 1 

r / m2 1 5 

 ررخد پس: م  60ررخ جل  به اندازه

1
60
180
3

3
 

هها متفهاوت ا هه امها     ها، زاویه رکه ررخهمانط ر که قبلا هم اشاره شد، در ح

 مسافه    شده یزسان ا ه پس:

L L1 2 

2
23

3 9
2

r r /1 1 2 2 21 1 5
3

  

 متوسط   « 3»گزینه  -11

:در  اعه '4  5و  0 اعه شمار بین دو عدد   عقربه 40

2و در فاصله
3
1رذشته یا 0از  

3
نر یده ا ه  در  5به  

ا ه و بنابراین زاویه  9ثانیه شمار روی   ثانیه، عقربه 05

 ثانیه شمار و  اعه شمار بص رت زیر ا ه:  بین عقربه

 

 

( ) ( )
1 2 13

4
6 3 6 3 18 18

¾±‚IÎ nj ¾Ä»Hp

jk– »j oÀ ¸ÃM
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 2بخش               

 

 آسان     -1

بین  ین س و کسهین س رو نشه ن میهده     لین اتحادی که در مثلثات رابطهآ( او

 این هسه:

sin cos cos sin2 2 2 21 1 

cos ( ) cos2 21 1 8 8 2 2
1 1

3 9 9 9 3
 

cosدر ربع   م علامه کسین س منف  ا ه پس:
2 2
3

. 

cosب( با داشتن , sin  ت ان ن شه: م 

tan cot

1
3

2 2
3

2 2
1 1 2 23

1 2 2 2 2
3

 

 آسان     -2

cotاز اونجای  که میدونیم , tan :معز س هم هستند پس 

tan
1
2

 

cotاز  رف   بق اتحاد
sin

2
2
1

 داریم: 1

t¼§•¶

( ) sin
sin

2 2
2
1 1

1 2
5

 

sin
1
5

 

در ربهع رههارم    کسهین س مثبهه هسهه پهس    نه منف ، ژامیدونیم که کتان

 هسه و علامه  ین س منف  هسه پس:

sin
5

5
 

cosاز  رف  داریم:
cot

sin
 :با  رفین و طین داریم پس 

cos sin cot ( )
5

2
5

 

cos
2 5
5

 

 

 

 

 

 آسان     -3

sin sin( ) sin
3 2
4 4 4 2

 )آ 

cot( ) cot cot( ) cot 1
4 4

 

cot cos( ) cos( ) cos
2 1

120 180 60 60
3 2

 

 پس داریم:

( ) ( )

( ) ( )

2 2

2 2

53 2 1 1
63 2 3 2

1 11 1
2 4

3
4
2

10
9

 

cos( ) cos90 90  ب) 0

sin( ) sin180 180 0 

sin( ) sin270 270 1 

cos( ) cos360 360 1 

0پس داریم: 1
1

0 1
 

 متوسط     -4

cos( ) cot( ) cos cot210 240 210  آ) 240

cos( ) cot( ) cos cot
3 3

180 30 180 60 30 60
2 3

 

3 3 2 3 3
6 6

 

( )

sin tan( ) sin( ) tan( )

2 360
630 540 720 90  )ب 540

sin tan( )90 360 180 1 0 1 

cos( ) cot( ) tan( ) tan( )720 600 720  پ( 600

cos( ) cot( ) tan( ) tan( )2 360 720 120 2 360 720 120 

cos cot( ) tan tan

180 60 180 60
360 120 360 120 

3 3 3 3 3 3 2 3
1 0 3

3 3 3
 

sin cos sin( ) cos( )
25 23

8 6
3 4 3 4

 ت) 

sin cos
1 2

3 4 2 2
 

sin cos sin( ) cos( )

sin( ) tan( ) sin( ) tan( )

3 5
4 6 4 6

3 4
4 3 4 3

 ث) 

sin cos

sin tan

2 3
2 34 6 2 2

2 2 2 3
34 3 2

 

 

 



  

  

 

 فصل چهارم –حسابان یازدهم  پاسخنامه 6

 دشوار     -5

 آ( در ه  

sin sin( ) sin sin( ) sin

2 360
840 720 120 120 180 60 60 

 ب( در ه

tan( ) tan tan( )

3 360
1000 1000 1080 80 

tan( ) tan80 80 

 ج(در ه

cos( ) cos cos( )324 324 360 36 

cos( ) cos36 36 

 د( در ه

sin sin( ) sin

2 360
875 720 155 155 

720یعن  360زوج حذفح ا ه باشه که مضارب  1080یها  4 6 

 ریریم رو نادیده م 

 آسان     -6

cos هدر cos( ) cos cos  )آ 0

)sinنادر ه ) cos cos cos cos2
2

 )ب 

)cosدر ه ) cos cos( ) cos7  پ) 7

tan( ) tan (ت 

tanدر ه tan tan0 

نادر ه
sin( )

cos
cot

sin
cos( )

2

2

 ث) 

)sinنادر ه ) cos( ) sin cos (ج 

 متوسط     -7

cos( ) cos( ) cos( ) cos( )
7 7

2
4 4 4 4

 

cos
2

4 2
 

tan( ) tan( ) tan( ) tan( ) tan
7 7

2 1
4 4 4 4 4

 

، این زاویه در ربهع  بنابراین با ت جه به علامه کسین س و تانژانه مرب ط به

   م قرار دارد 

cos cos( ) cos
13 2

3
4 4 4 2

 

tan tan( ) tan
13 2

3
4 4 4 2

 

 این زاویه در ربع   م قرار دارد  بات جه به علامه کسین س و تانژانه زوایه

 دشوار     -8

sin( ) cos( ) sin cos

sin cos
cos( ) sin( )

3
2 2

 

tanدر ص رت مساله،
1
3

داده شده ا ه، با تقسیم ص رت و مررج کسهر   

 داریم: cosبر

sin cos

tancos cos
sin cos tan

cos cos

1
1

 

1 41
3 3 2
1 21
3 3

 

 آسان     -9

cos cos( ) cos
3

150 180 30 30
2

 

cos cos( ) cos
1

240 180 60 60
2

 

sin sin( ) sin
1

150 180 30 30
2

 

cos( ) cos
1

60 60
2

 

cos cos3 1 

( )( ) ( )( )
cos cos sin cos( )

cos sin cot ( )( )

3 1 1 1
150 240 150 60 2 2 2 2

3 2 90 45 1 2 1 1
 

3 1
3 14 4

1 4
 

 متوسط     -11

tan( ) tan( ) sin( )sin( )

sin( )cos( )

90 10 180 10 360 20 180 20
180 20 180 20

 )آ 

( cot )( tan ) ( sin )(sin ) sin sin

( sin )( cos ) sin cos

10 10 20 20 1 20 20
20 20 20 20

 

sin cos

sin cos

2 21 20
20 20 sin cos

20
20 20

cos
cot

sin

20
20

20
 

sin ( ) cos ( )

sin ( ) cos ( ) cot( ) tan( )

3 3

2 2
1 180 30 270 30

180 80 180 80 90 20 360 20
 ب(

sin sin
cos

sin cos tan tan tan

3 3
2

2 2 2
1 30 30 1

20
80 80 20 20 1 20
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 دشوار     -11

A tan tan ...tan tan1 2 88 89 

tan tan tan tan ... tan tan tan

1 11 1
1 89 2 88 44 46 45 

tan .cot

1
1 1 

A 1 

 دشوار     -12

A sin sin sin sin sin sin sin

0

2 3 4 6 7
5 5 5 5 5 5

 

sin sin sin

0

8 9
2

5 5
 

sin( ) sin( ) sin( ) sin( )

A sin sin sin sin sin sin sin sin

2 3 42 2 2 2
5 5 5 5

9 2 8 3 7 4 6
5 5 5 5 5 5 5 5

 

A sin sin sin sin sin sin sin sin
2 2 3 3 4 4

5 5 5 5 5 5 5 5
 

A 0 

 دشوار     -13

cot cot cot

A ...
tan tan tan tan tan tan tan

11 2 44

1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 89 1 2 1 88 1 44 1 46 1 45

 

...
tan tan tan

tan tan tan

1 1 1 1 1 1 1
1 1 11 1 1 2 1 44 21 1 1
1 2 44

 

tan tan tan
..

tan tan tan tan tan tan

1 1 1 2 1 44 1
1 1 1 1 1 2 1 2 1 44 44 1 2

 

tan tan tan
...

tan tan tan

1 1 1 2 1 44 1
1 1 1 2 1 44 2

 

nIM 44

... /
1 1

1 1 1 44 44 5
2 2

 

 آسان     -14

cos(x ) sin( x )28 3 74 

sinاون قه 90م  دانیم که ارر cos :و بنابراین 

x x28 3 74 90 

x x x4 90 74 28 4 44 11 

 

 

 

 متوسط     -15

tan cos xsin cos tan2 2135 120 330 45 240 

tan ( ) cos ( ) xsin( )cos .tan( )2 290 45 90 30 360 30 45 180 60

cot sin xsin .cos .cot2 245 30 30 45 60 

x( )( )( )
1 1 2 3

1
4 2 2 3

 

3
4

6
12

x x

3

9 9
6

3
6

6
2

3 6
2

 

 متوسط     -16

sin x sin x

cosx

2
3

sin( x) cos( x)

sin( x)

32 3
2 3

3
2

 

3 sin x
cosx

3 tan x tanx tan1
4

 

IÄ

tan x tan( ) x

tan x tan( ) x

3
4 4

7
2

4 4

 

tan( ) tan tan( ) tan

tan(x )

tan( ) tan tan( ) tan

3 2
3

4 12 3 3 3
7 512 2 3
4 12 3 3 3

 مت  ط    

x x
6 6

18 18 3 3
 

رو پیدا کردیم حالا کافیه ببینیم روی دایره مثلثهات  مقهدار    x6بازه کمان یعن 

کسین س در فاصله 
3

تا 
3
 ریره  ره مقادیری رو م  

 

ترین مقدار زاویهکم
3

1دارقه هسه کهه کسهین س م   
2
ریهره و بعهد    رو مه   

کنیم تا ببینیم کجاههای محه ر    خط ط قائم عم د بر مح ر کسین س رو ر م م 

1 پیدا هه، بهازه   کسین س رو شامل میشه و هم نط ر که از شهزل 
2
بهه  ) 1تها   

 ( رو شامل میشه پس:0ازای

m
cos x m

21 1 3 1
6 1 1 1 3 1 2

2 2 2
 

m m
1

0 3 1 0
3
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 متوسط     -17

تمم هم هسهتند  م ,پس 90آ( همانط ری که از شزل پیدا ه:

 ت ان ن شه: و  ین س یز  با کسین س دیگری برابر ا ه و م 

I ksin( ) kcos ksin
2

 

I ksin k( )0 0 0  )ب 0

k
I ksin

6 6 2
 

I ksin k
3

3 3 2
 

نیم  ین س زمان  دا هسه و م  sinترین شدت ن ر وابسته به مقدار( بی پ

sinمقدار رو داره که نبیشتری و بنابراین 1
2

 باشه  

 آسان     -18

cot tan .sin
2

3 3
6 3 4 2

 آ) 

( )2 3 2 3 3 2 2
2 2

 

tan sin

cos sin

cot cos

2 2
2 2

2 2 1

6 4 75 75

4 3

 ب) 

( ) ( )

( ) ( )

2 2

2 2

53 2 1 1
362 2 3 21 1

1 1
1 1

2 4
3
4

1

2

 

10 19
1

9 9
 

 متوسط     -19

x)با کسین س xآ(  ین س  انهد   برابر شده یعن  زوایا مهتمم ههم به ده    20(

 پس:

x x x x20 90 2 70 35 

ب( تانژانه یک زاویه با کتانژانه دیگری برابهر شهده یعنه  زوایها مهتمم ههم       

 هستند:

x x x
2 2 9 4

2
18 9 2 2 18 9 18

 

x
4

2

2

18
x

9
9

 

 

 

 

 

 

 
 

 2بخش              
 

 دشوار   « 4»گزینه  -1

 نیم:کداریم که با روش دلتا حل م  ی درجه دوم  معادله

b ac (tan cot ) ( )( )2 24 3 4 1 3 

tan cot tan cot tan cot2 2 2 2

1
9 6 12 9 6 

(tan cot )23 

b tan cot (tan cot )
x

a

3 3
2 2

 

tan
tan

cot
cot

2
2

6
3

2

 

 در ه ا ه  0زینه پس ر

 متوسط   « 3»گزینه  -2

tan( )cot( ) cos( )cos( )5 9 40 3 

tan( )cot( ) cos( )cos( )5 9 40 3 

tan cot cos ( cos ) cos sin2 2

1
1 

 در دایره مثلثات  به ص رت روبه رو هستند  فردِ و یادت باشه ضرایب زوج

 
)cosو یادت باشه کسین س منف  خ ره! یعن : ) cos 
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 متوسط   « 4»گزینه  -3

sin cos sin( ) cos( )

A

cos( ) sin cos sin( )

49 3 50 5 22 3 2 3
10 5 10 5
7 121 7 1202 2
5 10 5 10

 

sin( ) cos( )

cos( ) sin( )

22 5 3
10 5

5 2 2 12
5 10

 

sin cos sin cos

cos( ) sin( ) cos sin

2 22 3 2 3
10 5 10 5
2 22 2
5 10 5 10

 

2دونیم کهم  4 5
10 5 10 10 2
,پس 

2
5 10

متمم هم هستند  

 پس داریم:

sin sin sin

sin sin sin

2 3 5
10 10 10 5

2
10 10 10

 

 متوسط   « 4»ینه گز -4

(a b ) tan( )
(a b )cot( )

A
cot( )

tan( )

2 22 2
3
2

5
2

 

tan( ) cot , cot( ) cot( ) cot
5
2

 

 

 (a b )cot (a b )( cot )
A

cot

2 2 2 2
 

cot ( a2 b a2 2 b )
b

cot

2
22 

 دشوار   « 1»گزینه  -5

A cos cos cos cos cos
2 3 7 8

9 9 9 9 9
 

)cosدانیمم  ) cos پسcos cos
8
9 9

رتیب و به همین ت 

قرینهه    های مشرص شده مزمل هم هسهتند و بنهابراین کسهین س یزه     دوتای 

 کسین س دیگری ا ه 

A cos cos cos cos cos cos cos cos

0 0 0 0

8 2 7 3 6 4 5
0

9 9 9 9 9 9 9 9

 

 

 متوسط   « 3»ینه زگ -6

هسهه   180م  دانیم که در هر مثلث دلر اه، مجمه ع زوایهای داخله  برابهر    

ˆپس: ˆˆA B C  راین:بناب 180

ˆ ˆˆA B Cˆ ˆA B C180 90
2 2

 

ˆ ˆ ˆˆA B C C
tan( ) tan( ) cot90

2 2 2
 

 یادت باشه:

tan( ) cot
2

 

cot( ) tan
2

 

 دشوار   « 4»گزینه  -7

با عبارت درجه دوم   روکار داریم کهه متییهرش مشهرص نیسهه پهس مها       

 هازیم کهه بته نیم     ، عبهارت درجهه دوم مشرصه  رو مه     sinبه cosتبدیل

 ماکزیمم اون رو، مشرص کنیم:

A sin x ( sin x) sin x sin x2 2 2 23 4 1 1 3 4 4 1 

A sin x27 3 

sinدونیم که بیشترین مقدارم  x  هسه اما ح ا هه باشهه مهاکزیمم     1برابر

bدرمقدار یک عبارت درجه دوممزنه 

a2
اتفهاق بیفتهه پهس ههر دو حالهه رو       

 ریریم: درنظر م 

sinx A ( )1 7 1 3 4 

b
sin x A ( )

a ( )

0
0 7 0 3 3

2 2 7
 

 هسه  0پس ماکزیمم مقدار هم ن 

 دشوار   « 1»گزینه  -8

 نیم:، جارذاری کsinبرای یک متییره کردن عبارت، بهتره به جای

A ( cos x) cos x cosx cos x cos x cosx2 2 2 23 1 2 3 3 2 

A cos x cosx25 3 

 داشتیم: 1 بق ت ضیح  که در تسه 

) cosx A1 1 5 1 3 1 

cosx A1 5 1 3 3 

cosx A0 3 

b
) cosx A ( )

a

1 1 1 1
2 5 3

2 10 10 100 10
 

/ / /3 0 1 0 05 3 05 
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 متوسط   « 1»گزینه  -9

A (sin x) (sin x)3 2 3 1 

 داریم: 8و  1های   بق ت ضیحات تسه

) sin x A31 1 1 1 1 3 

sin x A3 0 0 0 1 1 

sin x A3 1 1 1 1 1 

b
) sin x A

a

3 1 1 1 3
2 1

2 2 4 2 4
 

 دشوار   « 1»گزینه  -11

 از اتحاد کمز  درجه دوم داریم:

a b (a b) ab2 2 2 2 

sin x cos x (sin x cosx) sin xcosx2 2 2

1
3

2 

sin xcosx sin xcosx
1 4

1 2
9 9

 

 بریم: حا  اتحاد کمز  درجه   م را به کار م 

a b (a b ) ab(a b)3 3 3 3 3 

sin x cos x (sin x cosx)3 3 3

1
3

3 sin xcosx (sin x cosx

4 1
9 3

) 

1 4 13
27 9 27

 

 متوسط   « 3»گزینه  -11

sin( )cos( ) tan( )sin( )
17 17 19 11
3 6 4 6

 

sin( )cos( ) tan( )( sin( ))
18 18 20 12

3 6 4 6
 

sin( )cos( ) tan( )sin( )6 3 5 2
3 6 4 6

 

( sin )( cos ) ( tan )( sin )
3 6 4 6

 

3 3 1 3 1 1
1

2 2 2 4 2 4
 

 

 

 

 

 

 

 

 آسان   « 2»گزینه  -12

17 18
3

6 6 6
 

11 12
4

3 3 3
 

10 9
3

3 3 3
 

tan sin cos tan( )sin( ) cos( )
17 11 10
6 3 3 6 3 3

 

( )( )
3 3 1 1 1

0
3 2 2 2 2

( tan )( sin ) cos
6 3 3

 

 ریره  قرار م  2روی مزان  4و روی مزان 3ح ا ه باشه که

 متوسط   « 2»گزینه  -13

tan sin cos tan( ) sin( )cos( )
11 15 13 12 16 12
4 4 4 4 4 4

 

tan( ) sin( )cos( )3 4 3
4 4 4

 

1 1
1

2 2
tan (sin )( cos ) ( )( )

2 2
1

4 4 4 2 2
 

 متوسط   « 2»گزینه  -14

sin sin sin( ) sin( )
A

cos sin cos( ) sin( )

145 235 180 35 270 35
325 2 215 360 35 2 180 35

 

sin cos

cos sin

35 35
35 2 35

 

 داریم: cos35ص رت و مررج بر تقسیمبا 

tan a a
A

tan (a ) a

35 1 1 1
1 2 35 1 2 1 2 1

 

 متوسط   « 4»گزینه  -15

sin sin

cos cos

2 110 2 200
2 70 3 340

 

sin( ) sin( ) cos sin

cos( ) cos( ) sin cos

2 90 20 2 180 20 2 20 2 20
2 90 20 3 360 20 2 20 3 20

 

cos tan
tan tan

tan

20 2 2 20
2 2 20 2 20 3

2 20 3
 

( ) tan tan
3 2

2 2 20 3 2 20
2 2

 

 متوسط   « 4»گزینه  -16

A sin ( ) cos ( ) sin cos3 3 3 35 2 5 2
6 3 6 3

 

sin ( ) cos ( ) sin cos3 3 3 3
6 3 6 3

 

1 1
0

8 8
 

 



  

  

 

 فصل چهارم –حسابان یازدهم  پاسخنامه 11

 دشوار   « 2»گزینه  -17

 کنیم: رو پیدا م  x2 ه پس او  محدودهقرار ررفت x2جل ی  ین س عبارت

x x
5 5

2
12 12 6 6

 

کنیم در این بازه،  ین س ره مقدارهای   حالا از روی دایره مثلثات ، مشرص م 

1ترین مقداری که روی مح ر  ین س، مشرص شهده  ریره  کم رو م 
2
ا هه و   

 ا ه پس: 1مقدار برابر  بیشترین

 
 بسته هسه: 1دقیقاً ررفته شده در  1ح ا ه باشه که مقدار 

sin x
1

2 1
2

 

»

m
m m m (

1 1
1 2 1 4 1 5 1 5

2 4
 

 متوسط   « 3»گزینه  -18

sin( ) sin( ) sin( ) sin( )

A
| tan | | tan |2 2
2 2

1 1
 

cos sin

| tan |2 1
 

cosداریم:
2
3

 پس: 

sin cos2 2 4 5
1 1

9 9
 

³nI¿a ÍMn sin
sin tan

cos

5
5 53

23 2
3

 

( )
A

| |

2 5 2 5
4 2 53 3 3

5 1 31
4 4

 

 دشوار   « 4»گزینه  -19

tan tan( ) sin( )cos285 165 1095 255 

( )

tan( ) tan( ) sin( )cos( )

3 2
270 15 180 15 1080 15 270 15 

( cot )( tan ) ( sin )( sin )15 15 15 15 

sin ( sin ) cos2 2 21 15 1 15 15 

 

 متوسط   « 2»گزینه  -21

sin( ) cos
3
2

 

tanاز اونجای  که و
1
7

 داریم: 

cos
7 7 2

49 1 50 5 2
105 2

 

sin( )
3 7 2
2 10

 

 متوسط   « 1»گزینه  -21

tan x tan x sin x
( sin x) ( )
sin x sin xtan x

cos x

2

2
2

1 1
11

 

 ح ا ه باشه در ربع دوم علامه کسین س منف  هسه 

sin x
cos x
(
sin x

2
) cos x2

sin x

cos xcosx ( )
sin x

cosx

2

1
 

 دشوار   « 3»نه گزی -22

A sin( )cos( ) tan( )
9 7 3
2 2 2

 

های پیدا کردن مزان ضریب یبرا
2

، روی دایره مثلثات  به ترتیب بشمار و جل  

ا معاد ه   زوج و نیمبرو
2
معاد  ها  و فرد و نیم 

3
2

 :ا ه 

sin( )cos( ) tan( )
3 3

2 2 2
 

cos sin cot 

tan sin , cos , cot
4 4 3 3
3 5 5 4

 

A
3 4 3 12 3 27
5 5 4 25 4 100
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 آسان      « 1»گزینه  -23

A sin( ) cos( ) tan( )
179 17 33

2
6 3 4

 

sin( ) cos( ) tan( )30 6 2 8
6 3 4

 

sin cos tan2
6 3 4

 

1 1
2 1

2 2
 

 آسان      « 3»گزینه  -24

A cos cos cos cos cos
2 3 4 5

5 5 5 5 5
 

cos
5

cos
2
5

cos
2
5

cos
5

cos 

cos 1 

 ح ا ه باشه که:

2 3
5 5

 

cos cos( ) cos
3 2 2
5 5 5

 

 متوسط   « 4»گزینه  -25

sin( a)
A cot a

cosa
sin( a)

1 5
7
2

 

sina
cot a

cosa cosa cosa

1 1
1 

 

 دشوار   « 4»گزینه  -26

sin( x) cos( x)

sin( x)

32 3
2 3

3
2

 

sin x sin x sin x

cosx cosx

2 3
3 3 

tan x x1
4

 

tan(x ) tan( ) tan( ) 3
12 4 12 3

 

 

 

 آسان    « 2»گزینه  -27

logtan logtan logtan logtan7 21 69 83 

log(tan tan tan tan )7 21 69 83 

log(tan tan cot cot ) log
1

1
7 21 21 7 1 0 

 متوسط      « 4»گزینه  -28

sin( x) cos( x)
3 1
2 2 2

 

2 ·H¼U

cosx sin x sin x cos x sin xcosx2 2

1

1 1
2

2 4
 

sin xcosx sin xcosx
3 3

2
4 8

 

sin x cos x (sin x cosx)(cos x sin x sin xcosx)3 3 2 2

1
 

( )( )
1 3 11

1
2 8 16

 

 متوسط   « 3»گزینه  -29

sin cos sin( ) cos( )

cos sin cos( ) sin( )

160 200 180 20 180 20
110 70 90 20 90 20

 

sin cos

sin cos tancos cos
sin cossin cos tan

cos cos

20 20
20 20 20 120 20

20 2020 20 20 1
20 20

 

/ /

/ /

0 36 1 1 36 17
0 36 1 0 64 8

 

 دشوار      « 1»گزینه  -31

ˆtan(B )tan(C )30 30 1 

ˆtan(B )
tan(C )

1
30

30
 

tan(Bˆها متمم هم هستند زاویه ) cot(C )30 30 

ˆ ˆˆ ˆB C B C30 30 90 30 

Â 180 30 150 
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  3بخش         

 

 متوسط     -1
2 3

2 
 

2 

4 x  

4 1 4 1 4 sin x 
 

 
ر هم،    ها، یک ن  ان  ین    نام دارد و در ادامهه  این بر  از نم دار  ین س

هسهه بهین دو    2تزرار میشه  این ن  ان در یک دوره تناوب کههمین اعداد 

 ر م میشه  1و 1عدد

 متوسط     -2

2 3
2 

 
2 

4 x  

1 4 1 4 1 cosx 

 
این نم دار، یک ن  ان کسین    هسه کهه برشه  از نمه دار تهابع کسهین س      

]هسههه و در یههک دوره تنههاوب کههه  , ]0 تنههاوب اصههل  اون هسههه، دوره  2

 ر م میشه  1تا  1و نم دار بین 2تناوب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دشوار     -3

sin3  درجه هسه اما 3یعن  زاویه جل ی  ین سsin3   یعن  زاویه جله ی

ایهن   ها متفاوت هستند و بنهابراین  دانیم که این رادیان هسه و ما م  3 ین س، 

 تساوی نادر ه ا ه 

rad
3

3
180 60

 

 
 ریریم درتظر م  3را تقریباً   در نم دار، 

0/ریرد و مقدار آن تقریباً قرار م  ، نم دارsin3برای پس  ا ه  052

xروی نمه دار نزدیهک بهه    3ا هه و  184برابر  ما در درجها ا هه   0

0/تقریبههاً برابههر sin3و  sin3تههر از بههزر  sin3ا ههه بنههابراین 00091

 آید  م در

 متوسط     -4

]آ( , ] ,1 1 

 ب( صفر

x(پ k , k , x , x , x ,
7 3 5

2 1
2 2 2 2

 

x(ت k , k , x , x , x ,
3 5 7

2 1
2 2 2 2

 

 آسان     -5

 [ , ] ,1  )آ 1

 k
k , x

2
 )ب 

 k , x k ,2  )پ 1

 k , x ( k ) ,2 1  )ت 1
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 متوسط     -6

y cos(x ) ( sin x) sin x
2

 )آ 

 
y | sinx  ب) |

sinx  

| sinx |  

| sinx |   

y | cosx  پ) |

cosx  

 | cosx |  

y sinx2  ت) 1

 sinx2  

 sinx2 1  

 

 متوسط     -7

y sin(x )
6

 آ) 

 sinx  

 sin(x )
6

  

sin(x )
6

  

y cos(x ) 1
3

 ب) 

cosx  

cos(x )
3

  

cos(x ) 1
3

  

 

 

 

 

 

 

 



  

  

 

 فصل چهارم –حسابان یازدهم  پاسخنامه 15

 متوسط     -8

نم دار او  مرب ط به قسمه ب هسه زیرا نم دار به اندازه
3
به  مه را ه  

دار رو بهه پهائین حرکهه کهرده بنهابراین نمه دار       منتقل شده و در شهروع نمه   

کسین    با انتقا 
3
   به  مه را ه ا ه: 

 
ا هه و بهه    xا ه زیرا نم دار بهالای محه ر    پنم دار دوم مرب ط به قسمه 

 اندازه یک واحد به بالا منتقل شده و داریم:

 
 ا ه و داریم: آنم دار   م مرب ط به قسمه 

 

 آسان     -9

ای هسه که یک ن  ان نم دار در اون بازه ر م شهده   دوره تناوب هر تابع، بازه

  شده ا هو بعد قبل از اون، نم دار به ص رت هم ن ن  ان تزرار 

واحهدی   0های  ( در فاصله )ا ه زیرا ن  ان 0آ( دوره تناوب 

 تزرار میشه 

حهدی تزهرار   وا 6های  ( در فاصله) ا ه زیرا 6ب( دوره تناوب 

 میشه 

 تزرار میشه  2به      یا ( در فاصله) ا ه زیرا 2( دوره تناوب پ

  آسان     -11

 

تا 4در ربع او  بین  2آ(
2
روی  1تها   4بهین   sin2ریرد بنهابراین  قرار م  

 ریرد  ر قرار م تر به صف ها و نزدیکyمح ر 

sinx0ب( عددی وج د ندارد که  1ای بهین  زیهرا  هین س ههر زاویهه     2

 ش د  نم  1یا بیشتر از 1تر از ریرد و هیچگاه کم قرار م  1تا

 آسان     -11

yنم دار cosx :در این بازه به ص رت زیر ا ه 

 

1/تقریباً 3آ( مقدار ، روی 3به ص رت تقریبه    ا ه و با درنظر ررفتن 7

cosایم  عهر  نظیهر ایهن  نقطهه،     کردهرا مشرص  3نم دار را نشهان   3

)دهد که مقدار تقریب  آن م  / )0  ا ه  16

کنهد،   تیییهر مه    1تها   1  ر که از نم دار پیدا ه، کسین س بهین  ب( همان

3ت اند با وقه نم  هیچ
2

 وج د ندارد  x0   بنابراین نقطهبرابر ش د 

 دشوار     -12

yآ( صفرهای تابع sinx به ص رتx k , k    هسه و بنهابراین صهفرهای

yتابع sin x2 به ص رتx k2 و در نتیجهk
x , k

2
هسهه  و در   

] بازه , ]0 xبه ص رت 2 , , , ,
3

0 2
2 2

 هسه  

yب( صفرهای تابع cosx به ص رتx ( k )2 1
2

 ا ه و بنابراین داریم: 

y cos( x ) x ( k )
1 1

3 2 1
2 4 2 4 2

 

x ( k )
2 2 1

2
 

] که در بازه , ]0 x ا ه: مقابلبه ص رت  2
3
2

 

 متوسط     -13

sinx1دانیم که آ( م  sinx2پس 1 2 تهرین   بنابراین کهم  2

 ا ه  2و بیشترین مقدار 2مقدار

cosx1  ر که برای  ین س داشتیم، برای کسهین س نیهز:   ب( همان 1 

cosx3بنابراین 3 ، تهثثیر در دامنهه   xدانیم تیییرات مرب ط به  و م  3

تهرین   دارند و تثثیری در برد یا مهاکزیمم و مینهیمم تهابع ندارنهد بنهابراین کهم      

 ا ه  3و بیشترین مقدار 3مقدار
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  متوسط     -14

 منف  ا ه و داریم: aبینیم که در مقایسه با نم دار کسین س، ضریب  از روی نم دار م 

 
ÁnHm¬I]

( , ) acos b acos( ) b
2 2

0 0 0
3 3 3

 

a
acos b b ( )0 0 1

3 2
 

ÁnHm¬I]

( , ) acos b a b ( )0 3 0 3 3 2 

a
b

a b

0
2

3
 

a
a

3
3

2
a

1

3
2

a

b b

1
2

2 3 1

 

 دشوار     -15

 دونیم که از فرم لنامه فصل م 

 

T
2
| b | b ||

2
 

1برابر  Tو از روی نم دار مقدار
2
 یک ن  ان کامل( بنابراین داریم:) ا ه 

b (b )
| b |

2 1
4 0

2
 

mبنابراین ,M3  های فرم لنامه داریم: و باز از فرم   3

, c
M m M m

a
3 3 3 3

3 0
2 2 2 2

 

f (x) sin x3 4 

f ( ) sin( ) sin
1 1 3 3

3 4 3
12 12 3 2

 

 

 

 

 

 متوسط     -16

y ه نم دار آ( برای ر م نم دار این تابع کاف  sinx   رو ر م کنیم،  ه س

به اندازه
4
 ین ببریم:یبه  مه را ه منتقل کرده یک واحد به پا 

 

 

]این نم دار در بازه , هها وجه د   x  ه زیرا خط  م ازی محه ر  یک به یک 0[

 کند  دارد که نم دار را در بی  از یک نقطه قطع م 

 ب(

 

 ج(

 

 آسان     -17

 الزاویه به ص رت زیر وج د دارد: ائمات  راح  شده مثلث  قبدر ر

 

sin sin153
153

 

hات:بارتفاع ن ک ریره ر 50 

h sin50 153 0
2
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 آسان     -18

 آ( با ر م روبات به ص رت  اده داریم:

 
h

sin h sin2
2 100

100
 

h
sin h sin1

1 53
53

 

h h sin sin1 2 50 100 53  ارتفاع ن ک ریره 50

/ sin sin( )23 5 100 53 30  )ب 50

 / sin sin / /
53

23 5 100 50 100 23 5 23 5 0
2

 

sin 0 0 

 آسان     -19

 داریم: 19حل   ا   آ( شبیه راه

 
h sin sin62 100  ارتفاع ن ک ریره200

 sin( ) sin

1
2

219 62 30 100  )ب 200

sin sin
50 1

219 200 31 100 30
100 2

 

 آسان     -21

  آ( نادر ه  

  ب( در ه

 ( نادر هپ

cosx0( نادر ه: ت 1  

 
sinx1( نادر ه:ث 1 

)cos( نادر ه:ج ) 1 

  آسان     -21

 

yآ( بله  ارر خط
1
3

وجه د دارنهد    بینهیم کهه نقهاط زیهادی     را ر م کنیم م  

cosx0که
1
3

 باشد  

ا هه و   1ت انهد بگیهرد برابهر     ب( خیر  زیرا حداکثر مقداری که کسین س مه  

 نمیشه  2هیچگاه مساوی 

yترین مقهدار تهابع   ( کمپ cosx   و حهداکثر مقهدار آن    1همه اره برابهر

cosx1ا ه و داریم: 1برابر 1 

 آسان     -22

sin x
cos(x )

D , D

2

 )آ 

cos(xبرهم منطبق هستند ) cos( x) sin x
2 2

 

cosx cos( x)D D  ب) 2

)cosمنطبق هستند برهم x) cos( x) cosx2 

cos x
sin( x)

D D

2

 پ) 

sin(xنطبق هستندبرهم م ) cosx
2

 

sin x sin( x)D D  ت) 5

)sinبرهم منطبق هستند x) sin( x) sinx5 

 متوسط  -23

1آ( تثثیر ضریب
2
   ش د  ن ماکزیمم و مینیمم م در برد  ین س ا ه و باعث نصف شد 
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 ب(

 

 
 (  پ

 

 

 دشوار  -24

 آ(  

 
 ب(  

 
 (پ

 
 

 

 

 

 دشوار     -25

را درنظهههر بگیهههریم داریهههم    شهههزلدر نمههه دار  هههمه رههه ، ارهههر    

( پس نم دار کسین    ا ه و ضهریب کسهین س   )

 آمده ا ه « پ»در  آنمنف  ا ه پس ضابطه 

( پهس نمه دار   در نم دار  مه را ه، داریم: )

yروی شزل داریم  ین    و با ضریب مثبه ا ه و از   1ا هه پهس    1

 آمده ا ه « ب»ی آن در  واحد به پائین منتقل شده و بنابراین ضابطه

 کنیم: را ر م م  تهای آ و  سمهقحا  نم دارهای مرب ط به 

y cosx2  آ) 1

 
y sinx  ت) 2

 

 آسان     -26

1آ( در ههه  زیههرا  ههین س ضههریب
2
]ررفتههه و بههرد بایههد  , ]

1 1
2 2

باشههد و  

   ر آمده ا ه  باشد که در نم دار نیز همین 2تناوب

yب( نادر ه  زیرا نم دار cosx
1
2

yهمان نم دار  cosx    ا هه کهه

1به اندازه
2
]ش د و بنابراین برد تابع ین منتقل م یبه پا  , ]

3 1
2 2

ا ه کهه در   

 نم دار در ه ر م نشده ا ه 
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 دشوار  -27

  y sin(x )3
6

 آ) 

 

 

 
y cos(x )2 1  ب) 1

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دشوار  -28

y | sinx  آ) 2|

 

 
  y | cosx |  ب) 1

 

 

 

 دشوار     -29

yو ط خط   و طا ه و فاصله حداقل مقدار و حداکثر مقدار تابع تا خط  2

aیک واحد ا ه بنابراین شهروع بهه    و ط  از  رف  نم دار از زیر خط 1

aر م کرده پس 1 

صفر تا  فاصله
3
1 به اندازه 

4
Tکل دوره متناوب ا ه پس:  ( )

4
4
3 3

 

4ره!( منف  از بین م  cos)جل ی 
2

2
3

| b | b
| b |

3 3
2 2

 

bc

a

3
2

2
3

1
M

c
m

3 1 3
2

1 2
 

 دشوار  -31

 ا ه: به ص رت زیرنم دار 

 
abپس نم دار مرب ط به  ین س اما با  ا ه  0

Tش یم که از روی نم دار مت جه م 
3
4 4
Tبنابراین: 

3
 

| b |
T

2 2
6

3

 

M m M m
| a | , c

1 3 1 3
2 1

2 2 2 2
 

a b c
2 6 5
2 6 1 3
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 3بخش               
 

 دشوار   « 1»گزینه  -1

واحهدی   0  ههای بهه فاصهله    در بازه xتابع  متناوب باشد یعن  نم دار fارر 

 به ص رت زیر هسه: fتزرار میشه پس نم دار 

 
f ( / )1 xبهه ازای  yببینیم مقهدار   یعن  روی نم دار 75 /1 رقهدر   75

دارد  2تها   1بینیم که مقداری بهین   شده ا ه که در واقع با ت جه به نم دار، م 

  در ه ا ه  1پس رزینه 

 دشوار   « 3»گزینه  -2

y sin( x )2 2
6

 

2
 

3
2
 

 2
 

5
12
 

6
 

4 x

  

1
 

1 1
 

1 4 2
 

1
 

y

  

 

  دانیم م 

نم دار هم مشرص ا ه که تابع در دو نقطه به بیشهترین مقهدار خه د     از روی

sinxدهد کهه  ر د  در واقع زمان  این ماکزیمم رخ م  م  یعنه  مقهدار    1

3جل ی  ین س یا
2

7ش د یا 
2

: 

x x

x x

3 2
2

76 2 3
7 5 32

6 2 3

 

 

 

 

 دشوار   « 4»ه گزین -3

 

 

 

 

 دشوار   « 1»گزینه  -4

y sin(x b) 

رو بههه  yدونههیم کههه تههابع  ههین س اولههین مینههیمم خهه د در  ههمه را ههه محهه ر     مهه 

xازای
3
2

xریرد اما این تابع در م  
8
3

3تهر از  ررفتهه کهه بهزر     
2

ا هه   

 مقداری مثبه ا ه پس: bیعن  نم دار به  مه را ه منتقل شده و بنابراین 

 

b b
3 8 7
2 3 6

 

 دشوار   « 1»گزینه  -5

m
| a | , c

M

3 3 3 3 3
3 0

3 2 2
 

 
T T3 3 1 

| b |
| b |

2
1 2 

 منف  ا ه  abن ر م شده بنابراین ( روبه پاییx)مح ر  و طنم دار از خط 

ab
| ab | ab

06 6 
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 متوسط   « 1»گزینه  -6

2/ از فاصله 3/تا 5   ه دوره تناوب داریم پس:  به اندازه 5

T / ( / ) T | b | b
| b |

2
3 3 5 2 5 6 2 2 1 1

 

y asin( b x) acosb x
2

 

m
| a |

M

2 2 2
2

2 2
 

شهروع  ) مثبه aدر حالهِ و ط و از اونجای  که نم دار کسین س نسبه به خط 

aین( ا ه پس:یرو به پا   و بنابراین: 2

ab 2 

 آسان   « 4»گزینه  -7

m ( )
a

M
(a , c) ( , )

c

4 5 4 9
9 15 2 2
2 24 5 1

2 2

 

 آسان   « 3»گزینه  -8

 
AH

OAH :sin AH sin20
20

 

y AH H H y sin2 200 

y (sin )20 10 

 آسان   « 3»گزینه  -9

T /
2

1 2
/1 2

B

/

| B | B
/

0

0 6

10 5
0 6 6 3

 

A B
5 25

5
3 3

( )
A

5 5
5

2
 

 آسان   « 3»گزینه  -11

T
2

6
6

| b

3

b
| b

0 1
3

 

a a b
1 7

2 2
3 3

 

 

 

 دشوار   « 2»گزینه  -11

 
 ا ه  0منف  ا ه و دوره تناوب برابر  ab، و طبا ت جه به فرم نم دار و نسبه به خط 

2
| b |

4 t¼¹Ãw KÄo†

SLX¶

| b | b

2 1 1
2 2

 

واحهد   1و هط  یا مینیمم( تا خط ) ا ه یعن  فاصله ماکزیمم 1ضریب  ین س 

 ا ه پس:

m
a f (x) sin( x)

M

2 4 2
3 3

4 2 2
 

f (x) sin x f ( ) )
25 25

3 3
2 3 2 3 

sin( ) sin( ) sin( ) /
25 1 5

3 3 4 3 1 2 5
6 6 6 2 2 

 دشوار   « 2»گزینه  -12

b b
f (x)

a a
tan (Cx )

cos (Cx )

2
2

2 2
3 1

1 34
4

 

bcos (Cx ) b( cos (Cx ))
a a

22 3 2 1 1 3
2

4 2 2 4
 

b b b b
f (x) cos( Cx ) sin( Cx)

a a

2 3 2
2 2

2 2 2 2 2
 

b b
f ( ) b ( ) (*) (b )

a a

2 2
0 3 0 3 3 0

2 2
 

c b b
T | c | c , M | |

| c | a

02 1 1 2
9 6 6

2 9 9 2 2
 

* b b
a b

a

2 1
6 6 3 3 6

3 2 2
 

f ( ) sin(
3 2 6 6 2

14 2 2
3

9
3

3
4
) sin( ) /

2

3
3 3 3 4 5

6 2
 

 آسان   « 4»گزینه  -13

 

y c acosbx 

:با ت جه به م قعیه نم دار  a 0 

| a | a

ac

c

5 1
3 32 2

32 2 2
5 1 2
2 2 1
2
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 آسان   « 1»گزینه  -14

f (x) cosx5 2   

( )
a

m

M
b

3 7
57 2

3 7 3
2

2

 

f ( ) cos
5 1

5 2 2
3 3 2 2

 

 متوسط   « 3»گزینه  -15

bبا ت جه به نم دار: 0 

M a | b |

a b

f ( ) a bsin( )

3 3
32 2
20 0

2 2 3

 

b
a bsin a bsin a

6

5
0 0 0

6 6 2
 

a a

a b
a b

b
a ba

3 13
2 2

3 3
2 2

2 00
2

 

 متوسط   « 2»گزینه  -16

y a bcos( x) a bsin x
2

 

M a | b |3 3 

 مثبه ا ه  پس: b، با ت جه به م قعیه نم دار

a b 3 

sin

f ( ) a bsin( ) a bsin( )

6

5 5
0 0 0

6 6 6
 

b
a a b0 2 0

2
 

a b

a b

3
2 0

 

a a b f ( ) sin3 3 1 2 1 2 1 1 2
6 6

 

 دشوار   « 4»گزینه  -17

xنم دار نسبه به خط fمتقارن ا ه پس 1 ( x) f (x)2 

xنم دار نسبه به خط fا ه پس نیز متقارن 3 ( x) f (x)6 

x)دهیم قرار م  xی دوم به جای  در رابطه )4: 

f ( (x )) f (x) f ( x) f (x )6 4 2 4 

fبا مقایسه رابطه او  داریم: (x ) f (x)4 

ا ه  برای برر ه  ایهن کهه ممزهن ا هه دوره       0برابر  fبنابراین دوره تناوب 

:دهیم قرار م  xتر ش د( به جای  ک رک) باشد 2تناوب  x 2 

f ( (x )) f (x)2 2 

f ( x) f (x) 

Tنداریم پس fکه این رابطه را برای   ا ه  4

 متوسط   « 1»گزینه  -18

 
تناوب ا ه به همهان صه رت   داده شده ر م کردیم و ر ن م  نم دار رو در بازه

 تعمیم دادیم xدر را تای مح ر 

¾£ºp»lS S S S

S ( )

1 2 3 4

1 3 3 1 1 1 1 3
2 1 1 1 1

2 4 4 2 2 2 4 4
 

9 1 7
1 2

32 2 32
 

 متوسط   « 4»گزینه  -19

min a b3 2 3 

f ( ) a bsin( ) a b0 2 0 2 0
3 3 6

 

a b

a b

2 3
2 0

 

a a b
3 3

4 3
4 2

 

 طمتوس   « 1»گزینه  -21

T
9 4
20 4 20 5

 

| b |
2

10

5

 

cos( bx )

y asin (bx ) c a( ) c2
1 2

2
4 2

 

a a a a
sin bx c c sin x2 20

2 2 2 2
 

a
f ( ) c1 1
4 2

 

a a a
max c c2 2 2 1

2 2 2
 

a 2 

cosیادت باشه: x
sin x2

1 2
2
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 4بخش             

 

 دشوار    -1

 مجمه ع  و ا هه  صفحه مین E ر ن: میابی م EFC مثلث در را Êهیزاو ابتدا
 ا ه ABE، 184 مثلث در ایزوا

ˆ ˆ ˆ ˆFEC AEB , AEB FEC90 180 90 180 

 AF بهه ده مهه رب و AB و DC بهه دنی مهه از بههه ت جههه بهها نیهمچنهه

 DFAˆ:میدار
 :میسین  م ADF مثلث در را DF و AD اضلاع اندازه -

AD
sin( )

1
 

DF
cos( )

1
 

 :میسین  م B برحسب را EF و AE اضلاع اندازه -
EF AE

sin , cos
1 1

 

 :میسین  م هیزاو برحسب را AB و EC و BE اضلاع اندازه -
BE BE

sin sin BE sin cos
AE cos

 

AB AB
cos cos AB cos cos

AE cos
 

FC FC
sin sin FC sin sin

EF sin
 

EC EC
cos cos EC cos sin

EF sin
 

 پس برابرند روروبه اضلاع لیمستط در که آن به ت جه با
AD BE EC sin( ) sin cos cos sin 

AB DF FC cos cos cos( ) sin sin

cos cos sin sin cos( )
 

 آسان     -2

sin( ) sin cos cos sin30 45 30 45 30 45 

( )( ) ( )( )
1 2 3 2 2 6
2 2 2 2 4

 

 آسان     -3

cos cos( ) cos cos sin sin105 60 45 60 45 60 45 

2 6
4

( )( ) ( )( )
1 2 3 2
2 2 2 2

 

 آسان     -4

sin cos cos sinsin( )

tan( )

cos( )

2 22
2

2
cos cos

0

2

cos
cot

sin
sin sin

0
2

 

 

 آسان     -5

cos( ) cos cos sin sin
2 2 2

 

( )(cos ) ( )(sin ) sin0 1 

 آسان     -6

sin( ) sin cos sin cos45 30 45 30 30 45 

( )( ) ( )( )
2 3 1 2 6 2
2 2 2 2 4

 

 متوسط     -7

) cos( ) cos cos sin sin1 45 30 45 30 45 30 

( )( ) ( )( )
2 3 2 1 6 2
2 2 2 2 4

 

sin( ) sin cos cos sin
) tan( )

cos( ) cos cos sin sin

60 45 60 45 60 45
2 60 45

60 45 60 45 60 45
 

( )( ) ( )( )

( )( ) ( )( )

3 2 1 2 6 2
2 2 2 2 4
1 2 3 2 2 6
2 2 2 2 4

 

6 2
2 6

 

)sin( ) sin cos sin cos ( )( ) _( )( )
3 2 1 2

3
3 4 3 4 4 3 2 2 2 2

 

6 2
4

  

 متوسط     -8

 :میدار  مثلثات روابط از ا تفاده با تدااب

sin cos sin2 2 16 9 3
1 1

25 25 5
 

sin cos sin2 2 144 25 5
1 1

169 169 13
 

sin( ) sin cos sin cos ( )( ) ( )( )
3 12 4 5
5 13 5 13

 آ) 

36 20 16
65 65 65

 

cos( ) cos cos sin sin ( )( ) ( )( )
4 12 3 5
5 13 5 13

 ب) 

48 15 33
65 65 65

 

 آسان     -9

sin( ) sin cos cos sin sin cos2 (آ 

cos( ) cos cos sin sin cos sin2  ب) 2
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 متوسط     -11

 :میدار اتحادها از ا تفاده با

sin cos sin2 2 1 2 2
1 1

9 3
 

cos sin cos2 2 4 21
1 1

25 5
 

 :جهیدرنت

sin( ) sin cos cos sin 

( )( ) ( )( )
2 2 21 1 2
3 5 3 5

 

2 42 2 2 42 2
15 5 15

 

 متوسط     -11

 اتحادها از ا تفاده با

cos sin2 21 

cos cos2 144 25 5
1

169 169 13
 

tan cos
cos cos cos

2
2 2 2
1 9 1 25 1 4

1 1
16 16 5

 

sin cos sin sin2 2 2 16 3
1 1

25 5
 

 :جهیدرنت

sin( ) sin cos cos sin 

( )( ) ( )( )
12 4 5 3 48 15 33
13 5 13 5 65 65 65

 

 آسان     -12

sinرابطه به ت جه با sin cos
1

2
2

 

sin sin cos sin / cos /
1 1 2

45 22 5 22 5
2 2 2

 

sin / cos /
2

22 5 22 5
4

 

 آسان     -13

cosرابطه از آن افتنی یبرا sin22 1 2 

cos sin /245 1 2 22 5 

sin / sin /2 22 2
1 2 22 5 2 22 5 1

2 2
 

sin /
1 2

22 5
2 4

 

 آسان     -14

cos x sin x (cosx sin x)( cosx sin x

cosx sin x

2 2 )

cosx sin x
cosx sin x 

 

 متوسط     -15

  دیبس ار ذهن در را اتحاد نیا جهینت

sin( ) sin cos cos sin2 2 2 

sin ( sin ) cos ( sin cos )21 2 2 

sin sin sin cos3 22 2 

sin sin sin ( sin )3 22 2 1 

sin sin sin sin3 32 2 2 

sin sin33 4 

 متوسط     -16

  دیبس ار ذهن در را اثبات نیا جهینت

cos( ) cos cos sin sin2 2 2 

cos ( cos ) sin ( sin cos )22 1 2 

cos cos ( cos )cos3 22 21 

cos cos cos cos3 32 2 2 

cos cos34 3 

 آسان     -17

)cosفرم   از ا تفاده با ) cos cos sin sin میدار: 

cos cos sin sin cos( ) cos
3

10 20 10 20 10 20 30
2

 

 آسان     -18

cosفرم   از ا تفاده با cos sin2  :میدار 22

cos sin cos2 2 3
15 15 30

2
 

 متوسط     -19

sinفرم   از ا تفاده با sin cos2  به میت ان م 2

uQ

sin sin / cos / sin sin / cos /
1

75 2 37 5 37 5 75 37 5 37 5
2

 

 رابطه از ت ان م sin75افتنی یبرا   رف از

sin sin( ) sin cos sin cos75 30 45 30 45 45 30 

( )( ) ( )( )
1 2 3 2 2 6
2 2 2 2 4

 

 :جهیدرنت

sin / cos /
1 6 2 2 6

37 5 37 5
2 4 8

 

 متوسط     -21

cos( ) cos cos sin sin2 2 2 2 2 2 

sin cos
cos sin

2 22 1 22 22 2 

cos cos cos2 2 22 1 2 2 2 1 
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 متوسط     -21

 :دیبس ار ذهن در را   ا  نیای هافرم  ! هاباشه ح ا ت ن

sin( ) sin cos cos sin (آ 

cos( ) cos cos sin sin 

oM Hn IÀ RnIL–  ®¨

´Ã¹  ̈Â¶ ´Ãv£U

cos cos

sin cos cos sin
tan( )

cos cos sin sin

sin cos cos sin

tan tancos cos cos cos

sin sin tan tan

cos cos

11

 

oM Hn RnIL– ®¨

´Ã¹  ̈Â¶ ´Ãv£U

sin sin

coa cos sin sin
cot( )

sin cos cos sin
 ب) 

cos cos sin sin

cot cotsin sin sin sin

sin cos cos sin cot cot

sin sin sin sin

1 

 متوسط     -22

cos( ) cos cos sin sin30 45 30 45 30  آ) 45

( )( ) ( )( )
3 2 1 2 6 2
2 2 2 2 4

 

tan tan

tan( )

tan tan

3 13 4
3 4 1 31

3 4

 ب) 

cot( ) tan tan( )270 15 15 45  پ) 30

31
3
3

1
3

tan tan

tan tan

45 30
1 45 30

 

 متوسط  -23

  اتحاد از ا تفاده با ابتدا

sin , cos cos sin2 225 12 9 4
1 1 1

169 13 25 5
 :میابی م 

sin( ) sin cos sin cos ( )( ) ( )( )
3 5 4 12
5 13 5 13

 آ) 

15 48 33
65 65 65

 

cos( ) cos cos sin sin ( )( ) ( )( )
4 5 3 12
5 13 5 13

 

20 36 16
65 65 65

 

 دارد قرار   م ربع در پس ا ه  منف ر ن

sin( )
33
65

 ب) 

cos( )
56
65

 

 

 

 متوسط  -24

2در عبارت میتقس و ضرب از ا تفاده با
2

2
 :میدار 

( sin cos ) (cos sin sin cos )
2 2

2 2
2 2 4 4

 

sin( )2
4

 

  دیبس ار ذهن در را فرم   نیا

 متوسط     -25

sin sin( ) sin cos sin cos ( )( ) ( )( )
3 2 2 1

105 60 45 60 45 45 60
2 2 2 2

 

6 2
4

 

cos cos( ) cos cos sin sin ( )( ) ( )( )
1 2 3 2

105 60 45 60 45 60 45
2 2 2 2

 

2 6
4

 

 :جهیدرنت

6 2 2 6 2 2 2
4 4 2

 

 متوسط     -26

cosفرم   از آن محا بهی برا cos22 2 1 

cos cos / cos /2 22
45 2 22 5 1 2 22 5 1

2
 

cos / cos /22 2 1
1 2 22 5 22 5

2 4 2
 

 دشوار  -27

tanفرم  ! هاباشه ح ا ت ن tan
tan( )

tan tan1
  دیار بس ذهن به را 

tan tan x
tan x

tan( x) (*)
tan x

tan tan x

2 1 242
4 1 21 2

4

 

tanمحا بهی برا x2 رابطه ازtan x
tan x

tan x2
2

2
1

 :میکن م ا تفاده 

( )

tan x

12 1 422
1 3 31
4 4

 

 * دری گذاریجا با جهیدرنت پس

4 71
3 3 7
4 11
3 3
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 دشوار  -28

 :دیبس ار خا ر به را    ا نیا آ قسمه اتحاد

x x
sin cos

sin x

xcosx
cos2

22
2 2

1 2
2

x x
sin cos

2 2

2 cos2

x
sin

x
tan

x x
cos

2
2

2 2

 آ) 

sin x tan x tan x
.cos x tan x. sin x

cos x tan x tan x

2

2 2
2 2 2

2 2
2 1 1

 ب) 

sin x

cos xsin x sin x sin x

cos x

2

2 2

2

2
2 2 2

1
 

 متوسط     -29

cos( ) cos cos( )
12 12 3 4

 آ) 

[cos cos sin sin ]
3 4 3 4

 

[( )( ) ( )( )]
1 2 3 2
2 2 2 2

 

[ ]
2 6 2 6
4 4 4

 

tan tan

tan( )

tan tan

3 13 4
3 4 1 31

3 4

 ب) 

 متوسط  -31

cosاتحادها از ا تفاده با ابتدا sin2 21 

cos cos cos2 249 576 24
1

625 625 25
 

tanاز ا تفاده با نیهمچن
cos

2
2
1

1 

cos , sin
cos cos2 2

225 1 289 1 8 15
1

64 64 17 17
 

sin( ) sin cos sin cos ( )( )_( )( )
7 8 15 24
25 17 17 25

 

56 360 416
425 425 425

 

 متوسط     -31

sinمیش  م مت جه به هت ج با ابتدا sin2 144 25 5
1

169 169 13
 

sin sin cos ( )( )
5 12 120

2 2 2
13 13 169

 )آ

cos cos ( ) ( )2 212 144 288 119
2 2 1 2 1 2 1 1

13 169 169 169
 ب) 

( )
tan

tan
tan2

5 1022 12012 122
25 119 1191 1
144 144

 پ) 

 

 متوسط  -32

 :دیبس ار ذهن در را   ا  نیا جهینت

sin cos ( sin cos ) (sin sin cos cos )
2 2

2 2
2 2 4 4

 

(cos( )) cos( )2 2
4 4

 

 متوسط  -33

 :دیبس ار ذهن در را    ا نیا جهینت

´À Hn RnIL–

´Ã¹  ̈Â¶ Jo† ´À » ´Ãv£U

cos sin
sin sin cos .cos

cos

22
2 2 

tan
tan tan

tan tan

cos

2 2
2

1 1 2
2 2

1 1 1
 

 آسان  -34

cos cos sin cos ( cos )2 2 2 22 1 

cos cos cos2 2 21 2 1 

 متوسط  -35

 :دیبس ار ذهن در را   ا  نیا جهینت

sin cos sin cos

cos sin sin cos sin
sin

2 2 1 2
1 22
2

 

 متوسط  -36

 داشهته  ذههن  در را نی هرف  ندنر ها  2 ته ان  به دهیا شهیهم! هاباشه ح ا ت ن

  دیباش

sin x cos x sin xcosx sin x sin x2 2 1 1 3
2 1 2 2

4 4 4
 

tanفرم   x cot x
sin x

2
2

 :دیباش داشته ذهن در را 

tan x cot x
2 8
3 3
4

 

 متوسط  -37

 !هاباشه ح ا ت ن

tanفرم   x cot x
sin x

2
2

  دیبس ار ذهن در را 

tan cot
sin

2 2
15 15 4

130
2
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 متوسط  -38

 فرم   هاباشه ح ا ت ن

tanx cot x cot x2 2 

  دیبس ار ذهن در را

tan / cot / cot ( )22 5 22 5 2 45 21 2 

 متوسط  -39

 :دیبس ار ذهن در را   ا  نیا جهینت

4
 

tan tan

( tan( ))( tan ) ( )( tan )

tan tan

41 1 1 1
4 1

4

 

tan
( )( tan )

tan

1
1 1

1
 

2
tan

(
1 tan1

tan1
)( tan1 ) 

 دشوار  -41

 :میکن  اده را عبارت ابتدا

sin x cos x sin x sin x.cos x
( )

sin x.cos xcosx cos x cos x

cosxcos x cos x

2 2

2 3

4 4

2
2

1 1 1
 

sin xcosx.cos x2 

sin x.cos x
1

2 2
2

 

sin x
1 1

4
4 8

 

sinجهینت در x
1

4
2

  ا ه 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 4بخش            
 

 متوسط   « 3» نهیگز -1

sin( ) sin cos cos sin 

sinارر
3
5

cosثهاغ رس یف  بهق  باشد 
4
5

cosنیهمچنه  
5
13

 

sinپس
12
13

 

( )( ) ( )( )
3 5 4 12 15 48 63
5 13 5 13 65 65 65

 

 متوسط   « 2» نهیگز -2

sin xcosx sin xcos x sin( x x) sin x

sin xcosx
sin x sin x

3 3 3 2
2

1 12 2
2 2

 

 دشوار   « 4» نهیگز -3

 :میدار شده خ ا ته عبارت کردن  اده با

(cos cos sin sin )(cos cos sin sin )

(sin cos sin cos )(sin cos sin cos )
 

[cos( )][cos( )] (cos( ))
cot( )

[sin(s )][sin( )] (sin( ))

135
135

 

cot( ) cot( ) cot( ) cot( )135 180 45 

cot
4 4 4

45 1
3 3 3

 

 متوسط   « 3» نهیگز -4

sin فرمهه  ! هههاباشههه ح ا ههت ن cos sin( )2
4

 ذهههن در را

 :دیبس ار

sin x cos x
sin x

sin x cosx

3 3 1
2

2
 

(sin x cosx)(sin x sin xcosx cos x)
sin x

sin xcosx

2 2 1
2

2
 

( sin xcosx) sin x sin x sin x
1 1 1

1 2 1 2 2 1
2 2 2
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 دشوار   « 1» نهیگز -5

)cosدنبا  به ما x )2
4

 :پس میررد م 

cos( x ) cos xcos sin xsin cos x sin x
2 2

2 2 2 2 2
4 4 4 2 2

 

(cos x sin x) *
2

2 2
2

 

 :میپرداز م هیاول عبارت کردن  اده به حالا

sinxcosx sin x2 1 

sin x sin x2
1

2 1
2

 

sin x sin x22 2 2 

sin x sin x22 1 2 1 2 

sin x cos x2 2 1 

 :میدار*  در آنی گذاریجا و

(cos x sin x) ( )
2 2 2

2 2 1
2 2 2

 

 متوسط   « 2» نهیگز -6

 :میدار شده داده عبارت کردن  اده با

sin cos sin

cos sin sin( )cos cos
sin cos sin cos sin sin( )

cos cos

15 15 151 15 15 2 15 4515 15
15 15 15 15 15 2 15 451
15 15

 

sinفرم   باشه ح ا ت ن cos sin( )2
4

 :دیبس ار ذهن به را 

kÃ¹¨ IÄ¼¬sin( )

sin( )

1
30 1 1 3 32

60 33 3 3 3
2

 

 آسان   « 3» نهیگز -7

sinابتدا /97  میکن م  اده را 5

sin( / ) cos /90 7 5 7 5 

 :جهیدرنت

sinsin

sin / cos / cos sin cos sin

11 3015 22

1 1 1 1 1
7 5 7 5 15 15 15 30

2 4 4 2 8
 

 متوسط   « 3» نهیگز -8

sin a sin( a a) sin acosa sinacos a3 2 2 2 

cos a cos( a a) cosacos a sinasin a3 2 2 2 

 :  جهیدرنت

sin acosa2 sinacos a sin acosa2 2
cos acosa sinasin a2 2 sin asina2

sinacos a sina
tana

cos acosa cosa

2
2

 

 

 آسان   « 2» نهیگز -9

 :دیباش داشته ذهن در را   ا  نیا دهیا

 :دیکن 2 بر میتقس را جمله دو هر کسر ص رت در

( cos sin ) (cos cos sin sin ) cos( )
1 3

2 20 20 2 60 20 60 20 2 60 20
2 2

 

cos2 40 
 :هجیدرنت

cos

cos

2 40
2

40
 

 دشوار   « 4» نهیگز -11

b:میکن تنها را b ابتدا a2
2

 

tana tan( a) tana cot a tana
tan a

1
2 2

2 2
 

tan a tan a tan a tan a
tana

tana tana tana

2 2 2 21 2 1 1
2 2 2

 

cos a
sina sinacosa sin a cosb

sin( b)
cosa

2
1

1 1 1 1
2 2 2

2

 

 متوسط   « 4» نهیگز -11

 :دیآور د ه به را عبارت هر حاصل ابتدا

(cos )(cos ) (sin )(cos ) 

cos)صفر )(sin ) (sin )(cos ) 

 دشوار   « 2» نهیگز -12

 :دیبس ار ذهن در را ریز اتحاد دو هاباشه ح ا ت ن

tan x tan x
sin x , cos x

tan x tan x

2

2 2
2 1

2 2
1 1

 

tan x tan x tan x

tan x tan x

tan x tan x

tan x tan x

2

2 2

2 2

2 2

2 1 2
1

1 1
1 1

1 1

 

(tan x ) (tan x ) tan x

( tan x)( tan x) tan x( tan x)

2 2

2
1 1 1

1 1 11
 

 متوسط   « 1» نهیگز -13

 :دیبر ان 2 ت ان به رو نی رف که باشه ذهنت نی ت  دهیا نیا هاباشه ح ا ت ن

sin x cos x sin xcosx sin xcosx sin xcosx2 2 1 8 4
2 2

9 9 9
 

 :میدار لاغر و راق از ا تفاده با حالا

sin x cos x (sinx cosx)(sin x sinxcosx cos x)3 3 2 2 

( )( ) ( )( )
1 4 1 13 13

1
3 9 3 9 27
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 دشوار   « 1» نهیگز -14

 و ضهرب  را عبهارت  کیه  دیبسهاز  اتحهاد  دیخ ا هت  م قهع  هر هاباشه ح ا ت ن

  دیکن میتقس همچنان

sin .cos .cos
sin cos .cos .cos

sin sin

1 24 24 4812 12 24 48 2
12 12

 

sin .cos sin sin( )

sin sin sin cos

1 1 148 48 96 90 6
4 8 8

12 12 2 6 6
 

cos

sin cos sin

1 6 18
2 6 6 16 6

 

 دشوار   « 3» نهیگز -15

sinاز ا تفاده با ابتدا x cos x2 2  :میدار ر اندن 2 ت ان به نی رف و 1

sin x cos x sin xcos x sin xcos x4 4 2 2 2 23
2 2 1

5
 

sin xcos x2 2 2
2

5
 

sin xcos x2 2 1
5

 

 :میر ان م 3 ت ان به را نی رف گرید زباری حالا

sin x cos x sin xcos x sin xcos x6 6 4 2 2 43 3 1 

sin x cos x sin xcos x(sin x cos x)6 6 2 2 2 23 1 

sin x cos x ( )( ) sin x cos x6 6 6 61 2
3 1 1
5 5

 

 دشوار   « 4» نهیگز -16

tanیهافرم   از ا تفاده با , cot
cos sin

2 2
2 2
1 1

1 1 

( )( )
cos sin cos sin cos sin

cos cos cos ( cos ) cos .sin

2 2 2 2 2 2

2 4 2 2 2 2

1 1 1 1

1
1

 

sin
cos sin sin

4
4 4 4

1 1
16 2

1 2
16

 

 

 

 

 

 دشوار   « 3» نهیگز -17

 :میبر ان 2 ت ان به را رابطه نی رف

sin x cosx
4
3

 

sin x cos x sin xcosx2 2 16
2

9
 

sin x
8

2
9

 

 :میر ان م 2 ت ان به زین را مسئله خ ا ته نی رف حالا

tanx cosx A tanx cot x A22 

tanفرم   از ا تفاده با x cot x
sin x

2
2

 :میدار ذهن در که 

sin x

A A A
sin x

2 2 2
72
9

2
2 1812 2 2

72 7
9 

A
32
7 

 متوسط   « 3» نهیگز -18

 :میدار هافرم   از ا تفاده با ابتدا

tan( x) cot x2 2
2

 

cosفرم   از ا تفاده با x sin x2 cosپس 21 x2
9 16

1
25 25

 

cosx
4
5

 

cot x
4
3

 

cotفرم    بق پس x
cot x

cot x

2 1
2

2
 :میدار 

cot x

( )

16 71 79 92
4 8 242
3 3

 

 دشوار   « 2» نهیگز -19

 :میکن م  اده را عبارت ابتدا

cos x cos x cos x( cos x)
cot x

sin x sin xcos x sin x( cos x)

21 2 2 2 1 2 1 2 2
2

2 2 2 2 2 1 2 2
 

cosxاز ا تفاده با حالا
1
3

sinفرم   و  x cos x2 21 

sin x sin x2 1 8 2 2
1

9 9 3
 

cotجهیدرنت x
1

2 2
cotفرم   از ا تفاده با و  x

cot x
cot x

2 1
2

2
 

cot x

( )

1 7
1 7 28 82

1 1 82
2 2 2
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 متوسط   « 4» نهیگز -21

 :دیبر ان 2 ت ان به را نی رف ابتدا

sin x cos x sin xcosx2 2 1
2

4
 

sin x
1

1 2
4

 

sin x
1

1 2
4

 

sin x
3

2
4

 

cos x sin x ( ) ( )2 23 9 9 1
4 1 2 2 1 2 1 2 1

4 16 8 8
 

 متوسط   « 3» نهیگز -21

 :میدار نیق ان از ا تفاده با ابتدا

(sin x).(cosx)( sin x)( cosx) ( sin x)( sin x)
1 1

2 2
2 2

 

sin x21
2

4
 

 :میدار cos2یهافرم   از ا تفاده با حالا

cos x sin x a24 1 2 2 

a sin x21 2 2 

a
sin x21

2
2

 

 :جهیدرنت

a a
( )

1 1 1
4 2 8

 

 متوسط   « 3» نهیگز -22

tan( )
1

4 5
 

tan tan
tan

tan tan
tan

tan tan

1 1 14 5 5 1
5 1 51

4

 

tan4 6 

tan
2
3

 

tanفرم   از ا تفاده با حالا x
tan x

tan x2
2

2
1

 

( )

tan x /

2 42 123 32 2 4
4 5 51
9 9

 

 

 

 متوسط      « 4» نهیگز -23

sinفرم   از ا تفاده با ابتدا x cos x2  :میدار 21

sin x sin x tanx2 5 4 2 2
1

9 9 3 5
 

tanفرم   از ا تفاده با حالا x
tan x

tan x2
2

2
1

 

tan x

2 42
20 5 20 55 52 4 5

4 1 55 51
5 5

 

 طمتوس      « 1» نهیگز -24

sinرابطه: هاباشه ح ا ت ن cos sin( )2
4

 :دیبس ار ذهن در را 

[ sin( )] sin( )
( ) ( ) ( )

sin[ sin( )]

4
4 4 4

4

2
2 15 45 2 30 1 12

92 60 6 32 15 45
2

 

 متوسط   « 1» نهیگز -25

sinرابطه هاباشه ح ا ت ن cos sin( )2  :دیبس ار ذهن در را 45

sin cos sin( ) sin( )

sin cos
sin sin

15 15 2 15 45 2 30
2 2

1 115 15 30 30
2 2

 

 متوسط   « 2» نهیگز -26

)cosا تفاده با ابتدا  :میدار (

cosxcos sin xsin cosxcos sin xsin
2

3 3 3 3 3
 

cosx sin x
1 3
2 2

cosx sin x
1 3
2 2

cosx
2 2
3 3

 

cosاتحاد از ا تفاده با x cos x22 2  :میدار 1

cos x ( ) ( )22 4 8 1
2 2 1 2 1 1

3 9 9 9
 

 متوسط      « 1» نهیگز -27

[ cos sin ] [ cos sin ]
2 2 2 2
2 2 2 2

 

cos
2
2

sin cos
2 2
2 2

sin sin
2

2
2

 

 :میدار اتحادها زا ا تفاده با

sin cos2 21 

sin sin2 7 2 2
1

9 9 3
 

sin ( )( )
2 2

2 2
3 3

 پس 
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 متوسط      « 1» نهیگز -28

 :میدار رذشته نیق ان از ا تفاده با ابتدا

cos( ) sin
3

2 2
2

 

sin نی رف میت ان م   رف از cos
1
2

 پس میبر ان 2 ت ان به را

sin cos sin cos sin sin2 2 1 1 3
2 1 2 2

4 4 4
 

 دشوار   « 4» نهیگز -29

tan متمم نیق ان از ا تفاده با cot , cos sin70 20 50 40 

tan
sin ( tan ) sin cos ( tan )

tan tan

21 1 10
40 10 2 20 20 10

20 2 10
 

tan tan tan
sin cos ( ) sin cos ( )

tan tan

2 2 21 10 2 10 1 10
2 20 20 2 20 20

2 10 2 10
 

cossin cos ( ) sin cos ( ) sin
sin sin cos

cos

2
1

1102 20 20 2 20 20 2 20
2 10 2 10 10

10

cos (
sin

1
20

20
)

cos2 20 

 دشوار     « 4» نهیگز -31

tanکه میدان م ابتدا در cot
tan

1
20 70

70
 پس 

tan
sin cos ( tan ) sin cos ( tan )

tan tan

21 1 35
2 35 35 35 2 35 35 35

70 2 35
 

tan tan
sin cos ( )

tan

2 21 35 2 35
2 35 35 2

2 35
tan

sin cos (
21 35

35 35
2

)
tan35

cos sin

cossin cos ( ) sin cos ( )
sin sin cos

cos

2 2

2
35 35

13535 35 35 35 1
35 35 35
35

 

 متوسط   « 3» نهیگز -31

tan:میدار ذهن در که هاباشه ح ا ت ن y tan x
tan(y x)

tan y.tan x1
 

tan(y x)
2 1 2

tan(y x)
1 2

1 1
1 1 2

 

y x
4

 

 متوسط      « 3» نهیگز -32

 ی  اتحادها هاباشه ح ا ت ن

tan x tan tan
tan x , tan( )

tan tantan x2
2

2
11

 

 پس  دیبس ار ذهن در را

tan x ( )
tan x

( )tan x2
2 21 2 2 2 2

2 1
1 1 2 2 2 2 2 21

 

tan x tan y
tan( x y)

tan x tan y

2 1 2 1
2

1 2 1 2 3
 

 

 دشوار      « 2» نهیگز -33

sinمیدان م cos10 80 

cos sin sin sin cos

cos cos cos

21 80 2 40 2 40 2 2 20 20
20 20 20 cos20

 

sin2 2 20 

 دشوار      « 3» نهیگز -34

)tanعبارت شده  اده )
4

tanو آورده د ه به را 
sin

tan2
2

2
1

 را 

  میکن می گذاریجا

tan tan tan

( tan )tan tan
tan tan tan ( tan )

tan tan

2

22 2

2 2
2 2

2 1 2
1

11 1
2 1 2 11

1 1 
tan tan

tan
tan( )

tan
tan tan

14
4 11

4

 نیهمچن 

 :پس

( tan )
A

21

( tan )21

tan1
tan1

tan
tan( )

tan

1
1 4

 

 متوسط      « 3» نهیگز -35

 که دیباش داشته ذهن در هاباشه ح ا ت ن

tanx cot x cot x2 
 :میدار ذهن در کهی اتحاد از ا تفاده با

cot x cot x tanx
1

2 1 2
2

 

tanاتحاد از ا تفاده با پس x
tan x

tan x2
2

2
1

 

( )
tan x

2 2 4 4
2

1 4 3 3
 

 دشوار      « 2» نهیگز -36

ر ن
4

پس ا ه 
4

 

tan tan

tan( )

tan tan

1 14
4 2 21

4

 

tan
tan tan

tan

1 1
2 2 1

1 2
 

tan 3 

tanهاباشه ح ا ت ن
sin

tan2
2

2
1

 :پس( دیباش داشته ذهن در را فرم  ) 

( )
sin /

2 3 6
2 0 6

1 9 10
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 آسان      « 1» نهیگز -37

sinکه میدار ذهن در که باشه ح ا ت ن x x
tan

cosx

1
1 2 2

 

tan( ) cot
2 2 2

 

xر ن
tan

1
2 2

 پس گرندیزدی سمعز  هیزاو کی cotو tanو ا ه 

cot 2
2

 

 دشوار      « 2» نهیگز -38

 داشهته  ذههن  در  مثلثهات  اتحهاد  عنه ان  به را   ا  نیا جهینت هاباشه ح ا ت ن

  دیباش

x x x x
sin cos sin cos

x x cosx
tan cot cot x

x x x x
cos sin sin cos sin x

2 2
2 2 2 2 2

12 2
2 2 2 2 2

 

tanر ن نیهمچن x
4
3

cotپس ا ه  x
3
4

 :جهیدرنت ا ه 

cot x ( )
3 3

2 2
4 2

 

 متوسط      « 1» نهیگز -39

 :میدار رو دو درجه معادلهی هاشهیری ادآوری ابتدا

b
s tan tan

a
4 

c
p tan .tan m

a
 

 :میدار مسئله داده از ا تفاده با حالا

tan tan
tan( ) m

tan tan m

4
2 2 2 4 2 2

1 1
 

m m2 2 1 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 1آزمون تشریحی                   

 

 متوسط     -1

7آ(
9

]ب(       , ]1 1   

xپ( k
2

xت(   k ( )2 1 

 متوسط    -2

 آ( نادر ه ه در ربع دوم ا ه  

تهر ا هه از    تهر، ک رهک   ب( در ه ه در هر مثلث ضلع رو به رو زاویه ک رک 

 تر  ضلع رو به رو زاویه بزر 

cosپ( در ه ه cos 0 

 آسان     -3

 

L r 

2
120

3
 

/
L / cm

2 24 2 3 14
24 50 24

3 3
 

 آسان     -4

)sin( ) sin
1

1 180 30 30
2

 

) tan( ) tan( ) tan
9

2 3 3
3 3 3

 

 متوسط     -5

)sin( ) cos
5 3

1 30 30
2 2

 

)cos( ) cos( ) cos cos( ) cos
1

2 480 360 120 120 180 60 60
2

 

) tan( ) tan( ) tan
6 3

3
6 6 6 3

 

´µT¶sin cos
)
cos cos

37 53
4 1

53 53
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 دشوار     -6

r h2 مساحه جانب  مرروطمحیط قاعدهارتفاع 

rh rh8 2 4 

r
rh

l r h l r h r r h r h

r h r 2
6

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

4 2
25 24

2 6 2 6 4
 

l r l
2

5 5
6

 

  

2 2
5

6 6
s l (l )2 21 1

2 2
r

( )
l

2
Lr 

 آسان     -7

sinآنگاه 90دانیم ارر  م  cos:پس در نتیجه 

x x x x x70 10 90 2 80 90 2 170 85 

 متوسط     -8

y cos(x ) y sin x1 1
2

 

2 
3
2

  2
 0 2

  
3
2

 2 x  

1- 2- 1- 4 1- 2- 1- 4 1- y  

 

 متوسط     -9

 )آ 

y cos x2  )ب 4

 آسان     -11

10
18

 

L /6320 351 1
18

 

 

 

 آسان     -11

sin /22 5 

cos sin / sin /2 22
45 1 2 22 5 1 2 22 5

2
 

sin / sin /2 2 1 2
2 22 5 1 22 5

2 2
 

 متوسط     -12

sin cos sin cos cos2 2 22 4 5
1 1

3 9 3
 

cos sin sin24 16 9 3
1

5 25 25 5
 

cos( ) cos cos sin sin 

( )( ) ( )( )
5 4 2 3
3 5 3 5

 

4 5 6 4 5 6
15 15 15

 

 آسان     -13

  

 

 

 

 

 

 
 2آزمون تشریحی                  

 

 متوسط     -1

]ب(     344آ(  , ]1 1   

xپ( k     ت( یک هx k2
2

 

 آسان     -2

 آ( در ه  

 ب( نادر ه  

2 7 24 4 7 35
3 9 36 36 36

 

 پ( در ه  
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 آسان     -3

Iµ¨AB·تر دایره ک رک L r r r2 6
3

 

·Iµ¨MN L
8

8
3 3

 

6 2  تر ر شعاع دایره بز8

 دشوار     -4

 

2
 

4 

2
 

 
x 

4 1 4 1
 

4 Y 

 

2
g(x) رابرب 2 هاyواحد به  مه را ه و در را تای مح ر   sin(x )2

2
 

 

 متوسط     -5

) cos( ) sin
7 3

1 60 60
2 2

 

) tan( ) tan( ) tan tan( ) tan2 840 720 120 120 180 60 60
 

) sin( )3 6 0 

tan tan
)
tan tan

170 10
4 1

10 10
 

 آسان     -6

1 2 

r r1 1 2 2 

1 1
5

15 60 5
4

 

 متوسط     -7

x x x x
7 7

2 2
9 3 2 9 2 2 9

 

x x x
9 14 5 5

2 2
18 18 36

 

 

 

 

 دشوار     -8

y sinx 

 

y sinx 

 

y sinx1 

y sin x1  

y sin(x )1
3

 

 y sin(x )1
3

  

 متوسط     -9

x
y sin1

2
 )آ 

 )ب

 متوسط     -11

2زاویه بین هر دو کابین
60 30

 

53خ اهیم بدانیم در حا  م 
6

رندتا
30

 قرار دارد پس:

53
53 306

30

5

6
265 



  

  

 

 فصل چهارم –حسابان یازدهم  پاسخنامه 35

ایم پهس ایهن رهرخ و     کابین داشته 64ایم ر ن که  جا شده به کابین جا 265پس 

 جا شده ا ه پس:   کابین جابه 25دور کامل زده ا ه و در ررخ آخر  0فلک 

®¶I¨#n»j#jHk•U

oiA#n»j#nj#ÂÄI]¾MI]#·HqÃ¶

60
265

4

240

25
 

10ایم:  نشسته 35الان در کابین  25 35 

 متوسط     -11

sin sin( ) sin cos cos sin

tan

cos cos( ) cos cos sin sin

12 3 4 3 4 3 4
12

12 3 4 3 4 3 4

 

( )( ) ( )( )

( )( ) ( )( )

3 2 1 2 6 2
6 22 2 2 2 4 4

1 2 3 2 2 6 2 6
2 2 2 2 4 4

 

 آسان     -12

cos sin2 22 2cos( ) cos cos sin sin2 2 2 2 2 2 

sin in sin2 2 21 2 2 1 2 2 

 دشوار     -13

y | cosx  )آ |

 

  y sin | x  )ب |

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پایانیتستی آزمون                     
 

 متوسط   « 3»زینه گ -1

Tاز رابطهه  cosbxو sinbxی تناوب ت ابهع  ها! دوره ح ا ت ن باشه
| b |

2 

yاین دو تابع از maxو minو asinbx c 

max | a | c وmin | a | c 

بین  فاصله
4

3تا 
4

 ی تناوب شزل را تشزیل داده ا ه یعن : یک دوره 

y asin bx | b | b
| b |

1 2
1 2 2 2 1

2 2
 

maxهمچنین
3
2

minو 
1
2

 پس: 

a
| a | | | | a | a

3 1 1
1 1 1

2 2 2 2
 

aدر نتیجه bو 1  قابل قب   ا ه پس: 1

y sin x , a b
1

1 2 2
2

 

 متوسط   « 4»گزینه  -2

 ادها  اده کنید:عبارت را با ا تفاده از اتح

( ( ) sin x)
cos x

2 2
2
1 2

2
2

 

ÂŸ¹¶

x

cos x
| | ( sin x) (cos x) cosx
cosx cosx

3
2 221 1

1 

 متوسط   « 3»گزینه  -3

sin( ) sin( ) sin
17 3

6
3 3 3 2

 

cos( ) cos( ) cos( ) cos
17 17 3

3
6 6 6 6 2

 

tan( ) tan( ) tan
19

5 1
4 4 4

 

sin( ) sin( ) sin( ) sin
11 11 1

2
6 6 6 6 2

 

)در نتیجه: )( ) ( )( )
3 3 1 3 1 1

1
2 2 2 4 2 4
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 توسطم   « 3»گزینه -4

| b | a 3 

maxدر شزل داده شده ) ا ه پس همچنین نقطهه  3 , )
3
2

در تهابع   

a کند پس: صدق م  bsin( )
3
2 3

 

a bsin a b a b
23 3 3

3 2 3
2 3 2 2

 

 با ا لاعات داده شده و حل د تگاه داریم:

a b

a b

a b

3

2 3
2 3 3

3
a b

3

3 3
a

( )a
b

0
2 3 0

3

3 

 متوسط   « 3»گزینه  -5

cos( ) cos cos sin sin
11 11 11
4 4 4

 

cosابتدا با ا تفاده از sin2  ت ان: م  21

cos cos cos2 22 98 98 7 2
1

100 100 100 10
 

cos cos( ) cos
11 2

3
4 4 4 2

 

sin sin( _ sin
11 2

3
4 4 4 2

 

 درنتیجه:

cos( ) ( )( ) ( )( ) ( ) ( )
11 2 7 2 2 2 7 2 2 12 3
4 2 10 2 10 20 20 20 5

 

 دشوار   « 4»گزینه  -6

b
S tan tan

a

3
2

 

c
P tan .tan

b

1
2

 

tan tan
tan( )

tan tan

3 3
2 2 1
1 31 1
2 2

 

 آسان   « 2»گزینه  -7

tan( ) tan( ) cot300 270 30 30 3 

cos( ) cos( ) cos
3

210 180 30 30
2

 

tan( ) tan tan480 120 60 3 

sin sin sin
3

840 120 60
2

 

)در نتیجه:   )( ) ( )( )
3 3 3 3

3 3 0
2 2 2 2

 

 

 

 دشوار   « 4»زینه گ -8

 ارر عبارت را  اده کنیم داریم:

y a bsin( x)
2

 

y a bcosx 

) نقطه , )
7

0
3

 ا ه پس: 3تابع برابر  maxکند در تابع صدق م  

a bcos a bcos( ) a bcos
7

0 2 0 0
3 3 3

a b
max | b | a b a

1
23 3 

a b a b

b b b b

1 102 2
1 33 3 22 2

 

 متوسط   « 4»گزینه  -9

9های ت ابع مثلثات  تناوب از روی شهزل فاصهله  با ت جه به فرم  
2

3تها  
2

 

 ا ه 

T b
| b | b

2 2 1
6

3
 

c c
|a| |a| a

max | a | c

min | a | c

2 2 1
1 1 2 2

1
3 

 درنتیجه:

a

b

2
1 6
1
3

 

 دشوار   « 2»گزینه  -11

 با ا تفاده از اتحادهای  که در ذهن داریم:

tan
tan

tan

2
2

1 2
 

( )
tan /

tan
tan /2

1 122 2 4 2
1 15 16 81 2 1
16 16 30 15

tan cos cos
cos cos

2 2
2 2
1 64 1 225 15

1 1
225 289 17

 

sin cos sin2 2 225 8
1 1

289 17
 

 در نتیجه:

8 8 136 120 16
16 1615 17 15 17 15 17

8 15 7 7 15 7 105
17 17 17 17

 



  

  

 

 فصل چهارم –حسابان یازدهم  پاسخنامه 37

 متوسط   « 1»گزینه  -11

 کنیم: را  اده م ابتدا عبارت داده شده 

f ( ) sin ( sin ) sin24 1 2 2 

sin sin sin sin sin ( sin sin )3 3 34 8 2 6 8 2 3 4
 

sinبات جه به اتحادها که در ذهن دادیم sin sin33 3  پس: 4

sin2 3 

f ( ) sin( ) sin( ) sin( ) sin
41 3 41 41

2 2 2 14 2
9 9 3 3 3

 

3
2 3

2
 

 دشوار   « 4»گزینه  -12

 ا دقه کنید:هابتدا به ت ان

cos x cos x2 20 1 0 9 9 

cos x cos x
32 21 9 1 8 1 9 1 2 

t tcos x t t f (t) , t
3 29 1 1 2 2 2 1 2 

fتابع (t)  دهد در  تابع  ا ه صع دی پس  ر و ته بازه مقادیر برد را به ما م

 نتیجه:

f ( ) , f ( )1 1 2 21 3 1 15
1 2 2 2 2 2 2 4

2 2 4 4
 

]برد آن , ] [a , b]
3 15
2 4

 

b a
15 3 15 6 21
4 2 4 4 4

 

 دشوار   « 4»گزینه  -13

f ( ) cos ( )cos ( )cos ( )cos ( )2 2 2 23 6 12 24
16

36 36 36 36 36
 

cos ( )cos ( )cos ( )cos ( )2 2 2 2 2
16

12 6 3 3
 

cosمقادیر , cos
6 3

2که واضهح ا هه از آنجهای  کهه     
3 3

یعنه    

cosاند پس تنها مزمل
12

 احتیاج به محا به دارد  

cos cos
2
3 3

 

cos cos( ) cos cos sin sin
2 6

12 3 4 3 4 3 4 4 4
 

 در نتیجه:

( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 22 6 3 1 1 6 3 3
16

4 2 2 2 16
 

 

 

 دشوار   « 2»گزینه  -14

 ابتدا عبارت را  اده کنید:

sin cos

cot

2
2

 

 پس

cos tan
cos

2
2

4 1
1

5
 

     مثلثات حا  با ا تفاده از فرم

tan tan
tan , sin

tan tan2 2
2 2

2 2
1 1

 

 خ اهیم داشه:

( )

sin

3 32 244 22
9 25 251
16 16

 

( )

tan cot

3 32 24 74 22 2
9 7 7 241
16 16

 

 درنتیجه:

24 4 44
24 44 105625 5 25

7 7 7 25 175
24 24

 

 دشوار   « 2»گزینه  -15

A B

A B C C A B C (B ) B

45
180 180 180 45

 

C B B180 45 

C B135 2 

 :درنتیجه

cos( )sin sin( )2 45 135 2 

[cos cos sin sin ]sin [sin cos cos sin ]2 45 45 135 2 135 2 

 با ق انین مزمل دو زاویه:

cos sin sin cos sin2 2 2
2 2 2 2

2 2
 

sin sin cos sin sin ( cos )2 2 22 2 2 2
2 2 2 2 2 2 1

2 2 2 2
 

sin cos2 2 2
2 2

2
 

(sin cos )2 2

1

2 2
2

2 2
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 متوسط   « 1»گزینه  -16

T ( ) T | b | b
| b |

5 1 2
2 2 2
4 4

 

f ( ) acos( c) c c
1

0 0
4 4 4 2 4

 

max | a | a
1 1 1
4 4 4

 

ac

b

1
14 4
16

 

 دشوار   « 1»گزینه  -17

 با ا تفاده از فرم  
tan tan x

tan( x)

tan tan x

4
4 1

4

 

tan x m
m tanx mtanx

tanx m

1 1
2 2

1 2
m tanx mtanx1

 

m
m tanx tan x

1 2
1 2 3

3
 

tanx1 1 

m1 2
1 1

3
 

m3 1 2 3 

m4 2 2 

m2 1 

 دشوار   « 3»گزینه  -18

 با ا تفاده از فرم   مثلثات :

( cos x) cos x cos x cos x2 2 2 24 4
21 2 2

3 3
 

cos x2
4

2
3

 

cos x2
2
3

 

tan x tan x tan x
cos x

2 2 2
2
1 3 1

1 1
2 2

 

 متوسط   « 3»گزینه  -19

 ی تناوب: با ت جه به فرم   دوره

b
| b |

2 1
4

2
 

 minو  maxبات جه به فرم   

| a | c
c c

| a | c

5
6 2 3

1
 

| a | | a | a3 5 2 2 

 

 متوسط   « 3»گزینه  -21

T T | c | c
| c |

4 2 2
2 1 1

3 3
 

max | b | a b a1 1 

( , )0  کند  پس: در معادله صدق م  0

a bcos( ) a b a , b0 2 0 1 2
3

 

b(c a) ( )21 1 4 
 

 

 
 

 

 آزمون پلاس        
 

   « 1»گزینه  -1

yی تنهاوب  ر ن در یک دوره تناوب ر م شده ا هه پهس دوره   cos bx2 

Tبرابر
| b |

 

T
9
20 4 5

 

| b | b
| b |

5 5
5

 

x y acos ( ) c y a c a c2 5
1 1

4 4 4
 

,ا ه در میانگین بین cosتابع minکه 2
9

4 20
 اتفاق افتاده ا ه 

x y acos ( ) c y acos ( ) c c2 27 25 3
2

20 20 4 2
 

a پس 3 

ab ( )( )3 5 15 

   « 2»گزینه  -2

tanبا ا تفاده از اتحاد x
cos x

2
2
1

1 

f (x) bcos (x )
a

22 3
4

 

cosحالا با ا تفاده از x cos x2 1 1
2

2 2
 داریم: 

b b
f (x) b( cos (cx ) ( sin cx)

a a

22 1 1 3 2
2

2 2 2 2 2
 

b b
f (x) sin( cx) T c

a | c | | c |

2 2 2 1
2 9

2 2 2 2 9
 

bb b
max | | a

a a

02 2 1
6 6

2 2 3
 

bb b
min | | b

a

02
0 6

2 2
 

f ( ) sin( x) sin( ) /
3 2 2 3

3 3 3 3 4 5
4 9 9 4
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   « 2»گزینه  -3

 با ا تفاده از اتحادهای مثلثات :

sin cos2 2 1 

cos cos2 24 1 

cos25 1 

cos
1 1 5 5
5 55 5

 

   « 4»گزینه  -4

sinابتدا با ا تفاده از اتحاد x sinxcosx2  داریم: 2

f (x) a bsin (cx ) f (x) a bsin( cx )
1 3 1 3

2 2
2 4 2 2

 

f (x) a bsin( cx)
1 3

2
2 2

 

b
f (x) a cos cx2

2
 

minبات جه به , max :تابع کسین س داریم 

b
a | |

a a
b

a | |

3
2 2 2 1

1
2

 

b
| | b b2 4 4
2

 

yهمچنین دوره تنهاوب تنه اب تهابع    cos cx2  از رابطههT
| c |

2
2

کهه در   

 ا ه پس: شزل برابر

| c | c
| c |

2
2 2 1

2
 

ÍMIU ÁIÀoŸ‚

IÀ n¼d¶ IM jn¼ioM ®d¶x
f (x) cos x

x x

cos x

x x

1 2 2

2
1 3 62

5 52 2 2
3 3 6

 

    « 2»گزینه  -5

tan tan( ) tan( ) tan
17 18 3

3
6 6 6 6 3

 

sin sin( ) sin( ) sin
11 12 3

4
3 3 3 3 2

 

cos sin( ) sin( ) sin
10 9 1

3
3 3 3 3 2

 

( )( )
3 3 1 3 1

0
2 2 2 6 2

 

 

 

    « 2»گزینه  -6

y a bsinx 

( , ) f a bsin( ) a bsin( )
5 5

0 0 0
6 6 6

 

a bsin0
6

 

a b a b
1 1

0
2 2

 

max 3 

| b | a b a3 3 

 باحل

a b a b
1

3
2

 

b b
a , b b

3
1 2 3 3

2 2
 

y sin x y sin y1 2 1 2 2
6

 

    « 3»گزینه  -7

( cos )( sin ) tan( )
3
2

 

sin cos cot 

tanارر
4
3

tanباشد با ت جه به اتحاد
cos

2
2
1

 م:یارد 1

cos
cos cos2 2

16 1 25 1 3
1

9 9 5
 

sin sin2 9 16 4
1

5 25 5
 

( )( )
4 3 3 12 3 48 75 27
5 5 4 25 4 100 100

 

    « 1»گزینه  -8

tanبا ا تفاده از اتحاد x
cos x

2
2
1

1 

tan x sin x
( )
sin x

| cosx |

21
1

 

xر ن
2
 ارد پس:مقدار منف  د cosxا ه پس 

cosx
sin x
.
cosx

cos x
(
sin x

2
) cos x2 
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    « 1»گزینه  -9

 ر ن در یک بازه متناوب ا ه پس:

T | b | b
| b |

5 4 2 2 2
3 3

6 6 6 3 3
 

max | a | c a c1 1 

min | a | c a c c c , a3 3 2 2 1 2
 

    « 3»گزینه  -11

y x : a bsin( )0 0
2 2 3

 ها xمحل برخ رد با مح ر

a bcos0
3

 

b
a0

2
 

b
a

2
 

b b b
max | b | a | b | b

3 3 3 3 3
2 2 2 2 2 2 2

 

a
1
2

bو   1  

    « 4»گزینه  -11

tan( ) tan( ) cot285 270 15 15 

tan( ) tan( ) tan165 180 15 15 

sin( ) sin( )1095 15 

cos( ) cos( ) sin255 270 15 15 

( cot )(tan ) (sin )( sin )15 15 15 15 

sin cos2 21 15 15 

    « 2»گزینه  -12

sinبرای  اختن اتحاد x2 ابتدا یکsin x2     در عبارت ضهرب کهرده در آخهر

 کنیم: تقسیم م 

f (x) sin xcos xcos xcos xcos xcos x2 2 2 2 2 232 2 4 8 16 

f (x) sin xcos xcos xcos xcos x2 2 2 2 216 2 2 4 8 16 

f (x) sin xcos xcos xcos x2 2 2 28 4 4 8 16 

f (x) sin xcos xcos x2 2 24 8 8 16 

sin ( ) sin ( )
sin x

f (x) sin xcos x

sin sin ( ) sin ( )

2 22
2 2

2 2 2

32 8
32 12 32 16 16

32 32 32
12 12 12 

[sin( )] sin

[sin( )] [sin( cos cos sin ]

2 2

2 2

3
3 3

32 32
3 4 3 4 3 4

 

[( )( ) ( )( )]2

3
4

3 2 1 2
2 2 2 2

 

( )2

33
44

6 232
4

( 4
6 2 2 1232

16

( )

12 8 2 12
32 8 2 12 8 2 12

 

( ) ( )12 8 4 3 12 8 4 3 6 27
64 48 16 32 32

 

    « 3»گزینه  -13

cos sin

| tan |2 1
 

 با ا تفاده از اتحادهای مثلثات  داریم:

sin cos sin2 2 4 5 5
1 1

9 9 3
 

tan tan tan
cos

2 2 2
2
1 1 9

1 1 1
4 4
9

 

tan2
9

1
4

 

tan2
5
4

 

 :پس

( )

| |

2 5 2 5
4 2 53 3 3

5 1 31
4 4
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sinبا ا تفاده از اتحادهای sin
tan , cot

cot cos1 2 1 2
 داریم: 

cot cot cot cot

tan

1
2

2 2 2 2
2
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max | a | b
b b , | a | a

min | a | b

3
2 4 2 5 5

7
 

f (x) cosx f ( ) cos
5 1

5 2 5 2 2
3 3 2 2
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max | a | c

c c | a | a

min | a | c

5
3 32 2 2 1

1 2 2
2

 

T b
| b |

2
2 
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2·H¼U ¾M

sin x cosx sin x sin x
3 5 9 4

1 2 2
2 5 5

 

tan x tanx
sin x sin x

tan x tan x2 2
2 4 4 2

2 2
5 51 1

 

tan x

tan x tan x
tan x

2
2

2 5 2 0 1
2
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xارر
5

12 12
xآنگاه 

5
2

6 6
sinدر این مسیر بیشترین مقهدار   x2 

sinترین مقدار یک و کم x2
1
2

 ا ه پس: 

m
m m

41 1
1 2 1 4 1 5

2 4
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 لثات  داریم:ابتدا با ا تفاده از اتحادهای مث

sin ( bx) ( cos( ( bx) cos( bx)2 1 1 1
1 2 2

4 2 4 2 2 2
 

sin bx
1 1

2
2 2

 

a a
max | | c

a a
y sin bx c

a a
min | | c

a
| |

1
2 22

2 2 2
2 2

2 3
2

 

a 3 

T b
| b |

15 5 2 1
5 5

4 4 2 5
 

ab
ab ab /

03 3
0 6

5 5
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tan x cot x sin x sin xcosx
sin x

2 1 1
4 2

2 2 4
 

x x sin x cosx
4 5 3

5 4 6 0
4 2

 

sinxباشهد مقهادیر    214تها   225 ن باشه که وقت  کمان  از ح ا ت cosx 

 ا ه پس:

2·H¼U ¾M ¸ÃÎoŠ

sinx cosx 0 

(sin x cosx) sin x sin x cosx2 1
1 2

2
 

t»§•¶ = - 0/ 8

sin x cos x (sin x cosx)(sin x sinxcosx cos x)

( )( )

3 3 2 2

1 1 51
42 4 2
2

 

 


