
   
   

 

  فصل اول –ازدهم پاسخنامه حسابان ی 1

 
 
 
 
 
 
 

  1بخش           

  

 آسان    - 1

ی را داشـته  سال دهم یاد گرفتیم که اگر جملات غیرمتوالی یـک دنبالـه حسـاب   

mقدرنسبت از فرمول   باشیم، براي محاسبه na a
d

m n





  :استفاده کنیم پس 

a a
d

 
  

 
7 3 9 25

4
7 3 7 3

 

  :ي سوم داریم  گذاري در جمله و با جاي

a a d a a      3 1 1 12 8 25 33 

naمعنی جمله مثبت این است که  na و از دهم یاد گرفتیم کـه  0 a (n )d  1 1 

  پس:

a (n )d (n )( ) n          1 1 0 33 1 4 0 37 4 0 

n n  
37

37 4
4

 

n
37

4
9/تر از یعنی اولین عدد طبیعی کوچک  جمله  9. پس 9شه  که می 25

  این دنباله مثبت است.

 آسان    - 2

a 20 52 

a a a  1 2 3 6 

  رسیم. هر کدام از اطلاعات سوال را بسط بدیم به اطلاعات زیر می اگر

aa d

a d

   
  

11

1

19 52

3 3 6

d

a

 

 1

19 52

d

d


  



2

18 54

 

d , a 13 5 

naپس naیعنی: چندم حالا جمله  19 

a (n )d (n )( )

n n

      

   

1 1 19 5 1 3 19

3 27 9
 

 متوسط    - 3

 2شویم کـه هـر جملـه در عـدد      کنیم متوجه می وقتی به جملات دنباله نگاه می

  داریم. 2ضرب شده پس دنباله هندسی با قدرنسبت 

naدانیم که در ریاضی رو می 300تر از  از طرفی جمله کوچک    شه پس: می 300

na  300 

n na r ( / )( )   1 1
1 300 0 25 2 300 

n n( )( )    1 31
2 300 2 300

4
 

n n   3 8 11 

  حواستون به چند تا نکته باشه!

)جاي بهکه  اول این / )0 )توانید می 25 )
1

4
  بذارید. 

کمتـر باشـه و    300هسـتیم کـه از    2که در مرحله آخر دنبال توانی از  دوم این

82 :دانیم می 256  

  د.دار 300تر از  جمله کوچک 11پس 

 متوسط    - 4

  بینیم که داریم: اي هندسی توجه کنیم، می اگر به الگوي نوشتن جملات دنباله

a a a a   1 2 3 4 80 

a a 1 3 20 

  ي اول داریم:  گذاري جمع جملات اول و سوم در معادله با جاي

a a a a a r a r ( )        3
2 4 2 4 1 120 80 60 60 1 

  از طرفی داشتیم:

a a a a r ( )    2
1 3 1 120 20 2 

( )
r(a a r ) r r      

1 2
1 1

20

60 20 60 3


 

  کنیم: گذاري می ) جاي2ي (  رو تو معادله rحالا مقدار 

a a 1 19 20 

a a a a r ( )        4 4
1 1 5 110 20 2 2 3 162 

 آسان    - 5

در سال دهم یاد گرفتیم که اگر سه جمله متوالی دنبالـه حسـابی داشـته باشـیم     

aمانند ,b , c  واسطه حسابی از رابطهb a c 2 شود پس حساب می:  

( x ) x x x x x          2 3 2 3 1 4 2 6 4 7 1 3 

xگذاري ايبا ج ,در سه جمله اعداد دنباله 3 ,8 11   آید پس: به دست می 14

a a d ( )    16 1 15 8 15 3 53 

 آسان    - 6

و جمله چهـارم   5شیم جمله اول  وقتی به جملات دنباله نگاه کنیم متوجه می

mدانیم ال میاست. همچنین از پارس 1 na a
d

m n





پـس  

( )
d

 




1 5

4 1
 در 

dنتیجه 
6

2
3

  ریم.آو دست میراحتی جملات دنباله را به   حالا به 

, , , ,   5 3 1 1 3 

cپس , b , a  3 1 3  

a b c     3 1 3 1  



   
   

 

  فصل اول –ازدهم پاسخنامه حسابان ی 2

 متوسط    - 7

شن پس در ایـن دنبالـه    هاي هندسی هر جمله در قدرنسبت ضرب می هدر دنبال

: نتیجـه  . در64هسـت کـه شـده     m3هست پس جمله سوم هم mقدرنسبت 

m 3 64 
m 4 

,صورت پس جملات دنباله به , , ...4 16 64 

a a r ( )  3 3
4 1 4 4 256 

  شد بریم! ها! قسمت اول سوال رو با واسطه هندسی هم می حواستون باشه

 متوسط    - 8

  اول از همه بریم سراغ سواد دهم شما!

2عدد   بنویسید که راحت بشید. پس: 8رو به صورت 2

y x, ,2 8 2 

bشـه  در سال دهـم واسـطه هندسـی داشـتید کـه مـی      همچنین  ac2  پـس 

y x( )  28 2 2 

xبا استفاده از قوانین توان داریم: y 32 8 2 

x y 3 

شه خواسته که می yو   xدر آخر هم واسطه حسابی
x y

2
 پس واسـطه برابـر   

3

2
  است. 

 دشوار    - 9

  حواستون به یک نکته باشه!

کردیـد ولـی حـالا     در سال دهم این سوالات را با بسط دادن جمـلات حـل مـی   

pتونید از این نکته استفاده کنید که اگـر  می m na , a , a     سـه جملـه از دنبالـه

جملۀ متوالی دنباله هندسی باشند براي پیدا کـردن  حسابی باشند و همچنین سه 

 ۀقدرنسبت هندسی از رابط
p m

q
m n





  کنیم پس: استفاده می 

q


  


37 7 30
5

7 1 6
 

  آمده است. 20حواستون باشه که راه حل تشریحی این سوال در سوالات تستی شماره 

 آسان    - 10

بخـش   5و  3هستند که بر  15عدادي مضرب دانیم که ا هاي گذشته می از سال

  :15مضرب  پذیر باشند. پس دنباله اعداد سه رقمی

, , ,... ,105 120 135 990 

اولین چیزي که باید داشته باشد تعداد جملات هست کـه   nSبراي پیدا کردن

  فرمول تعداد جملات دنباله از سال دهم:

ÁoiA - Â²»H

¾± ‚IÎ
n 1 تعداد  

n


  
990 105

1 60
15

 

S [( ) ( )( )] [ ]     60
60

105 60 1 15 30 210 885 32850
2

 

 آسان    - 11

البته که با دیدن این سوال دانش آموز باسـواد از سـال دهـم بـه یـاد شـمارش       

کنه و به راحتی جواب رو به صورت روبه  افته و از فرمول ترکیب استفاده می می

کنه  رو حساب می
       

40 40 39
780

2 2
 

خواهیم اسـتفاده   اما خب در بخش اول کتاب یازدهم چون از مجموع جملات می

شه،  دیگر وصل می   نقطه 39اول به   گیریم که نقطه ین طور درنظر میکنیم پس ا

  دیگر و به همین صورت پس:   نقطه 38بعدي به    نقطه

... [ ]


      
39 39 40

39 38 1 39 1 780
2 2

 

 آسان    - 12

  کنیم: راحتی استفاده می هاز فرمول زیباي کتاب درسی ب

n
n

S [ a (n )d]  12 1
2

 

S [ ( ) ( )( )] S [ ]

S [ ]

     

  

20 20

20

20
2 5 20 1 4 1010 76

2

10 86 860

 

 متوسط   - 13

دارنـد چـه    2مانـده   باقی 9که در تقسیم بر  اول به این فکر کنید اعداد سه رقمی

  واحد به آنها اضافه شده یعنی: 2هستند که  9اعدادي هستند این اعداد مضرب 

, , ... ,101 110 992 

  است. nSه اول پیدا کردن تعداد و سپس فرموللوقتی دنباله را پیدا کردیم مرح

n


  
992 101

1 100
9

 

S [ ( ) ( )] [ ]    100
100

2 101 99 9 50 202 891 54650
2

 

 آسان   - 14

توان آن را بـا ترکیـب از سـال     این سوال هم مشابه سوال یازده هست. یعنی می

ابراحتی جو دهم حل کرد و به
     

20

2
  را نوشت. 

توان گفت نفـر اول   اما در سال یازدهم چون بحث بر سر مجموع هست پس می

نفر باقی مانـده   38نفره تشکیل دهد، نفر دوم با  2تواند گروه  نفر دیگرمی 19با 

  صورت: نفره تشکیل دهد و به همین صورت پس دنباله ما به 2تواند گروه  می

... [ ]


      
19 19 20

19 18 1 19 1 190
2 2

 



   
   

 

  فصل اول –ازدهم پاسخنامه حسابان ی 3

 متوسط   - 15

گـردد بـه نقطـه     متر باز مـی  3کند و دوباره  طی می متر 3در مرحله اول ورزشکار 

متر خواهد بود، همچنـین بـراي وزنـه     6شروع پس اولین مسافت براي اولین وزنه 

متر  12گردد پس جمله دوم این دنباله  می زمتر با 6متر طی خواهد کرد و  6دوم 

  .اي به صورت زیر خواهیم داشت درنتیجه دنباله خواهد بود و...

...  6 12 18  

  است پس: 6این دنباله یک دنباله حسابی با قدرنسبت 

n
n n

S [ a (n )d] [ (n )( )]      12 1 918 12 1 6
2 2

 

n
[ n ] n n      2918 12 6 6 918 62 3 3

2
 

n n n n     2 2918 3 3 0 3 3 918 

¡ ¡ —n
n n (n )(n )

n

        
 

2 18
0 306 18 17 0

17
 

 متوسط   - 16

  ش گاوس خواهیم داشت:با استفاده از رو

n   2 4 6 2 آ)  

IU n

( n) ( n ) ( n ) ( ) n( n ) n n

( n ) ( n ) ( n )

       
 

     

22 2 2 2 6 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2





  

n   مجموع اعداد طبیعی زوج n 2 

n    1 3 5 2 1ب)   

IU n

( n ) ( n ) ( n ) ( )

n n n

      

  

2 1 2 3 2 5 1

2 2 2




  

 اعداد طبیعی فرد مجموع
(n)( n) n

n  
2

22 2

2 2
   

n   1 2 3 پ)  

n n n

(n ) (n ) (n )

     

     

1 2 1

1 1 1




 

مجموع اعداد طبیعی
n(n ) n n 

 
21

2 2
  

 متوسط   - 17

  :هست پس nترین تعداد  حداقل چند جمله را جمع کنیم یعنی دنبال کم

nS  65 

n n
[ a (n )d] [ ( ) (n )( )]      12 1 65 2 2 1 5 65

2 2
 

n n n
[ n ] [ n ] n         25
4 5 5 65 5 1 65 65 0

2 2 2 2
 

  تعیین علامت عبارت هست پس: که این به معناي

n n ( n )(n ) n n /          2 26
5 130 0 5 26 5 0 5 2

5
 

nاولین عدد طبیعی آن  هست. 6

 دشوار   - 18

جملـه آن فـرد    15جملـه آن زوج و   15جمله داشته باشد پـس   30اي  اگر دنباله

 d2است اما حواستون باشه که وقتی شماره جملات زوج هستند یعنـی قدرنسـبت  

  هست. d2شه همچنین وقتی شماره جملات فرد هستند قدرنسبت می

S [ a ( )( d)]   15 1
15

2 15 1 2 225
2

  جملات فرد 

[ a d] 1
15

2 28 225
2

 

a d ** 12 28 30 

S [ a ( )( d)]   15 2
15

2 15 1 2 270
2

  جملات شماره زوج 

[ a d d]   1
15

2 2 28 270
2

 

a d * 12 30 36 

  :دستگاه * و ** خواهیم داشتبا حل 

a , d 1 27 3 

 متوسط    - 19

در  nS شه حل کرد. روش اول این هست که شما فرمول این سوال را به دو صورت می

n کتاب درسی را مرتب کرده باشید و متوجه شده باشید که
d d

S n (a )n  
2

1
2 2

 

  :نتیجه نصف قدرنسبت است در n2هست پس در این سوال ضریب

 a , d  1 4 5 8 

na , a (n )( ) n     1 1 1 1 8 8 9 

nروش دوم حل این سوال این هست که n nS S a 1 

n)گذاري پس با جاي )1 در فرمولnS :خواهیم داشت  

n nS S [ n n] [ (n ) (n )]      2 2
1 4 5 4 1 5 1 

nn n n n n a       2 24 5 4 13 9 8 9 

  دهیم. رو قرار می 10عدد  nجاي  در فرمول بهS10و براي یافتن

S ( ) ( )    2
10 4 10 5 10 400 50 350 
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  هندسی:  جموع دنبالهمبا توجه به فرمول کتاب درسی براي 

n

n
q

S a
q





1
1

1
  

S /
 

   
 

10

10
1 1 3 59048

3280 4
9 1 3 18

 



   
   

 

  فصل اول –ازدهم پاسخنامه حسابان ی 4

 دشوار    - 21

  شه پس: متري رها می 15ها! اول این که این توپ از ارتفاع  حواستون باشه

  

)،هست اما جملات بعدي ثلث 15پس اولین جمله دنباله  )
1

3
رفت و برگشـت   

  شود. توپ باید حساب

...     
15 1 15

15 2 2
3 3 3

  

سازد، مجمـوع جمـلات دوم بـه     دنباله هندسی نمی ،اول   عنوان جمله به 15چون 

  کنیم: جمع می 15بعد را با استفاده از دنباله هندسی حساب کرده و در آخر با 

( ...)  
2 1

15 1
3 3

  

( )
( ) ( )

 
      



41 1
1 1

2 2 80 4003 8115 1 15 15
1 23 3 81 271
3 3

 

/شود پس جواب آخر مع میج 15و در آخر این عدد با  
805

29 81
27

.  

 متوسط   - 22

هـا را خـود    گیریم و تعـداد گنـدم   هاي شطرنج را شماره جملات درنظر می خانه

  گیریم: جملات درنظر می

IU

...   
64

1 2 4 8 

S S


    


64
64

64 64
1 2

1 2 1
1 2

 

642پس   گرم گندم خواهد داشت. 1

 شوارد - 23

واحد داریم که نصـف آن   2در ابتداي سوال گفته شده که مربعی به طول ضلع 

  کنیم مانند شکل زیر: را رنگ می

  
پس مساحت قسمت رنگ شده برابر مستطیلی یک در دو است پس جملـه اول  

  خواهد بود. 2

) کـه  کنـیم (  از آن را رنگ مـی   سپس در قسمت رنگ نشده دوباره نیمی

  خواهد بود و به همین ترتیب: 1واهد بود که مساحت آن مربعی یک در یک خ

, , , ...
1

2 1
2

 

هاي رنگ شده باید حداقل حالا مجموع این قسمت
96

100
  باشد.درصد سطح مربع  

...    
1 96

2 1 4
2 100

  

n( )
   



1
1

9622 4 4
1 1001
2

n( ( ) )  
1 96

1 4
2 100

n( )  
1 96

1
2 100

 

¸Ã̂ w» ¸ÃÎoŠn n( )  
4 1

25 2
100 2

 

nکند ن عدد طبیعی که در این نامساوي صدق میاولی  n5پس  است. 5

  خواهد بود.

 متوسط - 24

  خواییم ببینیم اتحاد بلدید یا نه! ها! توي این سوال بیشتر می حواستون باشه

S S 6 3846 94 

q q
a a

q q

 
 

 

6 3

1 1
1 1

846 94
1 1

 

هاي هندسی به یاد داشته باشید که تقسیم کردن اطلاعات خیلی کمک  لهدر دنبا

  کننده است.

a1
q

q





61

1

a1
q

q





31

1

( q
 

31846

94

)( q )

q





3

3

1

1
q q     39 1 9 2 

  حالا نسبت جمله هشتم به جمله پنجم دنباله هندسی یعنی:

a a q
q

a a q
  

7
38 1

4
5 1

8 

 متوسط   - 25

  :اول سوال که مربوط به سال دهم هست یعنی   تیکه

a a
d

 
   

 
10 5 27 12 15

3
10 5 10 5 5

 

  آوریم: را به دست می a1در بسط یکی از جملات ،گذاري قدرنسبت و با جاي

a a d 5 1 4 

a ( ) a   1 112 4 3 0 

با شروع از جمله هفتم یعنی شش جمله قبـل  دوم سوال وقتی که گفته شده    تیکه

Sپس در اصله از مجموع بیست جمله اول کم شد S20   را از ما خواسته: 6

S S [ ( ) ( )( )] [ ( ) ( )] [ ] [ ]       20 6
20 6

2 0 19 3 2 0 5 3 10 57 3 15 525
2 2

 

 دشوار   - 26

Sاول دنباله حسـابی از رابطـه      جمله 20مجموع  [ a ( )(d)] 20 1
20

2 19
2

بـه   

  آید. دست می

d)حالا قدرنسبت را به )4 اول را به   و جمله(a )1 دهـیم پـس    تغییر می 3

Sجمله اول دنباله از رابطه 20مجموع  [ (a ) ( )(d )]   20 1
20

2 3 19 4
2

به  

  آید. از مقایسه دو رابطه به دست آمده داریم: دست می

[ a d ] [ a d]    1 110 2 6 19 76 10 2 19 

a120 d 700 190 a 120 d 190  700 

  ست.واحد به مجموع بیست جمله اول دنباله اضافه شده ا 700پس یعنی 



   
   

 

  فصل اول –ازدهم پاسخنامه حسابان ی 5

 دشوار - 27

شیم پرانتز اول دنباله هندسـی بـا    کنیم متوجه می داخل پرانتزها را وقتی نگاه می

  :هست پس xو پرانتز دوم دنباله هندسی با قدرنسبت xقدرنسبت 

x x
( )( )

x x

 
  
 

5 51 1
1 1

1 1
 

  :که دو عبارت صورت اتحاد مزدوج هست پس

x ( )

x ( )

 


 

10 10

2 2

1 1 3

1 1 3
 

 دشوار - 28

   :صورت اگر به جملات دنباله به

Ì¼µ\¶
1   دسته اول:1

Ì¼µ\¶
3 5   دسته دوم:8

Ì¼µ\¶
7 9 11   دسته سوم:27

Ì¼µ\¶
n   دسته شانزدهم:        3

بـه دسـت آمـده     n3شیم که مجموع جملات هر دسته از نگاه کنیم متوجه می

  آید. به دست می 316پس مجموع جملات دسته شانزدهم نیز از

 دشوار    - 29

nها! در دنباله حسابی فرمول حواستون باشه
d d

S n (a )n  2
1

2 2
  

شـیم کـه    پس در مرحله اول با مقایسه صـورت سـوال ایـن نکتـه متوجـه مـی      

aباید صفر باشه پس n3ضریب 2 aدر نتیجه 0 . همچنـین در ایـن   2

ــول bفرم 4 8 ــس 0 ــد پ bباش ــس 2 nSپ n n 23 ــه 3  در نتیج

d
d , 6 3

2
  :ینو همچن 

d
a a a      1 1 13 3 3 6

2
 

  :و در آخر بسط جمله نهم در دنباله حسابی

a a d ( )    9 1 8 6 8 6 54 

 شوارد - 30

این سوال تلفیقی از اطلاعات دهم و یازدهم داره! پس اول شماره جمـلات منفـی   

ــی    ــی یعن ــی در ریاض ــه منف ــیم. جمل ــدا کن ntرا پی 0 ــس پ
n


2 15

0
7

 

nپس
15

2
7/تر از و اولین عدد طبیعی کوچک  هفت هسـت پـس هفـت     ،5

  کند. را از ما سوال می S7جمله اول این دنباله منفی هستند در واقع این سوال

nt n 
2 15

7 7
 

tپس قدرنسبت , d


 1
13 2

7 7
  هست. 

S [ ( ) ( )]  7
7 13 2

2 6
2 7 7

 

S [ ] [ ]     7
7 26 12 7 14 7

2 7 7 2 7 2
[2 ]7  

 

  

  

  

  1بخش                                               
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نوزده واسطه قرار داده شده است پس یعنی دنباله  123و  23چون بین دو عدد 

  بیست و یک جمله دارد.

¾±µ] 19

23 123


 

dبا توجه به فرمول قدرنسبت حسابی داریم


 


123 23
5

21 1
 

  دوازدهم دنباله است پس:   ها! واسطه یازدهم دنباله به معناي جمله حواستون باشه

a a d ( )    12 1 11 23 11 5 78 
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حسـابی وقتـی پشـت     دونی که سه عدد از یک دنباله هاي سال دهم می از دنباله

xصورت تونیم به سر هم باشن، می d , x , x d  بنویسیم. چرا؟ چون فاصله   

  یعنی همون قدرنسبت هست. درسته؟ ،dوسطی با قبل و بعدش دقیقاً 

xپس: d x x d x x        21 3 21 7 

x گذاريیجاباحالا  d   :داریم 7 , , d 7 7 7 

)یعنی: 231گفته ضرب برابر  d)( )( d)  7 7 7 231 

d  یه مزدوج و یه ساده کردن:با  d d      2 249 33 16 4 

  شن. جا می ت جابهها رو منفی یا مثبت بگیري، فقط جمله dفرقی نداره 

(x d) (x d) d     2   تر) تر) ـ (عدد بزرگ (عدد کوچک 8

 واردش  » 2«گزینه  - 3

، امـا بخـش   S4بخش اول که مجموع چهار جمله اول رو بهمون داده یعنی دقیقاً

 9کنـیم تـا مجمـوع     اول نیست پس با قبلی جمـع مـی     دوم چون شروع از جمله

  جمله اول به دست بیاد:

a a a a a a a a a S         1 2 3 4 5 6 7 8 9 9

15 30

45
 

 

  کنیم: دیم و حل می حالا دستگاه تشکیل می

(a d)

( a d)
S a d a d

( a d)S a d a d


                                1

1
4 1 1

19 1 1
2 4

2 2 3 15
15 4 6 15 4 6 15

9
2 8 4545 9 36 45 4 52 

 

aهاي با حل کردن دستگاه به جواب , d 1
1

3
2

  رسیم. می 

  کنیم: یازدهم رو حساب می   حالا جمله

a a d    11 1 10 3 5 8 



   
   

 

  فصل اول –ازدهم پاسخنامه حسابان ی 6

 دشوار  » 2«گزینه  - 4

, a , a ,... , a , 2 3 512 3 8 3 

دونیم که اگـر جمـلات    هستند و می a51تا a2هاي حسابی به شماره   واسطه 50

تونیم از فرمـول زیـر مجمـوع     اول و آخر یک دنباله حسابی رو داشته باشیم می

  جملات رو حساب کنیم:

n n
n

S (a a ) 1
2

 

  پس داریم:

S (a a ) (a a )   50 2 51 2 51
50

25
2

 

  حالا دو راه پیش رو داریم. بریم ببینیم:

  اول: وشر

a a d 2 1 

a a d S (a d    51 52 50 125 a d 52 ) 

( 25 2 3  8 3 )  25 10 250 

  که میگه:» Sقانون اندیس «قانون هست به اسم یه  دوم: روش

mاگر n p q   اونوقتm n p qa a a a   پس:  

a a a a  2 51 1 (چون 52  2 51 1 S) و52 (a a ) 50 1 5225  

  :در نتیجه

S ( 50 25 2 3  8 3 )  25 10 250  
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هر وقت صحبت از جملات مشترك بین دو دنباله حسابی شد، دو تا کـار بایـد   

مشترك با ویژگی خواسته شده رو پیدا کنی،    انجام بدي اول این که، اولین جمله

جدیدي با شـروع از     هاي دو دنباله ك.م.م بگیري و دنباله قدرنسبتو دوم بین 

  مشترك و با قدرنسبت جدید بسازي.   همون اولین جمله

³.³.¥n

n

a , , , , , , ... d
d [ , ]

b , , , , , , ... d

  
  

  
1

2

2 5 8 11 14 17 3
3 4 12

1 5 9 13 17 21 4
 

  است. 12با قدرنسبت  17جدید، شروع از    پس دنباله

, , , , , ,17 29 41 53 65 77 89 

  تا جمله داره! 7که 

  رو به دست بیاري: n ،اگر هم خواستی با فرمول

na (n ) n    17 12 1 12 5 

n n n / n       12 5 100 12 95 7 9 7  
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  طبق توضیحات تست قبلی داریم:

³.³.¥
n

n

a , , , , , ... d
d [ , ]

b , , , , , ... d

  
  

  
1

2

1 3 7 11 15 4
2 4 4

7 9 11 13 15 2
 

aدنباله جدید با شروع از 1 dو با قدرنسبت 15   هستش: 4

, , , , ...15 19 23 27 

  اول به این صورت در میاد:  که جمله عمومی

na (n )( ) n    15 1 4 4 11  

  براي این که ببینیم چند تا جمله داریم:

n n n /     4 11 100 4 89 22 25 

  عدد طبیعی هست). n( .هست 22برابر  nپس 

  رو حساب کنیم: S22تونیم حالا می

S [ ( ) ( )] ( )   22
22

2 15 21 4 11114 1254
2

 

 دشوار  » 1«گزینه  - 7

الزاویه تشکیل دنباله حسـابی   یه چیزي بهت یاد بدم! هر وقت اضلاع مثلث قائم

  بدهند، باید این سه تا عدد بیاد تو ذهنت: 

  
,(ضریب قدرنسبت از همون اعداد طلایی معروف  ,3 4 5(  

dحالا گفته مساحت، پس میشه گفت: d  
1

3 4 24
2

. 

d   تونه منفی بشه!) نمی d(حواست باشه  d   2 4 2 

,پس اضلاع مثلث به ترتیب ,10 8   .6هستن که طول ضلع کوچک میشه  6

 آسان  » 3«گزینه  - 8

هشـتم     خب بهتره جملات را طبق الگوي حسابی بنویسیم تا به ارتباطی با جملـه 

  :برسیم

a a 12 53 4 35 

(a d) (a d)   1 13 11 4 4 35 

a d 17 49 35 

aتقسیم کنیم: 7حالا جمله رو به  d 1 7 5 

aهشتم هست پس   که این، همون الگوي حسابی جمله 8 5 
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این شکلیه: (یادته گفتیم همچنین مثلثی 

 

 60) گفتـه محـیط برابـر    

  هست پس داریم:

dپس داریم:  d d  3 4 5 60  

d d  12 60 5  

  اول دنباله میشه:    پس سه جمله

, ,15 20 25 

  کنیم: رو حساب می S20حالا

S [ ( ) ( )] ( )   20
20

2 15 19 5 10125 1250
2

 



   
   

 

  فصل اول –ازدهم پاسخنامه حسابان ی 7

 دشوار  » 1« گزینه - 10

ها  مجهول   کافی نیست که بتونیم همه   اندازه وقتی توي تست، اطلاعات مسأله به

رو حساب کنیم، معمولاً واقعاً هم نیازي بهشون نداریم و کافیه فقط ارتبـاط بـین   

  اون رو پیدا کنیم.   اطلاعات مسأله و خواسته

  نویسیم: می رو با الگو a12تو این تست اول

a d ( ) 11 30 1 

  کنیم: رو طبق فرمول مجموع بازش می S23حالا

n  :یادت هست که
n

S [ a (n )d]  12 1
2

  

(a d)

S [ a d]


 23
2 11

23
2 22

2 
 

( ) S    23
23

1 2 30 690
2

 

 14تسـت شـماره   خواي یه راه میانبر و تسـتی از ایـن سـوال ببینـی بـه       اگر می

  مراجعه کن!

 دشوار  » 4«گزینه  - 11

دونیم که در الگوي درجه دوم، فاصله بین جملات، تشکیل یک دنباله حسابی  می

  حسابی و قدرنسبت اون رو پیدا کنیم:  دهند. پس اول دنباله می

  

  یاد. به دست می d2بینیم که می

ntدر الگوي درجه دوم an bn c  2 عدد ،a  همون نصفd :هست پس  

a a   
2

1 1
2

 

Cرسـیده از   8جمع شده تـا بـه    3با عدد  5صفرم هست و چون   ، همون جمله

cبرسـیم پـس   a0سمت چپ باید یکی کم کنیم تا بـه  , c   4 5 1 و  4

bهمچنین a (a c)  1پسb ( )   5 4 1 nSنتیجه در0 n n 
25 1

2 2
.  

Sخواد رو میS10اول رو خواسته پس  جمله 10مجموع  ( ) ( )  10
5 1

100 10 255
2 2

.  
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  رسیم! اطلاعات مسئله رو باز کنیم ببینیم به چی می

S 5 15 


5
[ a d] 

1

12 4 15
2


3

1

2
 2[a d] a d    1 12 3 2 3 

  هم هستند پس میشه گفت:  گفته جملات سوم و اول قرینه

a a3 1 

a a a d a a d a d            3 1 1 1 1 10 2 0 2 2 0 0 

  کنیم: دو معادله داریم که در یک دستگاه حل می

a d

a d

  
  

1

1

2 3

0
 

Â¶»j nj ÁnHm«ÄI]
d a a     1 13 3 0 3 

a a d ( )    10 1 9 3 9 3 24 
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Sاول اینه که:  معنی جمله S 10 11 5 

Sبه عبارتی میشه گفت: S 11 10 5 

n   خوبه بدونیم که در دنباله حسابی: n nS S a 1 

a  پس داریم: 11 5 

   مسأله:  بریم سراغ خواسته

a

(a d)

S [ a d]


 

11

21
2 10

21
2 20

2


 

*
S (a ) ( )  21 1121 21 5 105 
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که (هاي حسابی اگر تعداد جملات فرد باشه  ها! در مجموع دنباله حواستون باشه

اگـر جملـه وسـط را در تعـداد جمـلات ضـرب کنـیم         )جمله وسط داشته باشه

  آید یعنی: مجموع جملات به دست می

  (تعداد) مجموع جملات = (جمله وسط)

)پس در این سوال که تعداد جملات n )2   است: 1

( )( n ) n n n        13 2 1 143 2 1 11 2 10 5 
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این هم از همون مدل سوالاتی هسـت کـه گفتـیم اطلاعـات داده شـده و       توجه:

  سوال به هم مربوط هست و نیازي به محاسبات کامل نیست.  خواسته شده

  اول رو باز کنیم:  جمله 9ضرب 

a a .a ...a a .a r.a r ...a r  2 8
1 2 3 9 1 1 1 18 8 

...a r a r       9 1 2 8 9 36 3
1 18 2 

´ÄoÃ«M 3 ¾]oÎ 3 ¾]oÎ
a r a r   3 12 4 3
1 12 2 

  ضرب خواسته شده رو باز کنیم: حالا حاصل

a a a a a r a r a r a r   3 5 7
2 4 6 8 1 1 1 1 

a r (a r ) ( )       
3 34 16 4 4 4 4 33 3

1 1 2 2 2 2 2 2 



   
   

 

  فصل اول –ازدهم پاسخنامه حسابان ی 8
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  رمول مجموع بازش کنیم:اول فرض سوال رو به زبان ریاضی بنویسیم و با ف

a
S S 8 4

5

4

( r )

r





81

1

a
 

5

4

( r )

r





41

1
 

)دونی که می r)1 دونیم صـفر نیسـت.    تونیم از دوطرف ساده کنیم چون می رو می

Sثابت میشه و  آن وقت دنباله، تبدیل به دنباله r1اگر S8 4
5

4
  برقرار نیست. 

r ( r )  8 45
1 1

4
 

  کنیم: حالا با کمک اتحاد مزدوج، سمت چپ رو تجزیه می

( r 41 )( r ) ( r  4 45
1 1

4
) 

rباز هم ساده کردن صفر نبودن هست چون بـا همـون اسـتدلال    خاطر به  41

rبالا، اگر 41 rاونوقت 0 , r 41  میشه کـه ممکـن نیسـت چـون     1

S S8 4
5

4
  افته! اتفاق نمی 

r r r r       4 4 25 1 1 1
1

4 4 2 2
 

  مسأله: بریم سراغ خواسته حالا

aa

a


17

1

r

a

6

1
r (r ) ( )   6 2 3 31 1

2 8
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,جمله از دنباله 12صورت کسر دقیقاً مجموع  t , t , ... , t , ...2 هست پس  111

  .1 لو جمله او tبا قدرنسبت  S12میشه

,مخرج کسر هم مجموع چهـار جملـه از دنبالـه    t , t , t , ...3 6 هسـت کـه    91

 ، پس داریم:1و جمله اول  t3با قدرنسبت S4میشه

  یادآوري اتحاد چاق و لاغر:

a b (a b)(a ab b )    3 3 2 2 

( r 121 1 )

t

( (r )



 3 4
1

1 1
oš¯ » ¡Ia

t
t t ( )

t)

t

  
      





3
2 2

3

1 5 1 5 1
1 1

1 2 2

1

 

  
 

2 5 1 5 1

2

 


6

2 5 1 5

4

 3 5
 2

2
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 براي پیدا کردن الگوي مناسب براي این دنبالـه دقـت کنـیم کـه     9 10 1، 

 99 100 1، 999 1000  رین عـدد کـه  و .... به همین ترتیـب تـا آخ ـ   1

IU 20

... 1000 0 1 :هست. پس داریم  

...       2 3 2010 1 10 1 10 1 10 1  

( ... )     2 3 2010 10 10 10 20  

( )   
   

 

20 21 2110 1 10 10 10 180 10 190
20

1 10 9 9
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a a a

, ... , ... , ... , ... , ... ,
  

1 4 7

1 64 

  خواهیم: و میر a4وسط یعنی  حسابی بگذاریم، جمله  اگر پنج واسطه

d / a ( )( / ) / A


       


4
64 1 63

10 5 1 3 10 5 32 5
7 1 6

 

  تونیم بگیم: میشه، پس می 64و  1که البته چون میانگین حسابی بین 

a /


 4
1 64

32 5
2

 

  داریم: Bبه همین صورت براي 

r r r     7 1 664
64 2

1
 

a ( ) B   3
4 1 2 8 

Aدرست اومده. 1که در گزینه  B /  40 5 

Aهست: نادرست 2  اما گزینه B /  24 5 

  هم واضحه که نادرست هستند. 4و  3هاي  و گزینه

 متوسط  » 4«گزینه  - 20

  ي هندسی گذاشت: رد درون دنبالهحسابی برداشت و ب  رو از دنباله باید جملات

  دنباله هندسی:

a d a da d

a , a , a
 
 1 11

4 6 12

3 115

 

  گیریم و داریم: می هندسی کمک  از واسطه

(a d) (a d)(a d)   2
1 1 15 3 11  

a2
1 a d d a  2 2

1 110 25 a d d  2
114 33 

IÄa d d d(a d) d a d a d         2
1 1 1 14 8 0 4 2 0 0 2 0 2 

 گذاري کنیم، داریم: رو در جملات جاي a1اگر

d , d , d3 9  

لکه از مقایسه با استفاده از فرمـو 
a

r
a

 2

1
هندسـی    ، مقـدار قدرنسـبت دنبالـه   

  آید. به دست می 3برابر

نامه سوالات تشـریحی شـماره    ها راه حل دیگر این سوال در پاسخ حواستون باشه

  آمده است. 9سوال 



   
   

 

  فصل اول –ازدهم پاسخنامه حسابان ی 9
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  اول} دسته 1{  :صورت اگر جملات این دنباله را به

{ , }2   دسته دوم 3

{ , , }4 5   دسته سوم 6

{ , , , }7 8 9   چهارم دسته 10

شویم که جملات انتهایی هر دسته دنباله مثلثی است و  درنظر بگیریم متوجه می

 هـاي مثلثـی از رابطـه    دانـیم دنبالـه   اي کـه در دهـم یـاد گـرفتیم مـی      از رابطه

n(n )1

2
 ه بیستم از رابطهآید پس جمله آخر دست به دست می 

( )20 21

2
بـه   

}sآید پس دسته بیستم دست می , ... , }191 210. 

S [ ]  20
20

191 210 4010
2
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  را پیدا کنید. 7و آخرین عدد دو رقمی مضرب  7اولین عدد دو رقمی مضرب 

, , ... ,14 21 98  

  را حساب کنید.حالا تعداد جملات 

n


  
98 14

1 13
7

 

  کنیم: را حساب می S13و در آخر

S [ ( ) ( )( )] S [ ]     13 13
13 13

2 14 12 7 28 84 728
2 2
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1{}  :صورت بهرا  ها دستهاگر 
  

{ , , }2 3 4
 

{ , , , , }5 6 7 8 9
 

 

شیم جمله آخر هر دسته مربع کامل شماره آن دسـته   ر نظر بگیریم متوجه مید

}صورت پس دسته نهم به است n2یعنی , ... , }2 28 1 9. 

جملـه آخـر    ازحواستون به این نکته باشه که جمله اول دسته نهم، یدونه بیشتر 

  دسته هشتم است.

از رابطه حالا واسطه حسابی که
a c

b



2

  کنیم. شه را محاسبه می حساب می 

b
   

  
2 28 1 9 64 1 81

73
2 2
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  :صورت ، یعنی جملات بهnاول از همه حواستون باشه که گفته اعداد حسابی 

aa a

a a a a a a a a a a
      

          

         0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

2 8 191 4 1 2 2 1 04

19 

a a a    3 25 193 6 2 

a a a ... a ([ ] a) ([ ] a) ... ([ ] a)          2 5 8 29
2 5 29

2 3 11
 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

            

      

1 2 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1 2
  

]ها! شاید علامت حواستون باشه ]براکت رو هنوز بلد نباشید پس بدونید که[ ] 

]ده مثلاً سمت چپ رو خروجی می درستعدد ترین  بزرگ / ]2 3 2. 
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تر از یک باشد که ایـن یعنـی    از همه حواستون به قدرنسبت طبیعی و بزرگاول 

جملـه داره   5ها افزایشی هستند. نکته دوم اینجاسـت کـه دنبالـه     جملات دنباله

tهست نکته سـوم ایـن کـه چـون     t5ترین جمله پس بزرگ t q 4
5 هسـت   1

qتر نیست چون رگبز 4قدرنسبت قطعاً از  4 تر از  شه که بزرگ می 256 44

  :مجموعه داده شده است پس

¾²ILºj

¾²ILºj

¾²ILºj

¾²ILºj

¾²ILºj

¾²ILºj

t , , , ,

t , , , ,

t , , , ,
q

t , , , ,

t , , , ,

t , , , ,

        
      

1

1

1

1

1

1

1 1 2 4 8 16

2 2 4 8 16 32

3 3 6 12 24 48
2

4 4 8 16 32 64

5 5 10 20 40 80

6 6 12 24 48 96

 

  :دنباله با این شرط می توان یافت 7پس به طور کلی 

¾²ILºj
q t , , , ,   13 1 1 3 9 27 81 
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  اول دسته 1{}  :صورت ها به اگر به دسته

{ , }2   دسته دوم3

{ , , }4 5   دسته سوم6

{ , , , , , }7 8 9 10 11   دسته چهارم12

,با نگاه کردن جملات آخر هر دسته متوجه دنباله , , , ...3 6 12 شـویم   مـی  24

nکه با استفاده از جمله عمومی (به جز دسته اول)
na

  23 . پـس جملـه   2

aآخر دسته سیزدهم   11
13 3 خواهد بود. همچنین اگر جمله آخـر دسـته    2

دوازدهم را حساب کنیم عدد بعدي آن جمله اول دسته سیزدهم را خواهـد داد  

aپس   10
12 3 }. حالا دسته سیزدهم2 , ... , }  10 113 2 1 3 2 

ها! چون دنباله حسابی است میانگین تمام اعضا با میـانگین عضـو    تون باشهحواس

  اول و آخر برابر خواهد بود پس:

( ) ( )
/

    
 

113 1024 1 3 2 3073 6144
4608 5

2 2
 



   
   

 

  فصل اول –ازدهم پاسخنامه حسابان ی 10
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 کند پس به سه جمله متوالی یک دنباله هندسی صحبت می تیکه اول سوال راجع

a ,aq , aq2 جملات به ترتیب در داریم بعدش این, ,16 8 شـوند   ضرب می 4

aو جملات دنباله حسابی به صورت , aq , aq24 8 هـاي   هستند. و در دنبالـه  16

bدانیم حسابی از واسطه حسابی می a c 2 پس:  

( aq) a aq a  22 8 4 16 16 q a 4 ( q ) 21 4 

q q q q ( q ) q          2 2 2 1
4 1 4 0 4 4 1 0 2 1

2
 

  :در آخر ارتباط بین جملات حسابی و هندسی را توضیح داده و 

q

a (aq) (aq ) a aq aq a a a


       

1

2 2 2 2 2 22 21 64
4 8 16 12

16 7
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  بوده دیگه! 1401ع انرژي دهنده کنکور نبخب این سوال م

a a
d

 
  


10 5 5 8 3

10 5 5 5
 

a a d 5 1 4 

a ( ) a a       1 1 1
3 12 52

8 4 8
5 5 5

 

  نزدهم داریم:حالا با بسط جمله شا

a a d ( ) /


       16 1
52 3 52 45 7

15 15 1 4
5 5 5 5

 

 دشوار  » 4«گزینه  - 29

ntها! الگو خطی حواستون باشه an b  و دنباله حسابی nt t (n )d  1 1  

ي چهارم دنباله حسـابی بـا    کافیه قدم به قدم صورت سوال را معنی کنیم. جمله

  نی:جمله دوم الگو خطی برابر هستند یع

t d a b  1 3 2 

  :همچنین جمله هشتم دنباله حسابی با جمله هفتم الگو خطی برابر هستند یعنی

t d a b  1 7 7 

  :حالا گفته که جمله دهم الگو خطی صفر است یعنی 

a b b a (*)   10 0 10 

  :شتگذاري * در اطلاعات بالا و حل دستگاه خواهیم دا با جاي

t d a

t d a

d a d a

  
  

  

1

1

3 8

7 3

5
4 5

4

 

  :و در آخر نسبت جمله پانزدهم به قدرنسبت 

a b a a a

d d a

 
  

15 15 10 5
4

5

4
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اي که هم حسابی و هـم هندسـی باشـند دنبالـه ثابـت اسـت کـه در         تنها دنباله

dآن , r 0 rهست پس 1 d 1  

  

  

  

  

  2بخش                 

 

 آسان      - 1

هـاي آن را از راه   در سال دهم یاد گرفتیم کـه ریشـه   2ما براي معادلات درجه 

)گیري، مربع کامل و فرمول کلی تجزیه، ریشه ) توان پیدا  و یا روش تستی می

  شود. ها اضافه می نیز به این روش tکرد. در سال یازدهم روش 

x
x x ( x )(x )

x

        
 

2
2

3 5 2 0 3 2 1 0 3

1

  (آ 

ÁoÃ¬n¼T¨IÎ
x x x x( x x )      3 2 22 3 0 2 3   (ب 0

x ریشه ندارد , x x      2
1 0 2 3 0 0  

kÄoÃ«M Hn ·A kÃTÎIÄ R¯jI • ¶ nj ÁnHo§U ÂUnIL –  ½I¬oÀ

x t

t
x x


   

2
4 23 4   (پ0

uQ ·¼aa c b
c

x , x
a

t t t , t
 

 
     

1 2

2
1 2

1
3 4 0 1 4  

jnHkº ¾zÄn
x t

x x x


    
2

2 21 4 2 

x t
( x ) ( x ) t t

 
        

242 2 2 24 4 12 0 12   (ت 0

¥oTz¶ ¾±µ]
(t )(t )   4 3 0  

x t x x x
t , t

x x x

 
        
      

2 2 2
4

1 2 2 2

4 4 0 0
4 3

4 3 7 7
 

x
tx x

( ) ( )
 

     

2
2 2 2

2 32 7 2 6 0
3 3

  (ث

IÀ¾zÄn SwH oŸ‚ KÄHo†  Íµ] ·¼a

SwH Áo«Äj » 1 Â§Ä
c

a

t t t , t     2
1 27 6 0 1 6 

x
t

x x
x x

x x
x x

 

        
        

2
2 2

2
2

3
2 2

2

2 1 3 9 3
3 3

2 6 8 24 2 6
3 3

 



   
   

 

  فصل اول –ازدهم پاسخنامه حسابان ی 11

 آسان      - 2

هـاي آن   ها! روش دیگري که براي یافتن صفرهاي تابع یـا ریشـه   حواستان باشه

تقسیم چکشی اسـت.   ،ریشه عبارت را داشته باشند 1کنند زمانی که  استفاده می

fیعنی (x) برx a پذیر است اگر  بخشa یک ریشهf (x)   .باشد  

)هاي این تابع چون یکی از ریشه )2 است پس عبارت برx2  پـذیر   بخـش

  است. یعنی:

f ( )

( ) k( ) ( ) k

 

           3 2

2 0

2 2 2 2 0 8 4 2 2 0
  

k k   4 8 2 

fپــس (x) x x x   3 22 ــارت   2 ــا تقســیم چکشــی عب اســت. حــال ب

  تجزیه آن را داریم: x2بر

x
x x x

x

x x

x

x


  



 

 

 

3 2
2

3 2

2
2 2

1

2

2

2

0

  

x)تجزیه عبارت )(x ) 
2

2 x)پس 1 )(x )(x )   0 2 1   صورت: به ها و ریشه 1

x ,x , x  1 2 32 1 1 

 آسان      - 3

هاي آن را دارید  درجه دو زمانی که ریشه  ها! براي نوشتن معادله حواستان باشه

xاز رابطه sx p  2  کنید. استفاده می 0

 
c b

p , s
a a

  

s    2 3 2 3 4 

p ( )( )     2 3 2 3 4 3 1 

x صورت به 2ه پس معادلۀ درج x  2 4 1   است. 0

 آسان      - 4

,رو را درنظر بگیرید با توجه به اطلاعـات مسـتطیل اگـر    مستطیل روبه   را

  درنظر بگیریم خواهیم داشت: 2هاي معادلۀ درجه  ریشه

  

: ( ) s    
11

2 11
2

  محیط

p 6احتمس 

x x x x

b ac ( ) ( )

      

       

2 2

2 2

11
6 0 2 11 12 0

2

4 11 4 24 121 96 25

 

 ریشه دارد.  2چون دلتا مثبت است پس این معادله 

: 
( )

   
 

16
4

11 5 4

6 32 2

4 2

  ها :ریشه 

 متوسط      - 5

  بیان شده تنها pو  sها! در کتاب درسی روابطی که براي  حواستان باشه

b c
s , p | |

a a | a |


    

  هـ را به خاطر بسپارید. روابط به دست آمده در قسمت آ و ب و ك و

pدر معادلۀ داده شده , s x x    23
3 2 6 3 0

2
  است پس: 

( ) s p s p                2 2 22 2 2 2 2 22 2   (آ2

( ) ( )      2 2 2 3
3 2 9 3 6

2
  

( ) ( ) s ps          3 3 3 3 3 33   (ب3

s ps   3 3 33 

( ) ( )       3 3 3 3 27 27
3 3 3 27

2 2 2
  

( ) ( ) (s p) p          2 2 2 4 2 2 2 2 4 4 22 2   (پ2

(s p) ( ) ( ) ( )       2 2 4 4 2 2 23
2 3 2 9 3 36

2
 

Jo† ´À nj

kº¼{

s ps

s p

      
     

3 3 3

2 2 2

27
3

2

2 6

  (ت

( )( )            3 3 2 2 5 3 2 2 3 527
6 81

2
  

( ) ( )           5 2 2 5 5 5 2 281 81  

p (s) [ ]       5 5 2 9 297
81 81 3

4 4
   

( ) ( )     3 3 2 6 6  (ث32

(s ps) p ( ) ( )       3 2 3 6 6 2 3 6 627 3
3 2 2

2 2
  

/      6 6 6 6729 27
175 5

4 4
 

¸ÃÎoŠ

2·H¼U ¾M 
A A s p A         2 22  (ج2

s p A   
3

2 6 2
2

  

s

p

 
    

  

3
1 1 1 2

3

2

  (چ

2 ·H¼U
A ( ) A          2   (ح2

A s ps p p A          3 3 2 3 22 3 2 

( ) ( )   3 9 3 3 27 3
3 3 2 3

2 2 2 2 2
  

(b) Sµv¤  
    

  
  

27 3 27 3
3 3

2 2 2 2
2

3 3

2

  (خ

( ) p(s ps) ( ( ))        4 4 3 3 3 3 9
3 27 3

2 2
 (د

( ) ( )   
3 27 3 27 81

27
2 2 2 2 4

 



   
   

 

  فصل اول –ازدهم پاسخنامه حسابان ی 12

 آسان      - 6

a)سهمی زمانی که دهنه سهمی بـه سـمت بالاسـت    حواستان باشه! رأس )0 

) و رأس سهمی زمانی که دهنـه سـهمی   شود ( مینیمم سهمی محسوب می

a)است پایینبه سمت  )0 ) .ماکسیمم سهمی است(  

IÄ ÁnHm«ÄI]

s

s s

b
x

a ( )
f (x) x x

y x
a

            
  

2

8 8
2

2 2 2 4
2 8 5

4

 (آ

sy ( ) ( )      22 2 8 2 5 8 16 5 3  

  است ماکسیمم است. پایینه سهمی به سمت چون دهن

s

s

x
g(x) x x

y ( ) ( )

      
         

2

2

6
1

63 6 5

3 1 6 1 5 3 6 5 2

 (ب

  چون دهنه سهمی به سمت بالا است مینیمم است.

 آسان    - 7

ها! براي نوشتن معادله سهمی زمانی که دو ریشه داده شده باشـد   حواستان باشه

yاز رابطه a(x )(x )     د از و زمانی که رأس سـهمی داده شـده باش ـ

sرابطه sy a(x x ) y  2 کنیم. استفاده می  

دانیم که فاصـله   آ) در این سهمی محور تقارن داده شده است و از سال دهم می

xها تا محور تقارن سهمی یکسان است پس ریشه دیگر ایـن سـهمی   ریشه 4 

  است.

y a(x )(x ) a( )( ) a        2 4 4 0 2 0 4 4 8  

a a  
1

4 8
2

 

y (x x ) x x     2 21 1
6 8 3 4

2 2
 

  ب) در این شکل رأس سهمی داده شده است پس:

y a(x ) a( ) a a            2 22 1 0 1 2 1 0 1 1 

y (x ) y (x x ) x x          2 2 21 2 1 4 4 1 4 3 

 آسان      - 8

  ها! حواستان باشه

    2رجهد تابعدر 

y ax bx c  
2

 

  نفی)م a پایینمثبت،  a: دهنه سهمی (بالا aعلامت  -1

شـود)   تعیین مـی  sx: روش کتاب (از رويbعلامت  -2

  ها)yروش دیگر (شیب محل برخورد با محور 

  هاy: محل برخورد با محور cعلامت  -3

  هاx: تعداد محل برخورد با محور  علامت -4

 sxاسـت. چـون   a0پسدر این سهمی چون دهنه سهمی به سمت بالاست 

sهاست پس در قسمت منفی
(b) b

( ) x
( ) a

 
    

2 2
 b0پس 

ریشه  2و در آخر چون  c0ها مثبت است پسyچون محل برخورد با محور 

 .0دارد

 متوسط    - 9

  آید: هاي دو مستطیل در شکل مقابل به دست می مساحت آبراه از تفاضل مساحت

  

( x)( x)    10 2 3 2 10 3 14 

x x x x       2 24 26 30 30 14 4 26 14 0 

¡ ¡ —( x )(x ) x , x     
1

4 2 7 0 7
2

  

 آسان    - 10

  

                                S مساحت  

S = دیوار )S  ((تعداد کاشی)× یک کاشی  

          Â{I¨ ¦Ä S cm  22000 6000 

S cm   یک کاشی 23

S ( x )(x) 4  کاشی1

x x x x     2 23 4 0 4 3 

xق ق , x 1 2
3

1
4

  ق ق غ 

x ( )   
3

4 1 4 1 4
4

  :طول کاشی  

 آسان      - 11

  0ریشه مضاعف یعنی -1  ها! شهحواستان با

b ac (m m) m m           2 2 20 4 0 16 4 3 0 16 4 12 0 

m m (m m ) m , m         2 24 12 16 0 4 3 4 0 1 4 

mریشه مثبت x x x
( )


        


2 4

1 4 4 0 2
2 1

  اگر 

mریشه منفی x x x
( )


        2 4 1

4 4 4 1 0
2 4 2

  اگر 

  د کرده است.قابل قبول است چون ریشه مثبت تولی m1 پس



   
   

 

  فصل اول –ازدهم پاسخنامه حسابان ی 13

 آسان    - 12

 درجه دوم زمانی دو ریشه حقیقی متمـایز دارد کـه    معادله -1  ها! حواستان باشه

0  

  نباید صفر باشد. x2در معادله درجه دوم ضریب -2

b ac ( m m )        2 20 4 0 36 4 2 5 2 0 

m m m m       2 29 2 5 2 0 2 5 7 0 

m , m 
7

1
2

 

( , )
7

1
2

        

a m  
1

0
2

 

)  :با اشتراك دو شرط خواهیم داشت , ) { } 
7 1

1
2 2

  

 دشوار   - 13

     ریشه حقیقی متمایز دارد که 4، زمانی 4ها! معادله درجه  حواستان باشه

S0 ،P0  و0           
x t

t (m )t m


     
2

2 2 5 0   

m
) s m


    

2
1 0 0 2

1
 

m
) p m


    

5
2 0 0 5

1
 

) b ac (m ) (m )

m m m

        

     

2 2

2

3 0 4 0 2 4 5 0

4 4 4 20 0
 

IÄm m m    2 16 0 4 4 

 m4از اشتراك این سه شرط خواهیم داشت:  

 متوسط   - 14

axها! در معادله درجه دوم حواستان باشه bx c  2   ها: مجموع مربعات ریشه 0

s p   2 2 2 2 

  .چک شود 0شرط و در آخر همیشه  

x (m )x   22 1 1 0 

(m )
s p ( ) ( )

  
      2 2 2 21 1 13

2 2
2 2 4

 

m m m m   
   

2 22 1 13 2 1 9
1

4 4 4 4
 

m m m m       2 22 1 9 2 8 0  

(m )(m ) m ,m     4 2 0 4 2  

m x x ( )            24 2 3 1 0 9 4 2 9 8 17  اگر 0

m x x ( )          22 2 3 1 0 9 4 2 17  اگر 0

  اند. را حفظ کرده 0هر دو قابل قبول هستند چون

 دشوار   - 15

نتوانستیم استفاده کنـیم از   و هاي مربوط به حواستان باشدها! اگر از فرمول

  :کنیم تعریف ریشه استفاده می

x x s , p    2 2 4 0 2 4 

  کند درنتیجه: ریشه معادله است پس در آن صدق می چون

       2 22 4 0 4 2 

)در نتیجه در عبارت )   2 2 24   گذاري کرد پس: را جاي 2توان می 4

( ) ( ) (s p)           2 2 2 2 2 2 22 4 4 4 4 4 2 

( ( )) ( ) ( )      4 4 2 4 4 4 8 4 12 48  

 متوسط   - 16

ریشه حقیقـی مثبـت داشـته     2 ،ها! شرط آن که معادله درجه دو حواستون باشه

  باشد:

, s , p  0 0 0 

m
) s m m


      

2 2
1 0 0 2 2 1

1
 

IÄ
m

) p m m m


       
2

24
2 0 0 4 2 2

1
 

) ( m ) (m )

m m m m m

     

         

2 2

2 2

3 0 2 2 4 4 0

20
4 8 4 4 16 0 8 20

8

 

 m2با اشتراك سه شرط خواهیم داشت:

 متوسط   - 17

  منفی دارد که:متمایز درجه دو زمانی دو ریشه حقیقی   ها! معادله حواستان باشه

, s , p  0 0 0 

a 0 5  
a

) s
a

  


2
1 0 0

5
 

) p a a
a


       



4
2 0 0 5 0 5

5
 

) a ( a ) a a


          
42 23 0 4 4 4 20 0 4 16 80 0 

a a  2 4 20 0 

( )     16 4 20 16 80 96 

a
 


4 4 6

2
 

{a } {a }   2 2 6 2 2 6 

aاشتراك این سه جواب جواب نهایی سوال است.    2 2 6 5 



   
   

 

  فصل اول –ازدهم پاسخنامه حسابان ی 14

 دشوار   - 18

 ـ  حواستون باشه axدلاتی بـه فـرم  اها! بـه مع b x c   معـادلات نـیم    0

  p0ریشه حقیقی دارند که 1شود و زمانی این معادلات  مجذوري گفته می

x t
at bt c


   2 0  

   
m

p
m

 
  



2
0 0

1
  

m : ( , ) ( , ) 1 2 

 متوسط    - 19

  کنیم. ها! از رابطۀ براي نوشتن معادله استفاده می حواستون باشه

b c
x s s , p

a a
       2 6 1 0 6 1  

,هاي آن اي هستیم که جواب ما به دنبال معادله
 
 1 1

2 2
  باشد پس: 

s
  

        
6 6

1 1 2 2 1
2 2 2 2

  جدید

p ( )( ) ( )
       

         1 1 1 1
2 2 4 2 2 4 2

 جدید

   
1 7

3 1
4 4

  

  :صورت معادله به پس

x x x x      2 27
1 0 4 4 7 0

4
   

 دشوار    - 20

xهاي معادله اگر ریشه x  23 4 1 ,را 0  درنظر بگیریم:  

b
s

a


 

4

3
 

c
p

a
 

1

3
  

, اي معادلهه پس ریشه , x mx    3 3 23 7 2   خواهد بود پس: 0

kÄk] s ( ) ( )



       

4

3 3 3 3
1

3

3

( ) ( )    34 1 4 64 4 28
3

3 3 3 27 3 27
  

از طرفی از روي معادله
b

s
a

 داریم
m

s
7

3
  .جدید 

 از تساوي این دو مقدار خواهیم داشت:

m
m  

28 7 4

27 3 9
  

 آسان    - 21

  ها! حواستون باشه

sترین نقطه سهمی، رأس سهمی است پایین -1 s
b

y ,x
a a


 

4 2
. 

  است. y0و  x0در ناحیه دوم -2

m ( ) 0 1 1   s
b m

x
a (m )


  



2
0

2 2 1
 

s
[ m (m m )]

y
a (m )

    
  



2 24 4 4 3
0

4 4 1
 

m m m m

(m ) (m )

     
  

 

2 24 4 16 12 16 12
0 0

4 1 4 1
 

m ( ) 
3

1 2
4

  m ,m  
12 3

1
16 4

 

  ) است2) و (1جواب نهایی اشتراك (

m 
3

1
4

 

 متوسط   - 22

 .p0گذرد که ها! سهمی زمانی از هر چهار ناحیه مختصات می حواستون باشه

c
p m m

a m
         



1
0 0 0 2 4 0 2

2 4
 

 متوسط - 23

 تــوان نوشــت تــر باشــد مــی دیگــر بــزرگ واحــد از ریشــه 5اگــر یــک ریشــه 

  5. 

را بـه دسـت آورده و   pو  sاز طرفی از روي معادله   5 هـا   را در آن

  کنیم: گذاري می جاي

b m
s

a m

 
         

3
5 3 5 2  

,       2 2 1 4  

c m
p m m m(m )

a m
         

2
24 4 0 4 0  

m ,m 0 4   

 آسان - 24

 برابر ریشه دیگر است پس:2چون یک ریشه  2  

b
s

a


 

,       2 9 3 9 3 6 

c m
p m

a


    

1
18 17

1
  

kتوانستیم از فرمول تشریحی نبود میها! این سوال اگر  حواستون باشه   

(k ) b

k ac




2 21
  استفاده کنیم. 
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 متوسط   - 25

  کنیم: ابتدا معادله را مرتب می

ax ax a   2 23 2 0  

ها معکوس یکدیگرند یعنی ها! ریشه حواستون باشه 


1
a و یا به عبارتی  c  

a
a a a a (a )(a )

a

           
 

2 2 2
2 2 0 2 1 0

1
  

  :aاست پس قابل قبول هستند در نتیجه مجموع مقادیر  0چون هر دو 

a   2 1   مجموع مقادیر 1

 متوسط   - 26

  و  b0که شه قرینه داردیمعادله درجه دو زمانی دو ر -1ها!  حواستون باشه

c

a
0   

m

) m m m( m )
m

       
 

2
0

1 2 3 0 2 3 0 3

2

 

c m
) m
a


    

4
2 0 0 4

3
   

mپس mو  0
3

2
  .قابل قبول استهر دو  

 دشوار - 27

  یک دایره کامل پس:محیط و y2محیط استادیوم تشکیل شده است از

  

r y  2  محیط 2

x
( ) y x y     1500 2 2 1500 2
2

 

x
y x

 
  

1500
750

2 2
  

x
S xy S x( ) S x x

 
      21500

750
2 2

 مستطیل (آ

s  : ابعاد مستطیل
b

x
a ( )

 
  

 

750 750

2 2
2

  

sy ( )


  


750
750 375

2
  

s رهدایs مستطیلs استادیوم(ب  

x
S xy r xy ( )   2 2

2
  استادیوم

S
x

x( x) x x x x x
   

      
2

2 2 2750 750 750
2 4 2 4 4

  استادیوم

sx
( )

 
  

   

750 750 1500

2
4 2

 ابعاد مستطیل:

sy ( )


    


1500
750 750 750 0

2
  

 متوسط - 28

  

افتد که در رأس سهمی قرار داشته باشـد   می ق آ) حداکثر ارتفاع توپ زمانی اتفا

  پس:

s
( ( ))

y
a ( )

   
   



1 4 0 1
1

14 14
4

 

افتد که توپ دوباره با زمین برخود  ب) حداکثر مسافت طی شده زمانی اتفاق می

  کند یعنی:

xدر زمان شروع x x( x ) x        21 1
0 1 0 0

4 4
 

          x x   
1

1 4
4

  

  سافت را طی کرده است.ترین م بیش ،متر 4پس از 

 دشوار    - 29

  مرحله اول:

xابتدا درباره محیط نرده صحبت شده است پس y 2 y و 100 x 100 2 

  ترین مساحت سوال پرسیده است پس: بیش در مرحله دوم درباره

S xy 

از  ،هـول نوشـته شـده اسـت پـس     اما این معادله در طرف دوم برحسب دو مج

  کنیم: اطلاعات مرحله اول استفاده می

S x( x) S x x     2100 2 100 2 

s
b

x
a ( )

 
   



100 100
25

2 2 2 4
 

  کنیم: گذاري می جاي yرا در رابطه  sxچون ابعاد مستطیل خواسته است پس

y ( )    100 2 25 100 50 50  
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 دشوار - 30

a23الاضلاع از رابطه ها! مساحت مثلث متساوي حواستون باشه

4
  آید. به دست می 

  

) ابتدا درباره محیط پنجره صحبت شده است که1
x

y x y


   
4 3

3 2 4
2

 

  .گردد می سپس درباره حداکثر نوردهی صحبت شده که به مساحت پنجره بر

½o\¹Q Ì°†¯H Á»IvT¶ ®Ã̂ Tv¶s S S  

) 1نوشته شده است از اطلاعـات (  yو  xچون طرف دوم برحسب این مساحت 

  کنیم. استفاده می

½o\¹QS x xy 23

4
 

x
S x x( ) S x x x


     2 2 23 4 3 3 3

2
4 2 4 2

 

S ( )x x  23 3
2

4 2
  

sدهـد کـه   این معادل درجه دوم زمانی ماکسیمم مقدار خـود را مـی  
b

x
a




2
 

  باشد پس:

sx

( )

  
   

  


2 1 4 4

3 3 3 6 3 6 6 3
2

4 2 4

  

 :yگذاري در رابطه  و با جاي

y ( )
  

     
   

3 4 6 12 2 3 6 6 2 3
2 2

2 6 3 6 3 6 3 6 3
 

  

 
 
 

  

  2بخش                                
  

 متوسط  » 4«گزینه  - 1

xاگر t
x

 
1

  درنظر بگیریم خواهیم داشت: 

(x ) (t) x (x ) t x t p
x xx x

          2 2 2 2 2 2
2 2

1 1 1 1
2 2 

  گذاري در معادله خواهیم داشت: پس با جاي

t t t t (t )(t )          2 22 4 6 0 3 2 0 

t , t 3 2  

x x
x

   
1

2 1  

x x x x x
x

         2 21
3 1 3 0 3 1 0 

ریشه دارد 2   9 4 5  

 آسان  » 2«گزینه  - 2

xاگر x t 2  :درنظر بگیریم 2

t t (t )(t ) t , t         2 10 39 0 13 3 0 13 3 

t
x x x x x ,x


         

3 2 22 3 2 3 0 1 3   

t
x x x x


      

13 2 22 13 2 13 0   

)ریشه ندارد. )    4 4 13 4 52 48  

 دشوار » 3«گزینه  - 3

  ها! حواستون باشه

xاگـر   ریشه، صفر کننده معادله است و) 1 a    ریشـهf (x)   ،باشـدf (x)  بـر 

x a یر است.ذپ بخش  

2 (s p   2 2 2 2 

xهاي معادله را چون یکی از ریشه داده است پـس در ابتـدا آن را صـدق     4

  دهیم. می

( ) ( ) a( ) a        3 24 8 4 4 4 0 64 128 4 4 0  

a a   4 60 15  

  پس:

x3 x
x x

x x

x


  

 



2
2

3

4
8 15 4

4 1

x

x





2

2

4

4 x

x

 

 2

15 4

4 x

x

x



 

 

16

4

4

0

 

x)زیه عبارتپس تج )(x x )   24 4 1 pخواهد بود با 0 , s 1 4  

, هاي پرانتز دوم هستند پس ریشه:  

s p ( )         2 2 2 2 16 2 1 16 2 18  

aدرنتیجه پاسخ     2 2 18 15 33  

 دشوار  » 2«گزینه  - 4

3چون   ه معادله است پس:یک ریش 5

2·H¼U ¾M ¸ÃÎoŠ
x x x        2 23 5 3 5 2 15 8 2 15 

2·H¼U ¾M ¸ÃÎoŠ
x x x     2 4 22 15 8 60 64 16 

 داشت:با مرتب کردن معادله خواهیم 

x x x x       4 2 4 216 64 60 0 16 4 0 

bدرنتیجه , a 4 خواهد بود و 16
a

b


 

16
4

4
 



   
   

 

  فصل اول –ازدهم پاسخنامه حسابان ی 17

 آسان » 1«گزینه  - 5

اي اگـر جمـع ضـرایب صـفر باشـد یکـی از        در هر معادله )1ها!  حواستون باشه

  است. x1هاي آن معادله ریشه

f) اگر2 (a)0 باشدf (x) برx aپذیر است. بخش  

هاسـت و عبـارت    از ریشـه یکی  x1چون جمع ضرایب صفر است پس حتماً

  پذیر است. بخش x1بر

x33
x

x x
x x

x


  

 



2
2

3

1
11 35

3 8 3

3 x

x x

x x

x

x



  

 

 

 

2

2

2

3

8 5 3

8 8

3 3

3 3

0

  

x)پس تجزیه عبارت )( x x )   21 3 8 3 0 

(x ) (x ) (x )

(x ) ( x ) (x )
  

     

  

1 11
1 3

3 3

1 3 1 3  

axهاي معادله درجه سوم  نکته: مجموع ریشه bx cx d   3 2 ، برابـر  0

b

a


ها برابر  و ضرب ریشه 

d

a


 است. 

 متوسط » 1«گزینه  - 6

axدرجه دو  ها! اگر در معادله حواستون باشه bx c  2  0با شرط 0

  .برابر ریشه دیگر باشد kیک ریشه 

(k ) b

k ac




2 21
 

( )
m m

m m m m


      

 

2 2
2

2 2

2 1 3 9 9
2 0

2 2
 

(m )(m ) m , m     2 1 0 2 1 

0 شرط  

m x x ( )          21 2 3 1 0 9 4 2 1 0 

m x x ( )         22 3 2 0 9 4 2 1 0 

  هر دو مقدار قابل قبول است.

  مجموع مقادیر یک است.
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  .ها زمانی که رأس سهمی داده شده باشد ها! در سهمی حواستون باشه

s sy a(x x ) y  2  

چون در شکل رأس سهمی
 
 
 
 

0

4
yداده شده است پس  ax 2 4  

گذاري نقطه با جاي
 
 
 
 

1

2
  را یافت پس: aتوان  در این معادله می 

a a   2 4 2 

yپس x 22 cیجهدرنت 4 , b , a  4 0 2 

a b c ( )      2 2 2 0 4 0  
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Bداده شده است پس ABخط   در مرحله اول چون طول پاره Ax x  6 

وسـط دو   sxدانیم داده شده است و می 2سهمی عدد  sxدر مرحله دوم چون

  ریشه سهمی قرار دارد پس:

A B
A B

x x
x x


   2 4

2
 

  از نتایج به دست آمده در مرحله اول و دوم خواهیم داشت:

B A

B A

x x

x x

  
  

6

4
 

B B Ax x , x   2 10 5 1  

  وشت:توان معادله سهمی ن است پس می 5و  1هاي این سهمی در نتیجه ریشه

ÁnHm«ÄI]
y a(x )(x ) a( )( )

 
 
  

      
2
3

5 1 3 2 5 2 1 

a( )( ) a


   
1

3 3 3
3

  

yدر نتیجه معادله سهمی (x )(x )  
1

5 1
3

.  

uQ y x x  21 4 5

3 3 3
  

b c    
4 5 9

3
3 3 3
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)«چون نقاط  , ) ( , )0 4 5 نقطـه   رأس وسـط ایـن دو   xروي سهمی قرار دارند،  4

sxقرار دارد، یعنی 


 
0 5 5

2 2
yصورت  و تابع را به  a(x )  25

3
2

 

)توان نوشت. با جایگذاري نقطه  می , )0   آوریم. دست می را به a و 4

a( ) a     25 7 28
4 0 3

252 25
4

   

y (x )  225 5
3

28 2
   

yصورت ي سهمی به پس معادله x x  228 28
4

25 5
  است: 

s , p 
5

5
7

 

,هـاي آن  خـواهیم کـه ریشـه    حالا ما معادله سهمی مـی 
 

1 1
 باشـد از رابطـه   

x sx p  2 0 

s
 

    
  

1 1 5
7

5

7

  جدید 

p ( )( )   
  

1 1 1 1 7

5 5
7

 جدید

xصورت همی بهپس معادلۀ س x  2 7
7 0

5
  :و یا مرتب شده آن 

x x  25 35 7 0 
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) پـس  گـردد (  مرحله اول سوال به تعیین علامـت سـهمی برمـی   

. از پـایین اسـت  هاي سهمی هستند و دهنه سهمی به سمت  ریشه 4و  2یعنی

از مبدأ آن با سهمی داده شده یکی است پسطرفی چون عرض 
 
 
 
 

0

5
در معادلـه  

  کند. با استفاده از این اطلاعات داریم: صدق می

y a(x )(x ) a( )( )      4 2 5 0 4 0 2 

a( )( ) a a     
5

5 4 2 5 8
8

 

y             :در نتیجه معادله سهمی (x )(x )


  
5

4 2
8

 

y x x  25 5
5

8 4
 

اسـت   syمرحله آخر مفهوم خط مماس در رأس سهمی است کـه بـه معنـاي   

  پس:

s sy y y y
a


        

45 45
0 8 45 0

4 8 8
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x در مرحله اول با توجه به معادله x  23 6 2   داریم: 0

s
   

      
6 6

6
3 3 3 3 3

 

p ( )( )
   

      
2 2 2

6
3 3 3 9 3 9 3

 

,هاي در مرحله دوم با توجه به ریشه 3 1 3 x هاي ریشه 1 sx p  
2

را  0

  سازیم: می

s ( ) ( )         3 1 3 1 3 2 3 6 2 16 

p ( )( ) ( ) ( )          3 1 3 1 9 3 3 1 9 6 3 6 1 

   54 18 1 71 

xصورت پس معادله سهمی به x  2 16 71   درنتیجه:است  0

        c , b 71 16 

c b   71 16 55 
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|) 1 ها! حواستون باشه | s p  2 4  

  کند پس: ها در معادله صدق می ) ریشه2

j¼ #Jo†{ nj
#




       2 3 2

0
3 1 3  

j¼ #Jo† #nj{ 
       2 3 23 1 3  

)رت در صورت سوال داریم: گذاري این دو عبا با جاي )( ) m   1 1 2 

xبا توجه به x  2 3 1 pداریم 0 , s 1 3 

m  1 2 

p s p m m m            2 4 1 2 1 9 4 1 2 13 
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p
( )

   
         

21 2 5 22 22 5 2 5 5 2 5 

s
( ) ( )


         

5

2 5 25 21
5 2 5 2 2

2 2 2
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  بگیرید. tعنوان  ترین توان را به در این تیپ سوالات کم

xها عبارت  (با توجه به توان x2 (.مثبت در نظر گرفته شده است  

(x x) t ((x x) ) t (x x) t       

1 1 1
2 2 2 2 2 26 6 3 

((x x) ) t (x x) t    

1 1
2 3 3 2 36 2 

  نتیجه: در

t t t t(t t ) t(t )(t )          3 2 26 0 6 0 3 2 0 

t (x x) s     

1
2 60 0 1 

t (x x) x x x x s           

1
2 2 6 2 663 3 3 3 0 1 

tریشه ندارد (x x)   

1
2 62 2  

)هاي این معادله پس مجموع ریشه )2 .است 
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syترین مقدار سهمی ها! بیش حواستون باشه
a




4
  است. 

sy b ac
a


      20 0 4 0

4
 

(m m) m m m , m         2 216 4 3 0 3 4 0 1 4 

تـرین   ) دهنه رو به پایین داشته باشـد بـیش  چون سهمی زمانی که (

  قابل قبول است. m1سپمقدار را دارد 
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یـا  p0زمـانی دو ریشـه حقیقـی دارد کـه     4درجـه    ها! معادله حواستون باشه

0  و
b

a
 0

2
 باشد. 

x t
mt (m )t m


     

2
22 1 1 0  

m ( , ) 0 1  
c m

p
a m


    

1
0 0 0

2
  حالت اول:

(m ) (m )( m)     20 1 4 1 2   :حالت دوم 0

»(m )(m m) m m


       
1

1 1 8 0 0
7

  

b (m )
m

a m

  
     

1
0 0 0 1

2 4
   

mپس  mو  0



1

7
  هر دو غیرقابل قبول هستند. 
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¾¨#jnHj#Â£Ã£e#¾zÄn#»j#ÂºI¶p#Án»m\¶#´Ãº#¾²jI•¶#!IÀ#¾ IM#·¼TwH¼e{

m
x t t mt

s

p

       
 

2 1
0 2 2 0

2 8

0

0

 

m
) s m


    

2
1 0 0 0

2
 

m
c m

) p m
a


        

1
1 12 82 0 0 0

2 2 8 4
 

) m (m ) m m        2 21
3 0 4 4 0 4 4 1 0

4
  

( m ) m    2 1
2 1 0

2
  

mجواب مسئله است.اشتراك بین این سه شرط 
1

4
mو  

1

2
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و  p0ها! معادله نیم مجذوري زمانی یک ریشه حقیقی دارد که حواستون باشه

و  0یا 
b

a
 0

2
 باشد. 

IÄm m 6 2   
c m

p
a m

 
    



6
0 0 0

2
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ها باشدxها! شرط آن که سهمی همواره بالاي محور  حواستون باشه
a 


0

0
 

) a1 0 

) ( a a) a a        2 25
2 0 18 4 2 0 9 4 5 0

2
 

a a   24 5 9 0 

a , a 
9

1
4

 

     ( , ) ( , )  
9

1
4
       

)از اشتراك شرط اول و دوم داریم:                                        , )1 
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g(x)هـا! اگـر   حواستوان باشه , f (x)       بـا هـم برخـورد داشـته باشـند پـس از 

f (x) g(x) داریم:  

  (آ 0محل برخورد دارند 2

  (ب 0محل برخورد دارند 1

 (پ 0محل برخورد ندارند

yدر مرحله اول ax a , y x  
 دهیم و را مساوي یکدیگر قرار می 2 0 

x ax a  2 0 

¡ ¡ —a a a(a ) a , a        2 4 0 4 0 0 4 

aدر مرحله دوم در معادله داده شده   دهیم: را قرار می 4

x x  22 4 2 0 

( )    16 4 4 16 16 0 

  دارد. xپس معادله یک جواب براي 
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  شیم که بیشتر متوجه سوال بشویم.و بکاول شکل ر

  

xو عرض x2پس مستطیل موردنظر داراي طول است درنتیجه محـیط   26

  :آن

p(عرض + طول) 2 

p ( x x )   22 2 6 

p ( x x ) x x      2 22 2 6 2 4 12 

spم محیط را پرسیده است پسچون سوال ماکزیم
a




4
. 

s
[ ( )]

p
   

   


16 4 24 16 96 112
14

8 8 8
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  :درنظر بگیریم در نتیجه با فرض  yو ارتفاع وارد بر آن را xاگر طول قاعده را 

x y x y y x       8 8 8 

  حالا چون درباره مساحت مثلث صحبت کرده پس:

xy x( x)
S S S x x


      28 1

4
2 2 2

 

sSترین مساحت یعنیبیش
a




4
. 

s
[ ( )]

S
( )

  
  



16 4 0 16
8

1 24
2

 

تــرین  روش دوم: هرگـاه مجمـوع دو مقــدار برابـر مقـداري ثابــت باشـد بـیش      

  افتد که هر کدام نصف مقدار ثابت باشند. ضرب زمانی اتفاق می حاصل

x y  8 

 x , y 4  پس4

S


 
4 4

8
2
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هـا   ضرب آن ها! اگر مجموع دو عبارت مقداري ثابت شود حاصل حواستون باشه

  شود که هر کدام نصف عدد ثابت باشند پس: ترین مقدار می زمانی بیش

uQ

¾T§º ¢LŠ

x x
x y

y y

      
   

2 6 3
2 3 12

3 6 2
 

xyضرب این دو عدد ترین حاصل پس بیش   است. 6
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  دهیم. اي برش می را از نقطه cm3خطی به طول در ابتدا پاره

  
ــاوي   ــث متس ــون مثل ــمت چ ــر قس ــا ه ــی  ب ــت م ــلاع درس ــس الاض ــیم پ  :کن

  خواهیم داشت. )(

a23الاضلاع از رابطه دانیم مساحت مثلث متساوي از آنجا که می

4
دسـت  به  

  آید مجموع مساحت این مثلث: می

S ( x) [ ( x)] x ( x x )        2 2 2 23 1 3 1 3 1 3 1
3 9 6

4 3 4 3 4 9 4 9

x x  23 3 3

18 6 4
 

ترین این عبارت دربیش
a




4
  :افتد پس اتفاق می 

[ ( )] [ ]

( )

     
  

  

3 3 3 1 1 1
4

936 18 4 12 6 12
3 2 3 2 3 24 3

4
18 9 9

3 3 3

88 3 3
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axدرجه دومها! در معادله  حواستوان باشه bx c  2 0  

a دهنه سهمی  

b محلsx  و یا شیب سهمی در محور]y[ها  

 b0دهد پس دهنه سهمی را نشان می bپس 

a برخورد با محور  شیب محلyها استa 0 پسa0 

cمنفـی اسـت پـس    هـا  yچون محل برخورد با محور c2درباره 2 و  0

c2 .است 
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ریشـه   2زمـانی   2دانیم که معـادلات درجـه    ل دهم میها! از سا حواستوان باشه

 .0دارند که تمایزمحقیقی 

ــه        ــه درج ــن معادل ــه در ای ــن ک ــه ای ــه ب ــا توج ــس ب a ،2پ m 2 و  1

c m , b  2  هست پس:6

b ac  2 4 0 

( m m ) m m

m m

       

   

2 2

2

36 4 2 5 2 36 8 20 8

8 20 28 0
 

که در این مرحله با توجه به نامعادله بودن عبارت باید از تعیین علامت استفاده 

  آوریم: ها را به دست می کنیم، ابتدا ریشه

m , m  
28 7

1
8 2

 

m /  1 3 5   

mها با توجه به  البته که گزینه 2 1   نوشته شده است. 0
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هـا بـا معکـوس     مجمـوع ریشـه  «اول بیایید قسمت دوم سـوال را معنـی کنـیم.    

  ».ضرب آن دو ریشه برابر است حاصل

s
p


1

 

m
( m )( m)

m

m m ( m )(m )

 
     



       2

2 1 3
2 1 2 9

3 2

2 5 7 0 2 7 1 0

 

m m ,    
7

2 7 0 0
2

 

m m ,    1 0 1 0 

  کند پس قابل قبول نیست. را منفی می دلتا m1چون
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شـه. اگـر دو نقطـه     ها! نکته اول سوال به ریاضی دهم مربوط مـی  حواستون باشه

هـاي دو نقطـه بـه دسـت     xاز میـانگین   sxیکسان باشند در سـهمی،  yداراي 

s    آید. پس: می
( )

( , ) , ( , ) x
  

    
0 2 2

0 5 2 5 1
2 2

 

)شه به نقطه ته دو سوال مربوط مینک , )0 yهست پس x0که چون 5 5 

cعرض از مبدأ سهمی است پس 5 

yو در آخر این اطلاعـات را در  ax bx c  2  کنـیم و   گـذاري مـی   جـاي

  شویم که: می  متوجه

( , )
y ax bx a b a b         

1 112 5 11 5 6 

sxهمچنین چـون  1  پـس
b

a


1

2
bو در نتیجـه   a . از ایـن دو   2

     اطلاعات داریم:
a b

a a a a , b
 

      
6

6 2 6 3 3 6  

y  پس:          x x  23 6 5  

  رسیم. می 1 ها در این معادله سهمی به گزینه گذاري گزینه ا جايو در نهایت ب
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به بعد اعداد عجیب و غریب که دیدید اصـلاً   1400ها! از کنکور  حواستون باشه

  تعجب نکنید.  

  خواهیم استفاده کنیم: می tقسمت اول سوال از روش 

x t t t    2 2 7 5 0 

( )     49 4 5 49 20 69 

¾zÄnt



7 69

2
 

x

x

x

    
  

2

7 69

7 69 2

2 7 69

2

 

s 0 

p ( )( ) , p
    

   27 69 7 69 7 69 49 69 14 69

2 2 2 4
 

p  22 59 7 69  
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x x s , p     2 5 0 1 5 

  هاي جدید: خب حالا بریم یه ایده داشته باشیم براي ساختن ریشه

  اگر معادله را مرتب کنیم خواهیم داشت:

x x 2 5 

oM ´Ãv£U ¸ÃÎoŠ t¼§•¶  ¸ÃÎoŠ

Šo{ IM

¸ÃÎoŠ

3 ·H¼U ¾M

x

x

x
x(x ) (x )

x x

x

(x )


      



 


0

3

3

5 1
1 5 1

1 5

1

1251

  

x)پس باید معادله درجه دومی sx p )  2  هـاي آن  بنویسیم که ریشـه  0

x x
,

3 3
1 2

125 125
  باشد پس: 

x x s ps ( ) ( )
s

      
    

3 3 3 3
1 2 3 1 3 5 1 15 16

125 125 125 125 125
  جدید

(x x ) p ( )
p

( ) ( ) ( ) ( )

 
    

3 3 3
1 2

2 2 2 2

5 125 1

125125 125 125 125
 جدید

x sx p x x x x          2 2 216 1
0 0 125 16 1 0

125 125
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  به بعد منتظر محاسبات عجیب و غریب باشید! 1400بارها گفتیم که از کنکور 

  اول عبارت را مرتب کنید:

( x )( x ) x
x

   
3 32 2 3

3 2

1
1 1 2 

x x
3 34 2 x

x
  

3 2
3 2

1
1 x  31 2 

x x x
x

  3 3
3 2

1
2 0 

¸Ã̂ w» ¸ÃÎoŠ
(x ) x (x )x x x

x
        23

3 2

1
2 2 1 2 1 0 

حالا از رابطه
b

s
a


 ها را به دست آوریم: مجموع ریشه  

b ( )
s

a


  

2
2

1
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yاولین نکته این که مقدار تابع یعنی
a




4
  پس: 

(b ac) ( ( m m))

a m

    
  

2 24 144 4 5
2 2

4 4
 

m ( m m) m m m      2 28 144 4 5 8 144 20 4 

m m m m ( m )(m )          2 20 20 12 144 0 5 3 36 5 12 3 0 

m , m 
12

3
5

 

سـمت بـالا    ترین مقدار پس دهنه سهمی باید به منکته دوم این که چون گفته ک

 باید مثبت باشه درنتیجه: mباشه پس 

y x x  23 12 14 

sنکته سوم این که معادله محور تقارن همـون معادلـه  
b

x
a


2

 پـس  اسـت  

sx  
12

2
6

. 
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  ها رو خیلی اذیت کرد! بچه 1401این سوال سال 

S P

* S

| | S P S P


    
     

2 2 2

02 2

2

4 4

   

/ / / / /              2 2 2 2 2 2 23 2 12 2 85 2 5 2 5 0 5 0 5 0 5

 12 2 85 

/ ( ) / ( )       2 2 2 22 5 2 0 5 12 2 85 

/ ( ) / ( )( )      2 22 5 0 5 12 2 85 

/ (S P) / (S)( S P)     2 22 5 2 0 5 4 12 2 85 

S

P a
/ ( a) / ( )( a )




       

6
2 5 36 2 0 5 6 36 4 12 2 85  

a a    90 5 3 36 4 12 2 85  

  ها: جاي گذاري گزینه

) a :    1 1 90 5 3 32 12 2 85   

  85 12 2 12 2 85   
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cنکته اول: در معادله سهمی وقتی است پـس سـهمی از مبـدأ مختصـات      0

  گذره. می

صـورت   نکته دوم: سهمی که از مبدأ مختصات بگذرد و از ناحیه سوم نگذرد بـه 

c) خواهد بود پس( , b , a  0 0  .0 است و همچنین 0

( ) a ( ) a ( ) b ac ( a)        2 21 0 2 3 2 0 3 4 0 3 2 0 0 

 ) داریم:2) و(1با توجه به شرط (

  

  جواب سوال است. aپس هیچ مقدار  در نتیجه شرط اول و دوم هیچ اشتراکی ندارد
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ــه دو    ــه درج ــه معادل ــک ریش ــر ی ــوال: اگ ــه س ــري   kنکت ــه دیگ ــر ریش براب

باشد:
b (k )

ac k




2 21
 

  در نتیجه:

a ( ) a
a a


      

2 2 2
2 63 1 16

2 8
12 3 12 3

 

  واحد است. 16پس اختلاف این دو مقدار 

| |  8 8 16 
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  س سهمی را به دست آورید:رأ yو  xاول 

s
b

x
a k k


  

4 2

2 2
 

s
b ac ( k) k k

y
a a k k k

         
    

2 4 16 4 6 16 24 4 6

4 4 4 4
 

  کنیم: گذاري می را در معادله خط جاي yو  xحال این 

k
( )

k k

 
 

4 6 2
4 4 

k k k
k k

k k k k

      
       

4 6 8 4 6 8 4
4 2 4 2 

sپس از رابطۀ
k

: y
k

 


4 6
 

sy
  

  
4 12 16

8
2 2
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هــاي مشــترك را خواســتند  نکتــه ســوال: حواســتون باشــه هــر موقــع ریشــه 

yباید y1   پس: 2

x x m x x m m x m x          2 22 3 6 4 4 

  است. mپس ریشه مشترك

m m m m m m(m ) m , m           2 26 0 5 0 5 0 0 5 

m m و اگر غیر قابل قبول است. (ریشه مشترك مخالف صفر است)0 5 

xرا درنظر بگیریم x  2 6 5 x که ریشـه هـاي آن   0 , x 1 5 

ــه دیگــر قــرار دهــیم xاگــر در معادل x  2 2 15  کــه ریشــه هــاي آن 0

x , x 5 3   

  واحد است. 4اختلاف ریشه هاي غیرمشترك 
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در دو  sxنکته اول سوال این که محور تقارن دو سهمی مشـترك هسـتند پـس   

  دهیم پس: سهمی را مساوي قرار می

s
b a

x a
a


    1 2

2 2
 

در هـر دو   y1عرض یکسان یعنـی نکته دوم سوال این هست که دو نقطه با 

  کند پس: هاي یکسان تولید میxکند و  معادله صدق می

x x x x     2 22 2 1 2 3 

»

x x

x x b (x x) b

b b
 

        

     
2

2 2

2 3

2 1 2 1

3 1 4
 

abپس 8 
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sxهاي یکسان هست پس: نکته اول سوال دو نقطه با عرض
 


5 3

2
 

)نکته دوم نقطه رأس سهمی به مختصات , )1  داده شده پس با توجه بـه معادلـۀ   1

s sa(x x ) y  2  :خواهیم داشتy a(x )  21 که با توجه به اتحاد  1

yمربع کامل ax ax a   2 2 در نتیجه 1
a

s
a




2
 و 

a
p

a




1
 

نکته سوم این که در سوال 2 sدانـیم بـا   را که می 2 p2 برابـر اسـت    2

  داده پس:

a
s p ( ) a a a

a

a a


         

    

2 1
2 5 4 2 5 4 2 2 5 0

2
2 3

3

 

   است پس: cها، همان yبرخورد سهمی با محور  نکته چهارم: محل

c a    
2 1

1 1
3 3

 

 دشوار      »4«گزینه - 40

axدر مرحله اول از معادله ax b  2   خواهیم داشت: 0

s1 

b
p

a
 

ــه   ــایی ک ــین از آن ج همچن  1  ــرب ــا ض ــواهی  ب ــرفین خ م در ط

)داشت )  1 :پس
b

p ( )
a

   1 

را بـه  240کـار  بتـدا یم سر اطلاعات دوم و اور حالا می  2 220 تبـدیل   20

  کنیم پس: می

( ) ( )             2 2 2 2 220 20 20 20 17 20 20 1 17 

( ) ( ) (s p) p         2 2 220 20 1 17 20 2 20 17   

( p) p p p p        201 2 20 17 20 40 20 17 60 3   

p  
3 1

60 20
   

s p ( )     
1 4 2

4 1 4
30 5 5

 ها اختلاف ریشه 

  

  

  

  



   
   

 

  فصل اول –ازدهم پاسخنامه حسابان ی 23

  

  

  

  

  

  3بخش                 

  

 آسان      - 1

آ) براي حل معادلات کسري باید کسرها رو یکی کنیم، یادت باشه که راه حـل  

یکی کردن کسرها مخرج مشترك گرفتنه، پس  به مخرج کسـرها نگـاه کـن و    

ها چی هست به عبـارتی   ترین مضرب مشترك) بین مخرجك.م.م (کوچکببین 

 پذیر باشـه  ها بخش عنوان مخرج کسري که بر همه مخرج ببین چه عبارتی رو به

اینجـا چـون مخـرج کسـر اول بـه مخـرج کسـر دوم         توان در نظر گرفـت.  می

  ها: پذیر هست، همون میشه ك.م.م بین مخرج بخش

(x ) x x

(x )(x )(x ) (x ) x x

   
    

    2 2 2

1 2 2 1 2 4 2 3 3
3

2 2 12 2 4 4
 

روهم به سـمت چـپ    3توانم طرفین وسطین کنم. راه دیگه این بود که  حالا می

  بیارم و مخرج مشترك با کسرها بگیرم.

x x x x x       2 23 12 12 2 3 3 14 15 0 

¡ ¡

¡ ¡

x

(x )( x )
x

      
 

3

3 3 5 0 5

3

  

     توان استفاده کرد: براي قسمت (آ) از تغییر متغییر هم می

t

t
(x )

t x

t t t
t x

 




       
   

2 2 3 2

1

2

1 3

2 3 0 5
3

3

  

  کنند. نمی ل قبول هستند چون هیچ مخرجی رو صفراب قابهر دو جو 

ب) سه تا مخرج داریم، که بین دوتاي اون، عبارت مشترك داریم پس بیا همـه  

  رو بیاریم یک طرف و ك.م.م بگیریم:

x

x x x


  

 2

3 2 4 4
0

2 4
 

IÀ Zoh¶ ³.³.¥ IÄ

x

x x(x )(x ) x(x )

x (x )(x )

      
    

2

2

2

2 2 4

4 2 2

 

اـرت رو    کنیم که مخـرج  حالا صورت هر کسر رو در عبارتی ضرب می کسـرش اون عب

  نسبت به ك.م.م کم داشته باشه (دقیقا شبیه مخرج مشترك کسرهاي عددي)  

x(x ) (x ) ( x )(x)

x(x )

    




2

2

3 2 2 4 4 4
0

4
 

پس دیگه با مخـرج   شهباصفر آن صورت  که صفر هست بربرادانیم کسري  می

  کسر کار نداریم پس:

x
x x (x )(x )

x

         
 

2 4
2 8 0 4 2 0

2
 

کسري به دست  هر جوابی که از حل معادله بگیر: جا یاد یه نکته مهم رو همین 

  میاد ممکنه قابل قبول نباشه.

هایی قابل قبول هستند که مخرج هیچ کسري و صفر نکنند پس یـادت نـره    اون

  حتما چک کنی:

xمخرج کسر اول و سوم رو صفر میکنهغ ق ق 2  

xمخرج هیچ کسري و صفر نمیکنهق ق 4  

xپس فقط جواب معادله   است. 4

  کنیم: ) باز هم شبیه قسمت (ب) عمل میپ

x x

xx x x


  

 2 2

2 2 2
0

11
 

IÀ Zoh¶ ³.³.¥

(x )(x )

x x(x )

x(x )

      
 

2
1 1

1 1

1

 

x(x) x(x ) ( x)(x )

x(x )

    


2

2 2 1 2 1
0

1
 

x x x x x x x          2 2 2 22 2 2 2 0 5 3 2 0 

KGHo† Íµ]
x , x  

2
1

5
 

x1مخرج کسر اول و سوم است پس ( غ ق ق) اسـت امـا   ریشهx
2

5
 

  قابل قبول است.

) باز هم اول همه رو بیارید یک طرف و مخرج مشترك بگیر فقط قـبلش حواسـت   ت

yباشه که (y )(y )   2 9 3 )اما تـوي کسـر آخـر    3 y)3    داریـم پـس

  همون اول قرینه کن و منفی رو توي کسر تاثیر بده:

y y y

y yy

 
   

 

2

2

2 1
1 0

3 39
 

(y )(y ) y (y ) (y )(y )         2 22 3 9 1 3 0 

y y y
  

         


2 3 57 3 57
2 3 6 0 57

4 4
 

  هر دو جواب قابل قبول هستند زیرا ریشه هیچ مخرجی از کسرهاي معادله نیستند.

  ) ث

x x x(x )

x x x(x )

   
    

 

1 1 2 5 2
5 0 0

2 2
 

x x x x x         2 22 2 5 10 0 5 12 2 0 

x x x
 

       2 12 2 26 6 26
5 12 2 0 104

10 5
 

  ل قبول هستند.هر دو جواب قاب

  ) حواست هست که مخرج دوتا کسر یکی هست؟!ج

x x x x x x

x x x x x

    
     

    

2 1 1 2 1 1
0 0

3 4 3 3 4
 

(x )(x ) (x )(x )
x x

(x )(x )

    
     

 
21 4 1 3

0 2 3 1 0
3 4

 

xل قبول هستند.بهر دو جواب قا , x  
1

1
2

  

اـ مخـرج        ) اگر یکم دقت کنی میچ بینی که مخرج کسـر سـمت راسـتی از ضـرب دوت

  کسرهاي سمت چپی به دست میاد پس همون رو به عنوان مخرج مشترك در نظر بگیر:

x(x ) ( x ) x( )
x x x x

x x

   
      

 

2
2

1 3 2 3 3 1
0 6 9 3 0

2 5 3
  

¡ ¡ —

¡ ¡

x
x x x

x

       
 

2 1
8 9 0 9

9
 



   
   

 

  فصل اول –ازدهم پاسخنامه حسابان ی 24

 متوسط      - 2

و مخـرج رو بـه یـک عبـارت      آ) سوال اینه: آیا میشه تو معادلات کسـري، صـورت  

دونـیم در   مـی چـون   و جبري ساده کرد؟ و پاسخ این هست که بله میشه ساده کـرد 

  معادلات کسري مخرج باید مخالف صفر باشد و بنابراین قابلیت ساده کردن رو داره:

x (x )2 4

x4
x x x x x x x          2 2 212 2 12 12 0 

¡ ¡ , 4 ¡ ¡ —(x )(x ) x x      3 4 0 3  

اـلا   ب) تو این قسمت هم سوال که پیش میا د اینه که آیا میشه از طرفین یک معادلـه (ح

اـده       کسري یا غیرکسري) یک عبارت جبري رو ساده کرد؟ و پاسـخ اینـه کـه میشـه س

عبارت (اگر ریشـه داشـت) هـم یـک     آن   کرد و فقط یک شرط داره اونم اینه که ریشه

  جواب معادله هستش:

x 3 (x ) (x )

x

 




3 3

1

x
, x

x


   



1 3
3 0

2 2 2
 

¸Ãˆ w» ¸ÃÎoŠ
x x   2 5 6 x  ق ق (ریشه مخرج نیست)2 3  

 ¡ ¡ — ¡ ¡x x x , x      2 5 4 0 1 4 

 آسان      - 3

xاگر   کنه: یک جواب براي معادله هست معنی این هستش که در معادله صدق می 2

k
x k k       

2 2
2 5 2 4 2

2 1
 

  دیگر: ریشه حاسبهجایگزین کنیم و بریم سراغ مرو در معادله  kحالا 

x

x x
 



2 2
5

1
 

هـا رو در   گویا اینه که همه عبـارت   هاي دیگر حل معادله دونی یک از روش می

  ك.م.م ضرب کنی؟ همون

x(xمثلا اینجا همه رو در )1 :ضرب کن  

(x ) x(x) x(x )    2 1 2 5 1 0 

x x x x x x          2 2 22 2 2 5 5 0 3 7 2 0 

¡ ¡ , 2 ¡ ¡x x ( x )(x ) x x          2 1
3 7 2 0 3 1 2 0

3
 

x)رو که خود سوال داده بود پس جواب دیگر 2جواب  )
1

3
  است. 

 متوسط      - 4

  ساده کنیم: 2اول کار بریم صورت و مخرج کسر اول رو به 

x x ax b

x x x x

 
 

   2

3

3 1 2 3
 

اـوي دو ضـرب       حالا اگه یه کم دقت کنیم می بینیم که مخرج کسـر سـمت راسـت تس

  هاي سمت چپ تساوي به دست میاد پس دو کسر سمت چپ رو هم مخرج کنیم: مخرج

x2 x x  2 ax b x ax b

(x )(x ) x x x x x x

    
  

       2 2 2

9 9

3 1 2 3 2 3 2 3
 

هـاي مسـاوي داریـم، بنـابراین زمـانی       دونیم کسر با مخرج از اونجایی که می

ها همواره برابر باشـند (فـارغ از اینکـه     شمار جواب داره که صورت معادله بی

 bباشـه و   xیعنـی ضـریب   1باید مساوي aچی هست!) بنابراین  xمقدار 

  باشه پس: 9برابر با 

a . b 1 9 

 متوسط      - 5

نبایـد   xباشه پس به ازاي هیچ مقـداري از   شتهاگه بخواد این معادله جواب ندا

  جوابی به ما بدهد، با طرفین وسطین کردن معادله داریم:

mx m x  2 1 
ي سمت چپ و راست، باید گفت کـه بـراي ایـن کـه      با مقایسه جمله به جمله 

  بشه. چرا؟ 2برابر  mمعادله جواب نداشته باشه لازم هست که مقدار 

m
x(m ) m x

m


    



1
2 1

2
 

 mمعنی است) که مخـرج صـفر بشـه یعنـی      و اینکه زمانی فاقد معنی است (بی

mبشه پس 2برابر  2 

 آسان      - 6

اـ    براي حل مسائلی از این قبیل لازم هست اول مسئله رو با دقت بخونی تا ببینـی دقیق

موضوع بر سر چی هست و بعد سه مورد رو در جدول در نظر بگیري، دو مورد تـک  

تک افراد یا موضوعات مساله هست در مورد سوم افراد باهم یا موضـوعات همزمـان   

مساله نقاش اول، نقاش دوم و هر دو باهم سه مورد جدول هسـتند.   هست مثلا تو این

صحبت از اتمام یـک کـار هسـت و زمـان روز هسـتش پـس اول تعـداد روزهـا رو         

کنیم و بعد مقدار کاري که هر سه مورد در یک واحد زمـانی (یـک روز)    مشخص می

  گیریم: کنند در نظر می رو کار می

  کنیم: نویسم و حل می و معادله می

    تعداد روزها  مقدار کار در یک روز

t

1

15
 t15 نقاش اول  

t

1
 t نقاش دوم  

1

4
  باهم  4  

t t t t t t
t t

          


2 21 1 1
4 4 60 15 23 60 0

15 4
 

¡ ¡ —

¡ ¡ 

.k¹¨#Â¶#ÂŸ¹¶#Hn #·¼at t
(t )(t )

t

      
 

3 15
20 3 0

20
  

 دهند. روز به تنهایی کار انجام می 20قاش دوم در روز و ن 5پس نقاش اول در 

 آسان      - 7

هست با این تفاوت که به جاي مدت زمان کار کـردن، صـحبت    6مساله شبیه سوال 

  داریم: 6از سرعت کار هست و اصول حل سوال همون هست که در سوال 

باشـه پـس تعـداد     A، دو برابر سرعت کار ماشـین  Bفرض کردیم سرعت کار ماشین 

  هست. Bکنه دو برابر همین زمان براي ماشین  صرف انجام کار می Aی که ماشین ساعت

    تعداد ساعت  مقدار کار در یک ساعت

t

1

2
 t2  ماشینA 

t

1
 t  ماشینB 

1

4
  A , Bباهم   4  

t
t t t

t t


         

41 1 1
2 4 6 2 12

2 4
 

  کند ساعت کار را تمام می 6در  Bماشین 

  کنه. ساعت تموم می 12کار رو در  Aماشین 



   
   

 

  فصل اول –ازدهم پاسخنامه حسابان ی 25

 متوسط     - 8

دونـی کـه   در نظر بگیریم، از فیزیک می Vاگر سرعت حرکت کشتی رو 
x

V
t

  و

بنابراین
x

t
V

 مدت زمان رفت برابر
V

144
هسـت امـا طبـق توضـیحات مسـاله       

مدت زمان برگشت برابر
V

144

8
ساعت توقف و با در نظـر گـرفتن    2است پس از  

  است داریم:17اینکه مجموع مدت زمان سفر رفت و برگشت 

(V V) V(V )
V V
       



144 144
2 17 144 8 15 8

8
 

V V V V V       2 2288 1152 15 120 15 408 1152 0 

( ) ( )( ) V


      2 408 312
408 4 15 1152 97344

30
 

SwH ¸§µ¶oÃš  » SwH oTµ¨ oT¶¼±Ã¨ 8 JA ·IÄo] S¿] °i nj S–ow HoÄp

¡ ¡ SwH S– Iw oM oT¶¼±Ã¨ 24 JA S¿] nj ÂTz¨ S¨oe S–ow

¡ ¡ —

V

V /

  
  

24

3 2
  

 متوسط      - 9

کنیم. پس بیا اول ببینیم تـو آب نمکـی،    خب این مسئله رو به راحتی با تناسب حل می

که کارگر درست کرده چقدر نمک وجـود دارد و بعـد نسـبت نمـک بـه محلـول رو       

  درصدي داریم: 4کیلوگرم آب نمک  200مقایسه کنیم. 

kgمقدار نمک:  
4

200 8
100

 

بایـد   xکنیم و فرض کنیم به مقدار  کیلوگرم نمک موجود داریم، که اضافه می 5

  شه: از محلول تبخیر کنیم، پس نسبت نمک محلول می

x



 

8 5

200 5
  

کیلوگرم نمک اضافه کردیم اما به هرحال به مقـدار   5(حواست باشه، که درسته 

در صـورت و هـم مخـرج    روهـم   5یلو اضافه شده پس ک 5کل محلول هم وزن 

  درصد برسه پس: 7قرار هست این نسبت به  لااضافه کن!) حا

x x x /
x
       



13 7
1435 7 1300 7 135 19 3

205 100
  

3/پس کارگر باید تقریبا  کیلوگرم آب را تیخیر کند. 19

 متوسط      - 10

  ها باشه: ه مجهولاین مساله هم شبیه به مساله قبل هست فقط باید حواست ب

:( n ) ( n ) n      
50 1 3

3 10 3 10 5
100 2 2

  Aمقدار حل شونده در 

n n
  50

100 2
  Bمقدار حل شونده در ظرف 

½kº¼{ ®e

Ï¼±d¶

n
n n

( )
n n

   
 

   

3 5
5 7

602 2 2
5 1003 10 50 7
2

 

n
n n n n

n


         



15
9

62 90 75 60 375 30 300 10
125 1010

2

 

 آسان     - 11

دونی که به مستطیلی که طول و عرض اون، متناسب با نسـبت طلایـی    حتما می

گوییم. معنی این تناسب این هست که نسبت طول بـه   یل طلایی میباشه، مستط

  عرض، برابر با نسبت مجموع طول و عرض به طول باشه، به عبارتی:

  

L L

L





 

حالا در این مساله، طول و عرض زمین ورزشی متناسب با نسبت طلایی هستند 

  پس:

  

x x y

y x


 

  هست یعنی: 44محیط برابر از طرفی  

uQx y (x y)   72 2 144 

yو به عبارتی x 72 :با جایگذاري در تناسب داریم  

x
x x ( )

x x
    


2 272

72 72 0
72

 

x
     

  
272 5 72 72 5 72

2 2
 

x ,
 

   
72 72 5

36 5 36
2

 منفی غیر قابل قبول است

y ( )    72 36 5 36 108 36 5  

 متوسط      - 12

 تومـان گرفتـه پـس    xاسـباب بـازي بـا قیمـت      nفرض کنیم پدربزرگ تعداد 

nx120000 :یعنی  

n ( )
x


120000

1 

، تعـداد  x1000اگر براي هر اسباب بازي هزار تومان تخفیـف بگیـرد یعنـی   

n)ها به اسباب بازي )4 رسد: می  

n n ( )
x x

    
 

120000 120000
4 4 2

1000 1000
 

  ) داریم:2) و (1با مقایسه (

x x

x x x(x )

 
   

 

120000 120000 120000 120000 12000000
4 4

1000 1000
 

x x x x


      
4 2 23000000 1000 1000 3000000 0 

IÄ ¡ ¡ —(x )(x ) x x      6000 5000 0 6000 5000  
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 آسان    - 13

هـا   عداد کل آزمونتاي آرمان رو داریم پس ه از آنجایی که میانگین کل آزمون

  کنیم: یو تعداد کل امتیازات رو پیدا م

در نظـر بگیـریم پـس تعـداد کـل       nگرفتـه رو   9هـایی کـه    اگر تعداد آزمون

n)ها آزمون )5 هست  

امتیازي  9هاي  ( تعداد آزمون n9با 36از طرفی تعداد کل امتیازات برابر جمع 

n36ضربدر امتیازش) است یعنی   پس داریم: 9

n
n n n

n


      



36 9
8 36 9 8 40 4

5
 

  گرفته است. 9جواب قابل قبول است پس آرمان در چهار آزمون متوالی امتیاز 

 متوسط    - 14

اول اینو بگم که براي حل معادلات گنگ (رادیکالی)، راه حل، توان رسانی هست 

یـن راه  اي کـه ا  حتی گاهی نیاز هست دوبار توان رسانی رو انجام بدیم، تنها نکته

کنـه، بـه همـین     هاي اضافی تولید مـی  اره اینه که توان رسانی گاهی جوابدحل 

گذاري کنی) چون هم ممکنـه  یها رو توي معادله صدق بدي (جا دلیل باید جواب

  زیر رادیکال رو منفی کنن هم عبارت جلوي رادیکال رو.

 آ)
2·H¼U

x x x (x )       22 4 2 4 

x x x    22 8 16  

x x (x )(x ) x , x          2 9 14 0 2 7 0 2 7 

  کنیم: ها و امتحان می حالا جواب

غ ق ق
ÂŸ ¹¶

x     2 2 2 2 4  

xق ق      7 7 2 7 4 3 3  

 ب)
2 ·H¼U

¡¡x x x x x      2 3 4 4 3 4 4  

ي رادیکـالی لازم هسـت زیـر     دونـیم بـراي حـل معادلـه     ) از اونجایی که میپ

تـونیم بـا کمـک اتحـاد      و بنابراین می x0دونیم رادیکال نامنفی باشه پس می

  مزدوج بنویسیم:براي حاصل، 

x ( x )( x )   1 1 1 

  اومده بود داریم: 2ي که در پاسخ سوال ا در این صورت طبق نکته 

x1
( x )

x
 


1

1
( x )1 

  یادت نره این معادله رو هم در نظر بگیري!) (

IÄ 1-x x
x

   


1
1 0

1
  

¡ ¡

(1+ ¡ ¡

¡¡ —

x x x

x ) x x x

x x

                  

2

1 0 1 1

1 1 1 0 0

1 1 2

 

xپس    هاي مسئله هستند.  جواب x1و  0

  اریم. اول مخرج مشترك بگیریم:دهم  گویا و رادیکالی باي  ) یک معادلهت

 ( x )( x ) x   2 2 4 

( x ) (x ) ( x ) x x         5 2 2 4 1 2 0 6 2 0 

¡¡

¡¡

x x
x( x )

x x x

     
      

0 0
2 3 0

3 0 3 9
  

  ) ث

( x x )   2 23 3 1 4 

x x (x )( x )       3 3 1 2 3 3 1 16 

x x x x x x         2 22 3 10 3 12 4 3 10 3 6 2 

2·H¼U
x x x x x x         2 2 23 10 3 36 24 4 34 33 0 

¡ ¡

¡ ¡ —

x

x

      
     

1 4 4 4

33 36 100 4
 

) چون سمت راست تساوي عددي نداریم، بهتر اسـت هـر کسـر رو در یـک     ج

  ن استفاده کنیم:یسمت تساوي نگه داریم و از طرفین وسط

u u (u ) u
u u

      


1 2
2 3 4 3

3
 

u u u      4 12 0 3 12 4 

uحواست باشه که ها رو منفی کنه هم نباید مخـرج   ، هم نباید زیر رادیکال4

  کسرها رو صفر کنه!

u قابل قبول هست. 4   


1 2 2
1

24 3 4
  

  بهتره رادیکال را تنها کنیم:) چ

x x x   22 5 2 2 

2·H¼U a c b
x x x x x x

 
          2 2 22 5 2 4 4 2 0 

¡ ¡ —

¡ ¡

x

x x

     
        

1 9 1 2

2 10 10 2 2 2
 

  )ح

m
m

 
1

2 

زیر رادیکال و تـوي مخـرج    m(حواست باشه  m0با در نظر گرفتن شرط، 

  کنیم: ضرب میmها رو در ي عبارت هست)، همه

m m m m m m m         21 2 0 1 2 2 1 4 

¡ ¡m m (m ) m        2 22 1 0 1 0 1 

xدونیم راه دوم حل این معادله این هست که می 
x

 
1

هاي مثبت  xبراي  2

  باشه پس: x1همواره برقرار هست و تساوي در حالتی اتفاق می افته که

m m  1 1  

  

 



   
   

 

  فصل اول –ازدهم پاسخنامه حسابان ی 27

 آسان    - 15

هـاي   هـا عبـارت   دونیم رادیکـال  دقت کن جمع دو رادیکال برابر صفر شده و می

نامنفی هستند پس تنها زمانی این مجموع برابر صفر میشه که هـر دو رادیکـال   

  مساوي صفر باشند:

x x x     2 24 0 4 2 

x x (x )(x ) x ,        2
57 10 0 2 5 0 2 

xکه کند  جواب مشترك بین دو معادله است و هر دو رادیکال را صفر می 2

xپس   جواب است. 2

 متوسط    - 16

داریم بهتر هست اول تعیین  2هاي درجه  ها عبارت با توجه به اینکه زیر رادیکال

  و حل کنیم:دامنه کنیم و در صورت وجود دامنه، معادله ر

x x | x | x         2 23 0 3 3 3 3 

x x | x | x u x        2 225 0 25 5 5 5 

ها وجود ندارد پس هـیچ عـددي    بینیم هیچ اشتراکی بین دامنه میهمانطوري که 

  ادیکال به طور همزمان قرار بگیره پس معادله جواب ندارد.نمیتونه توي هر دو ر

 دشوار    - 17

  بریم: همه عبارات را یک طرف تساوي می

a
x x x x




      
2

0
0

1 3 0  

x)عبارت  x ) 2 xو  1 x  هـا   هردو مثبت هسـتند و جمـع آن   3

x)زمانی صفر است که هر یک برابر صـفر باشـند و چـون     x ) 2 ریشـه   1

  ندارد، معادله جواب ندارد.

 آسان    - 18

x)باشه به صـورت  xمختصات هر نقطه اي روي محور  , هسـت. از طرفـی    0(

  یادت هست که فرمول فاصله دو نقطه چی بود؟

B A B A| AB | (x x ) (y y )   2 2 

(x ) ( ) x x         2 2 22 0 3 5 4 4 9 25 

x
x x (x )(x )

x

          
 

2 6
4 12 0 6 2 0

2
 

)دو نقطه به صورت در نتیجه , )2 )یا 0 , )6   جواب مساله است. 0

 آسان      - 19

آن را اول اینکه حواست باشه عدد صحیح خواسته و بعد بیا به صـورت معادلـه   

  :بنویسیم

x x
x x x x x      23 9

2 2 4
 

¡ ¡

¡ ¡ —

x

x x x( x )
x

        
 

2
0

9 9
0 1 0 4

4 4
9

 

4

9
  عدد غیر صحیح است. 

  جواب دارد. 1مساله 

 متوسط    - 20

  است ببریم داریم:آ) اگر عدد را به سمت ر

t 2 

  اما امکان ندارد که مقدار رادیکالی منفی شود بنابراین ریشه حقیقی ندارد. 

  شود بنابراین معادله جواب ندارد. نمی 1ب) مجموع دو عبارت نامنفی برابر

x x   2 2 3 1 

عه تهی است بنابراین عددي وجود نـدارد کـه همزمـان    پ) اشتراك این مجمو

  بتواند در دو رادیکال قرار گیرد پس فاقد جواب حقیقی است

x x   1 0 1 

x x   2 0 2  

 

  

  

  

  

  3بخش                   

  

  دشوار  » 1«گزینه  - 1

tها! عبارت حواستون باشه
t

 
1

  مثبت باشد. tهد بود اگر خوا   2

در این سوال کسر اول و آخر معکوس یکدیگرنـد و 
x x

x x

 


 

2

2

3
0

2 1
اسـت.    

خواهـد شـد کـه    2پس مجموع آن تنها زمانی برابر 
x x

x x

 


 

2

2

3
1

2 1
باشـد    

پـــس

SLX¶

x x x x

x x x x x
 

   
  

    

2 2

2 2 2

2

3 2 1 1
2

2 1 3 1 

در نتیجـــه طـــرف اول   

گاه با دو برابر نخواهـد بـود    هد کرد و هیچتساوي مقداري بیش از دو تولید خوا

 پس این معادله جواب ندارد.
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 متوسط  »1«گزینه  - 2

مخـرج  ها! در عبارت گویا اگر عبارت داده شده در طرفین ریشه  حواستون باشه

  کنیم! ن را حساب نمیباشد آ

  در هر پرانتز مخرج مشترك بگیرید.

x x x x
( )( ) x

x x

     
 

 
22 6 2 8 2

7
3 8

 

x x x
( )( ) x (
x x

  
  

 
28 2 6 8

7
3 8 x3

(x )
)[

2 3

x8
] x 2 7 

x x   2 22 7 9 

x«ق ق x 3   غ ق ق (ریشه موج)3

x)چون )8 و(x )3   هـا را   هـا آن  هسـتند در ریشـه  حاوي ریشۀ مخـرج

  .حساب نکردیم

 متوسط  » 1«گزینه  - 3

عبارت
x

t
x






4 1

2
  :پس 

 
t

t t t
t


      23

2 5 0 2 3 5 0 

t t ( t )(t )      22 5 3 0 2 1 3 0 

, tt  3
1

2
 

x
x x x x

x


        



4 1 1
8 2 2 9 0 0

2 2
 

x
x x x

x


      



4 1
3 4 1 3 6 7

2
 

  است. 7ها  پس اختلاف ریشه

 دشوار  » 3«گزینه  - 4

دقیقـه   20کنـیم،   می هم را به ساعت تبدیل در ابتدا مدت زمان حل سوالات با

معادل
20

60
یعنی 

1

3
ساعت آن را جمع کنیم 1ساعت است که اگر   

1 4
1

3 3
 

  ساعت است.

 tو مدت زمان حل دبیر را به تنهایی را با  t2اگر حل شاگرد به تنهایی را با

  اشت:دمایش دهیم خواهیم ن

t t t

t t t(t ) t t

  
     
  2

1 1 3 2 3 2 2 3

2 4 2 4 42
  

¡ ¡ —t
t t ( t )(t )

t

        
 

2
4

3 2 8 0 3 4 2 0 3

2

 

tپس شاگرد در 2   دهد. ساعت کار را به تنهایی انجام می 4

 متوسط  » 2«گزینه  - 5

  کیلوگرم محلول چقدر نمک موجود است پس: 400کنیم در  در ابتدا مشخص می

کیلوگرم 
5

400 20
100

  

  :کنیم که خواهیم داشت کیلوگرم نمک را به محلول اضافه می 5ابتدا در ادامه 

 




20 5

400 5
  

  سپس براي آنکه به غلظت مورد نظر برسیم باید آب تبخیر کنیم پس:

x x
x
     



25 8
2500 3240 8 8 740

405 100
 

xکیلوگرم /92 5 

 دشوار  » 1«گزینه  - 6

اگر
x

t
x




2 1
  در نظر بگیریم خواهیم داشت: 

t t (t )(t )      2 4 12 0 6 2 0 

t , t 6 2 

x x
x x x x

x x

 
         

2 2
2 21 1

6 36 1 36 36 1 0 

  ه دو ریشه مثبت دارد.پس این معادلP0و S0و 0چون در این معادله

 ریشه ندارد.
x

x




2 1
2 

 دشوار  » 1«گزینه  - 7

ضرب دو پرانتز صفر شود باید تک تک پرانتزها را مسـاوي صـفر    هر گاه حاصل

  قرار دهیم پس:

x x x     2 21 0 1 1 

x x   3 0 3 

شـود ریشـه مـورد قبـول      ضـرب مـی  ها! زمانی که دو عبارت در هـم   حواستون باشه

معنـی نکنـد،    ها قرار داشته باشد و عبـارتی را بـی   اي است که در اشتراك دامنه ریشه

  کنند. صدق نمی x3قابل قبول نیستند چون در دامنه x1پس در اینجا

 دشوار  » 2«گزینه  - 8

  نویسم پس: صورت اتحاد مربع کامل می بهعبارت رادیکال اول و دوم را 

( x ) ( x )     2 23 2 3 2 8 

| x | | x |     3 2 3 2 8 

  قدرمطلق اول چون مجموع دو عبارت مثبت است پس عبارتی است مثبت:

  حل معادله قدرمطلقی داریم: با 

IÄ

x x (I)

x | x |

x x (II)

           
     

3 2 0 7

3 2 3 2 8

3 2 0 7

 

(I) : x x x

x x

       

        

3 2 3 2 8 19

3 2 3 2 8 4 8


   

  دارد. x19یک ریشه پس معادله در کل 
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ها! هر گاه حاصل جمع چند عبارت مثبت صفر باشد قطعا تک تـک   حواستون باشه

  ها باشد. هاي نهایی باید در اشتراك دامنه ها صفر بوده است. جواب آن عبارت

x x x     3 31 0 1 1 

x x (x )(x ) x , x         2 3 2 0 2 1 0 2 1 

  است. پس معادله یک جواب دارد. x1جواب مشترك
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هـا در   کنیم اگر رادیکال ها! وقتی از معادلات رادیکالی صحبت می حواستون باشه

  دامنه خود اشتراك نداشته باشند آن معادله قطعا جواب ندارد پس:

x x   1 0 1 

x x   2 2 0 1 

 x1تواند باشد اما بـا صـدق   تنها ریشه ممکن می x1ها از اشتراك دامنه

  در معادله خواهیم داشت:

    0 1 0 0 1 0  

  ب ندارد.کند در نتیجه این معادله جوا در معادله صدق نمی x1پس
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  دهیم. دست آمده را در رادیکال اول قرار می دو ریشه به

xx x (x )(x ) x         2
26 0 3 2 0 3 

xها جواب مسـئله اسـت پـس تنهـا     اشتراك پاسخ  هـر دو رادیکـال را صـفر     2

   کند. می
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  ها داریم: با چک کردن دامنه

x x x    4 5 6   

x x   4 0 4 

x x   5 0 5 

x x   6 0 6 

  که این سه دامنه اشتراکی ندارند پس جواب تهی است.
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xجون   کند پس: در معادله صدق می 4

a a     4 20 16 4 4 

a a   4 2 2 

xصورت هپس معادله ب x x   22   با حل معادله گنگ داریم: 5

x x x x x x ( x )(x )           2 2 24 4 5 2 9 4 0 2 1 4 0 

x , x 
1

4
2

 

x
1

2
  کند پس معادله جواب دیگري ندارد. در معادله صدق نمی 
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  رساندن طرفین داریم: با به توان دو

x x
   

15 15
1 1 2 

1
x


15
 1

x


15

x
  

2

225
2 1 2 

¡ ¡

¡ ¡ 

x
x

xx x

        
 

2
2 2

15225 225
1 0 1 0 225

15
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  ما به دنبال حاصل  

... A   6 5 6 5 6 

  توانیم: هستیم پس می 

A

... A   6 5 6 5 6 

A A A A A A        2 26 5 6 5 5 6 0 

(A )(A )  6 1 0 

A , A 6 1 

A تواند باشد پس حاصل رادیکال است منفی نمی Aچون    قابل قبول است. 6
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  کنیم پس: ابتدا طرف اول معادله را ساده و گویا می

( x) x ( x )

xx x

  
 

 

29 2 2 9 2

42 2
 

  وسطین داریم:گذاري رو طرفین و  حاصل با جاي

( x )
x ( x ) ( x)

x


     



2
2 29 2

4 9 2 4
4

 

  گیریم: از طرفین جذر می 

| ( x ) | | x |  3 2 4 

x x x x x , x         6 3 4 3 2 0 1 2 

xق ق , x 1   ق ق4

x x x x ( x )( x )          6 3 4 3 10 0 5 2 0 

x , x x   5 2   غ ق ق4
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  ها مزدوج هستند داریم: که عبارت با توجه به این

x x A   3 7 

x x   3 7 20 

  با ضرب طرفین در یکدیگر داریم:

( x x )( x x ) A      3 7 3 7 20  

x x A A A       
1

3 7 20 10 20
2
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  بررسی کنیم:هاي معادلات گنگ را  ابتدا شرط

  ) a a a(a )     21 2 4 0 2 2 0  

IÄa a  2 0  

) a a a     
2

2 2 3 0 2 3
3

 

aهمواره اشتراك این جواب 
2

0
3

  .خواهد بود 

  رسانیم: می 2حال طرفین معادله را به توان 

a a a a a a a       2 2 22 4 2 3 2 4 4 9 12 

a a ( a )(a ) a , a         2 2
0 7 16 4 0 7 2 2 2

7
 

چون
2

7
  کند پس قابل قبول است در نتیجه: دق میدر شرط دامنه ص 

a
/

a



   

2 9
1

1 97 7 4 5
2 2 2
7 7
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سرعت قایق موتوري در آب را که به تنهـایی  ،با توجه به سوال
oT¶

¾£Ã¤j
اسـت   100

و در خلاف جهت رودخانه این  V100پس در جهت رودخانه این سرعت به

در آن سـرعت آب رودخانـه اسـت. از     Vرسد که در  می V100به سرعت

  دقیقه است پس: 5طرفی چون اختلاف زمان رفت و برگشت 

x
t

V

x x
t t

V V V V
       

 
2 1

2 1
2 1

1200 1200
5 5 5

100 100
 

را در ایـن   3توان به جواب رسید مثلا اگر گزینه  رد گزینه می در این مرحله با 

Vتعبارت جایگزین کنیم خواهیم داش بـا   را ولـی اگـر بخـواهیم سـوال     20

  مخرج مشترك حل کنیم خواهیم داشت:

( )
V V
 

 

1 1
1200 5

100 100
  

V V

V V V

V

  
   

  

 


2

2

1 1 5 100 100 1

100 100 1200 2401000

27 1

2401000

 

¡ ¡

¡ ¡ —

V
V V (V )(V )

V

        
 

2 20
480 10000 0 20 500 0

500
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 9 سـاعت انجـام داده اسـت فرهـاد چـون      tاگر در نظر بگیریم که بهروز کـار را در  

خواهـد بـود.    t9ساعت آن را دیرتر انجام داده است پس ساعت انجام کار فرهاد

  پس:

t t

t t t(t )

 
    

 

1 1 1 9 1

9 20 9 20
  مخرج مشترك

t

t t


 

2

2 9 1

209
  طرفین وسطین

t t t t t      2 29 40 180 31 180 0 
¡ ¡(t )(t ) t    36 5 0 36 

 .قابل قبول نیست t5شود چون زمان منفی نمی
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  و اذیت کرده!رها! این سوال احتمالا شما  حواستون باشه

  در طرف اول مخرج مشترك بگیرید و در طرف دوم مخرج رو ساده کنید:

x3 1 x x x     2 21 1 3 1
x p

x
 

 
1

9 1
 

#¾¨#SvÀ#¸ÄH#IÀ#ÏI§ÄjHn#¾¹¶Hj#‡o

jo¨#½jIw#¸ÃÎoŠ#pH#Hn ·H¼UÂ# ¶#uQ

{

x

x

x x x xx x
x

x x






      
   

 

2

1

1 0

2
1 1 12 1 2 1

1 1
10 10

  

xتـوان  پـس مـی   x1ت کـه ها این اس ـ شرط دامنه رادیکال 1 را از  0

  طرفین ساده کرد

¸Ã̂ w» ¸ÃÎoŠ

ÏI§ÄjHn Šo{ oŠIi ¾M

k{IM x

x x

(x ) x x


   

     2
10

2 1 10

4 1 100 20
 

x x x x x       2 24 4 100 20 0 24 96 

( ) ( )   224 4 96 192 


  

24 8 3
12 4 3

2
  ریشه

12ها!  حواستون باشه 4   بودن قابل قبول نیست. 10تر باز  کوچک بخاطر3
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ها! این سوال در اصل براي کتاب دهم فصـل سـوم هسـت ولـی      حواستون باشه

  چون ایده جالبی داشت بهتر دیدیم از چشم شما هم دور نماند.

  اول اطلاعات مسئله رو مخرج مشترك بگیریم و ساده کنیم:

a a

a

  




3 3

6

1 1
2

1
 

¸Ã̂ w» ¸ÃÎoŠ

KUo¶ ½jIw

a
a a

a

a a a a

   


      

3
6 3

6

6 3 6 3

2
2 2 2 2

1

2 2 2 0 1

 

  کنیم: حالا عبارتی که خواسته شده رو به صورت زیر ساده می

a a a a

(a ) a(a ) a (a ) a

    
 

    

3 3 3 3

3 2 33 3 3 3

1 1 1 1

11 1
  

a a

a a a a a

 
 

    

3 3

6 3 3 6 3

2 2 2 2

2 1 1
 

·¼aa a a a

a a a

   
  

   

6 3 3 3
1

3 3 3

2 2 2 2
1

1 1 2 2
 

  است. 1به توان هر عددي همچنان  1و در آخر  
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معادلات گنگ جواب حقیقی قابـل قبـول داشـته     ها! شرط آن که حواستون باشه

  باشند آن است که

0 زیر رادیکال باشد  

) x x   
3

1 2 3 0
2

 

) x x x x x x x x            2 22 2 0 2 2 0 2

  پس جواب تهی خواهد بود. ریشه ندارد و همواره مثبت است 

) x x   3 2 0 2 

) x x   4 2 0 2 

این چهار شرط با توجه به شرط دوم که تهی است اشـتراك ندارنـد پـس ایـن     

  معادله داراي جواب نیست.
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  تمامی کسرها را در یک طرف جمع کرده و مخرج مشترك بگیریم.

x x x

x x x x

 
  

   

2

3 2

1 9 2 6
0

2 8 2 4
 

x x x

x (x )(x x ) x x

 
  

     

2

2 2

1 9 2 6
0

2 2 2 4 2 4
 

x x x x x x

(x )(x x )

      


  

2 2 2

2

2 4 9 2 6 12
0

2 2 4
 

x x ( x )( x ) x , x         2 3 2
6 5 6 0 2 3 3 2 0

2 3
 

  یک ریشه مثبت دارد.
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ها! هر موقع از مستطیل طلایی صحبت کردن با توجه بـه تمـرین    حواستون باشه

  کتاب درسی رابطه زیر در ذهن باید بیاد

Ï¼Š ƒo– +Ï¼Š

ƒo– Ï¼Š


 

1 5

2
  

 درنظـر بگیـریم  و عرض مستطیل را  در مرحله اول: اگر طول مستطیل را 




5

4


  است. 

  :شود تا مستطیل طلایی شود پس اضافه می xدر مرحله دوم به طول مستطیل 

x x

x

   
 

 

1 5

2

 


  

)گذاري رابطۀ مرحله اول با جاي )
4

5
 مده در مرحلـه  در رابطه به دست آ

دوم
x

( )
 




1 5

2


  :خواهیم داشت 

¸Ã̂ w» ¸ÃÎoŠx x
( ) / ( )

  
     

1 5 4
1 5 0 4 1 5

4 2 10
5

 



 

S)نسـبت مسـاحت مسـتطیل طلایـی    چون  ( x)( ))   ـ  ه مسـاحت  را ب

S)مستطیل اولیه )   پسخواسته است
x


  جواب مسئله است. 
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 ،شه ما به انتخاب هاي مختلفی انجام می ها! حل این سوال به روش حواستون باشه

  یک روش رو براتون گذاشتیم.

  اول بیایید مخرج مشترك طرف اول عبارت رو بگیرید.

( x) x

[x( x)]

 




2 2

2

1 160

91
 

صورت کسر اتحاد مربع کامل را باز کنیـد و در مخـرج دو عبـارت را در هـم     

  د:ضرب کنی

x x x x x (x x)

(x x ) (x x ) (x x )
    

      

  

2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

1 2 160 2 2 1 160 2 1 160

9 9 9
 

xحالا x t 2 نظر بگیرید.   در  

¸Ã̂ w» ¸ÃÎoŠt
t t

t


    2

2

2 1 160
18 9 160

9
  

t t  2160 18 9 0 

( t )( t ) t , t     1 2
3 3

16 3 10 3 0
16 10

  

x x x x      2 23
0 16 16 3 0

16
 

SLX¶( ) s ( )      2
116 4 48 64 1 1  

SLX¶

x x x x

( ) s ( )

      

        

2 2

2

3
0 10 10 3 0

10

100 4 30 100 120 220 1 2

  

»# pH( ) ( )
S S  

2 1
1 2 2   

  

  

  
  

  

  4بخش                 

  

 آسان    - 1

  بینیم که عبارت زیر رادیکال به فرم اتحاد مربع هستش: دقت می  آ) با کمی

aیادت میاد از سال دهم که a (a )   4 2 2 22 1 1  

عبـارت زیـر رادیکـال باشـه     زوج برابر با تـوان  زوج   وقتی رادیکال داراي فرجه

  ونو بیرون بیاریم:داخل قدرمطلق ا

| a | 2 1 

aعبارت 2 a  همواره مثبت هست پس: 1 2 1  

دونیم که عبارت زیر رادیکال رو بایـد بـه فـرم مربـع      هاي پیش می ب) از سال

  کامل دربیاریم:

 ( )( ) ( ) ( ) ( )( )



     2 2

4 3

7 4 3 7 2 2 3 2 3 2 2 3 

( ) ( ) | |



         2 22 3 7 4 3 2 3 2 3 2 3 
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 آسان      - 2

  قدرمطلقی لازم هست ابتدا قدرمطلق رو تنها کنیم:  براي حل معادله

| x | | x | | x |        3 1 2 4 3 1 6 1 2 

  حالا حواست باشه که:

|اگر x | aگاه ، آنx a   چون قدرمطلق هـر دو، برابـر) .a    میشـه!) پـس

  داریم:

x 1 2 

  ریم:آ ها رو به دست می کنیم و جواب با هر دو عدد معادله رو حل می

x x

x x

    
    

1 2 3

1 2 1
 

 آسان      - 3

  شبیه حل معادله، براي حل نامعادله قدرمطلق هم باید اول قدرمطلق تنها بشه:

| x | | x |   2 1 3 2 2 

ــر   ــه اگ ــاد ک ــادت بی ــم ی |حــالا از ســال ده x | a باشــه(a )0 ــواب ، ج

xصورت به a یاx a :درمیاد پس  

IÄ JH¼] ¾ –¼µ\¶

x x

( , ] [ , )

x x

        
   

2 2 1

1 1

2 2 1

 

 آسان      - 4

چی هستند به هرحـال بـه همـون صـورت قبـل،       bو  aکاري به این نداریم که 

  نیم:ک قدرمطلق رو حل می  معادلهنا

| x | a b | x | b a      1 1 

(b a) x b a a b x b a             1 1 1 

n m

(a b , b a )    1 1  مجموعه جواب   

m n b   a a 1 b  1 2 

 آسان      - 5

a)صورت قدرمطلقی که مجموعه جوابش به  یادت بیاد که نامعادله , b)  باشد  

صورت به
a b b a

| x |
 

 
2 2

  هستش پس داریم: 

a b  
 

3 7
2

2 2
 

b a ( )  
 

7 3
5

2 2
 

  توان نوشت: می  و 

| x | 2 5  

)صورت حواست باشه که اگه بازه به , a) (b , )    بود، نامعادله بـه

فرم
a b b a

| x |
 

 
2 2

  شد. می  نوشته  

 متوسط      - 6

  هست با یه تغییر متغیر ریز! 2هاي معادله درجه   خب معادله به فرم

x | x | | x | | x |      2 23 4 0 3 4 0 

tحالا با تغییر متغیر | x | :داریم  

t t  23 4 0 

aدونـی کـه چـون    می  و  b c  0  پـس
c

t , t
a


  

4
1

3
هسـت بـا    

tگذاري جاي | x | :داریم  

| x | x  1 1 

| این معادله جواب نداره چون قدرمطلق هیچ وقت منفی نمیشه. x | 
4

3
 

 متوسط       - 7

|جواب معادله f (x) | | g(x) | به صورتf (x) g(x) :هست پس  

x ( x )  3 2 4 4 

  کنیم: می  هر کدام را جداگانه حل 

x x x    3 2 4 4 6 

  یا

x x x x      
2

3 2 4 4 7 2
7

 

  هر دو جواب قابل قبول است.

 آسان      - 8

  برسونی پس: 2رادیکالی باید دو طرف رو به توان   دونی که براي حل معادله می  

| x | ( x )  2 21 2 

x x x x x        2 22 1 2 3 0 

معادله جواب ندارد    1 12 11 0  

 متوسط      - 9

تونه منفی باشه پس لازمه که عبارت زیر رادیکـال   دونی که زیر رادیکال نمی می  

  بدیم:قرار تر یا مساوي صفر  رو بزرگ

| x | 4 0 

IÄ| x | x x    4 4 4 

  از طرفی مخرج کسر نباید صفر بشه پس بیا بریم سراغ مخرج کسر:

صورت یک عبارت مثبـت اومـده (قـدرمطلق نـامنفی      خب واضحه که مخرج به

شـده پـس همـواره مثبـت هسـتش) و       عجم ـ 1گرفته و با  2هست که ضریب 

ــت   ــیچ وقـ ــابراین هـ ــبنـ ــازه  صـ ــون بـ ــواب همـ ــس جـ ــه. پـ  فر نمیشـ

( , ] [ , )  4 4 .هست  
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 متوسط      - 10

دونم که میشه این نمودار رو به کمک انتقال رسـم کـرد امـا     می  آ) از سال دهم 

  براي رسم دقیق لازم هست قدرمطلق رو تعیین علامت کنیم:

x x
| x |

x x

   
  

1 1
1

1 1
 

داریم: 2بنابراین با اضافه کردن 
x x ( )

y
x x ( )

  
  

1 1 1

3 1 2
 

  ی با توجه به بازه مربوطه داریم:با مقداردهی به این دو تابع خط

x
x x

y
y

x
x x

y

  
  

1 2
1 1

2 3

1 0
3 1

2 3

   

صـورت دو   عبـارت داخـل قـدرمطلق، تـابع رو بـه       ب) باز هم با توجه به ریشه

  نویسیم: می  اي  ضابطه

x x ( )
f (x) x | x |

x x ( )

  
 

2

2

0 1

0 2
 

  هایی از سهمی) هست.  حواست باشه که نمودار به فرم منحنی (بخش

  

     
x x

( ) ( )
y y





0 1 1 0
1 2

0 1 1 0
    

جایی کهآن ) از پ
x x

| x |
x x

 
 

0

0
  پس داریم: 

x x ( )
y

x x ( )

  
  

1 0 1

1 0 2
 

|ها! چون  حواست باشه x صفر باشـه و   تونه نمی xتوي مخرج کسر هست پس  |

و کنـیم و رسـم ر   مـی   یـابی   گیریم. نقطه نمیبراي صفر درنظر  علامت مساوي رو

  یم:هد می  انجام 

   
x x

( ) ( )
y y





0 1 1 0
1 2

1 0 0 1
   

xعبارت داخل قدرمطلق ) ریشهت   هست پس: 2

x x
| x |

x x

   
  

2 2
2

2 2
 

  و بنابراین:

x x x ( )
x | x |

x x x ( )

   
  

2

2

2 2 1
2

2 2 2
 

هـا حتمـاً     براي رسم فقط به یک نکته خیلی مهـم توجـه کـن کـه تـوي سـهمی      

  .رو به دست بیاري  سهمی مختصات رأس 

  

  

  

A

xb
( ) : x

ya


  

2 32
1 1

0 32 2
  

  زه نیست پس با خیال راحت عدد بده.در با x1اما

A A

x
( ) : x y ( )

y
    

0 2
2 1 1 1 2

0 0
  

 دشوار      - 11

y لهاي به فرمو  یادت بمونه که نمودار تابع | x a | | x b |    صورت  به

ــاد یع» گلـــدانی« )، کـــف گلـــدان نـــی ایـــن طـــوري: (در میـ

yخط | b a |  هـم هسـتند.     هاي قرینـه   هست و دو خط شیب دار، یا شیب

xها در  گوشه b , x a  .هستند  

  گیریم: می  هاي زیر در نظر   صورت اما براي رسم دقیق سه بازه به

x x   1 0 1 

x x   3 0 3 

  تر (هر دو منفی) کوچک  ) کمتر از ریشه1

x y x x x       1 1 3 2 2 

  تر داره مثبت میشه اون یکی منفی) ) بین دو ریشه (اونی که ریشه کوچک2

xکف گلدان y x x        1 3 1 3 4 

  ) بیشتر از ریشه بزرگتر (هر دو مثبت)3

x y x x x       3 1 3 2 2 

  کنیم: می  ی به دو خط به دست آمده، نمودار را رسم با عددده

  

y( )4 6 

y( ) 2 6 

 دشوار      - 12

معـروف هسـت و   اي  و یـا سرسـره  » آبشـاري «نمودار این تابع هم بـه نمـودار   

انجـام   11درمیاد. بازه بندي شـبیه سـوال    یا   صورت  به

  میشه:

x x , x x       3 0 3 2 0 2 

) x y x x      1 3 3 2 5 

) x y x x x         2 3 2 3 2 2 1 

) x y x x      3 2 3 2 5 
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 دشوار    - 13

yیادت بمونه که اگر بدونی نمودار f (x)     ،تـونی   مـی   رو چطـور رسـم کنـی

yنمودار تابع | f (x) | سم کنی.رو به این صورت از روي اون ر  

ها هست رو حذف کرده و به بـالاي محـور   xهایی از نمودار که زیر محور   بخش

x کنیم. می  ها قرینه  

xآ) اول نمودار 2 yتونی سهمی می  کنیم ( می  رو رسم  4 x  4انـدازه   رو به 2

  گیریم: می  رنظر منتقل کنی) و بعد قدرمطلق رو د پایینواحد به 

            

  ب)

                    y | x | 22 2 

A A

y x

x y

 


   

22 2

0
0 2

4

 

                  
x

y





1 0 1

0 2 0
    

  )پ

   y | x x |  26 

y x x x x x( x)      2 26 6 0 6 0 

A Ax y


    
0 6

3 9
2

IÄxصفرهاي تابع: x  0 6 

  
y  )ت || x | | 2 

y | x | 2 

yدونیم نمودار تابع می   | x | تـونیم   می  ) هستش و صورت ( به

yبا انتقال | x | 2   رو رسم کنیم اما براي رسم دقیق عدددهی رو هم انجـام

  دیم: می

  

x

y





2 0 2

0 2 0
   

 دشوار    - 14

fاگر این تابع رو با تابع (x) x 32 بینـیم کـه تـابع داده     می  مقایسه کنیم  1

fشده، (| x   هست. (|

fبراي رسم تابع (| x fاول نمودار (| (x)  هـایی از    کنیم و بعد بخش می  رو رسم

هست رو حذف کـرده و نمـودار سـمت راسـت      yنمودار که سمت چپ محور 

هـاي منفـی   xروي  fکنیم. (چون رفتـار   می  رو به سمت چپ هم قرینه  yمحور 

  ).هاي مثبت هستxشبیه رفتارش روي

x

y



 

1 0 1

3 1 1
   

  

 دشوار     - 15

و سمت  fعنوان تابع  ت چپ نمودار رو بهبراي حل معادله به روش هندسی، سم

گیـریم. هـر دو تـابع رو در یـک،      مـی   درنظـر   gعنوان تابع  راست نمودار رو به

هـاي    برخـورد دو تـابع جـواب    هـاي   کنـیم، محـل   مـی   دستگاه مختصـات رسـم   

fمعادلۀ (x) g(x).است  

  

f (x) | x | 2 1 

g(x) | x | 2 1 

  روش جبري:

| x | | x |   2 1 2 1 

IÄx x x x x x

x x x x x

                      

2 2

2 2

1 2 1 2 0 0 2

2 2 3
1 2 1 2 2 0 1 3

2
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 متوسط    - 16

f (x) | x | | x | a , b     1 2 1 2 

: y | |  2 1   کف گلدان 1

 

g(x) 3 

xهاي معادله  از روي نمودار مشخص هست که جواب , x 3  ـ 0 ا هست. ب

  روش جبري هم داریم:

¡ ¡ 

) x x x x

x x

          

    

1 1 1 2 3 2 3 3

2 0 0
 

(غ ق ق x x x        2 1 2 1 2 3 1 3 

¡ ¡

) x x x x

x x

        

   

3 2 1 2 3 2 3 3

2 6 3
  

  مربوط به خودش صدق بدي.  ها رو در بازه  حواست باشه که جواب

 متوسط    - 17

x | x |   1 2 0 

  عبارت رادیکالی رو به دست میاریم:  ابتدا دامنه

x x   1 0 1 

  رسونیم: می   2کنیم و به توان  می  قدرمطلق رو به سمت راست منتقل 

x | x | x x x       21 2 1 4 4 

x x x


       2 5 13
5 3 0 13

2
 

دامنـه هسـتند پـس      هاي به دست آمده هر دو در بازه  با توجه به این که جواب

  ند.ا هر دو قابل قبول

 دشوار    - 18

روش هندسی شبیه حل معادله بـه ایـن روش هسـت، بـا ایـن      حل نامعادله به 

fها، مجموعه نامعادله   تفاوت که پس از یافتن ریشه (x) g(x)اي است  ، بازه

  قرار بگیره. gتر از نمودار  پایین fکه نمودار 

f (x) | x | | x | x , x      1 2 4 1 2 

x y x x x       1 1 2 4 5 

x y x x x         1 2 1 2 4 3 3 

x y x x x       2 1 2 4 5 

  

g(x) x  

 fکه از روي شکل مشخص هست، دو برخورد روي دو بخش نمودار  همان طور

yداریم، پس با برخورد دادن تک تک نمودارها با خط  xهاي برخورد   ، محل

  کنیم: می  رو پیدا 

  ) فاقد جواب.ها موازي هم هستند  هم دیدیم که خط(از روي نمودار 

x x x x     
3

3 3 2 3
2

x x  5 

x x x x      
5

5 2 5
2

 

صـورت زیـر    قرار گرفتـه کـه بـه    gتر از  پایین fحالا باید ببینیم کجاها، نمودار 

  هست:

( , ) ( , ) 
3 5

2 2
 

 دشوار      - 19

  

  توان گفت: می  ودار پیداست که چهار جواب براي معادله داریم. با حدس از روي نم

x | | x | |       1 1 2 1 3 3 2 1 

x | | x | |       1 1 2 1 3 3 2 1 

  با روش جبري:

| x | | x | x
|| x | |

| x | | x | x

         
      

2 1 3 3
2 1

2 1 1 1
 

 متوسط    - 20

y x x x x x(x )       2 22 2 0 2 0 

A Ax , x y


     
0 2

0 2 1 1
2

 



0 1 2

0 1 0
  

  
  روش جبري:

| x x |  2 2 2  

¾²j I•¶ ÁIÀ JH¼]

jnHkº JH¼]

x x x x

x x

x x x x

             
          

2 2

2 2

2 2 2 2 0

2 12
12 1 3

2

2 2 2 2 0

4 8 0
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 دشوار      - 21

f (x) x , g(x) | x |  23 4 

  باشد: gتر یا مساوي نمودار  پایین fاي است که نمودار تابع  منظور سوال، بازه

f g 

  

x

f

x

g

1 0 1

3 0 3

3 4 5

1 0 1

   

  

[ , ] 
4

1
3

  مجموعه جواب 

¡ ¡ —  x x
f (x) g(x)

x x x x x ,

   
         

2

2 2

3 4

4
3 4 3 4 0 1

3

  

 متوسط    - 22

دو عدد دلخواه را بـا قـدرمطلق تفاضـل      کنیم، فاصله می  فرض  xعدد دلخواه را 

  دهیم پس داریم: می  ها نشان  آن

x x

| x | | x |
 
 

   

2 1

2 1 4 

) x x x x x           
3

1 1 2 1 4 2 3
2

 

) x x    2 1 2 x 2 ¡ ¡ — 1 4 

) x x x x x         
5

3 2 2 1 4 2 5
2

 

,این دو عدد
5 3

2 2
  هستند. 

 آسان - 23

x)موردنظر روي محور طول است پس به فرم  نقطه , هـم روي   است و نقاط دیگـر  0(

  ها را مقایسه کنیم: آن هاي  کافی است قدرمطلق تفاضل طولپس  هستند xمحور 

x x

| x | | x |
 
 

   

1 3

1 3 6 

x x x x x           1 1 3 6 2 4 2 

¡ ¡ —x x x       1 3 1 3 6 

x x x x x         3 1 3 6 2 8 4 

xاین نقاط ,x 4   ها هستند.  روي محور طول 2

 متوسط - 24

,در مثلثی به اضلاع ac ,b:طبق نامساوي مثلثی داریم ،  

a b c ,a c b , b c a      

  پس:

|ول عددي مثبت است)(ط a b c | a b c     

| a b c | | a (b c) | a b c        

| a b c | | a c b | a c b        

| a b c | a b c     

  گذاري داریم: با جاي

a b c a b c a c b a b c  0 

 دشوار    - 25

  گیریم: می  ) دو حالت را درنظر آ

(kÀj Â¶ fn Á»IvU)a | a | a a | a |
a | a |

a | a | a a | a |

       
     

0

0
 

(Á»IvU)

a | a | a | a | a
| a | a

a | a | a | a | a | a | a

         
        

0

0
  

  داریم: )آقسمت (ب) طبق 

| a | a | a |
| a | | b | a b | a | | b |

| b | b | b |

  
      

  
 

  داریم: )ب() طبق قسمت پ

(| a | | b |) a b | a | | b |      

| a b | | a | | b |    

 آسان   - 26

| x | x x ,      3 7 3 7 4   (آ 10

| x | | x | x x ,         2 6 4 6 2 6 2 4   (ب 8

| x ( ) | | x |      3 2 3 2 

x x x x      3 2 3 2 5 1  

 متوسط - 27

  با طرفین وسطین کردن داریم:

x | x | , x   2 3   (آ 3

x x   2 0 2 

¡ ¡ —

¡ ¡ —

x x x x

x x

        
      

5
3 2 2 5

2

3 2 3 2

 

  (در بازه دامنه نیست) معادله فاقد جواب است.

x x (x ) | x |     2 22 1 1   (ب 1

¡ ¡ —

¡ ¡

x x x
| x | x

x x x x

          
       

1 2 1 2
1 2 1

1 2 1 3 0 0
 

x x   
1

2 1 0
2

 :شرط
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 آسان - 28

x ,  4 10| x | x    7 3 7 3 

 متوسط    - 29

x x x x      3 2 4 2 2 1 

x x x x      
3

3 2 4 4 6
2

 یا 

  هر دو جواب قابل قبول است.

 متوسط - 30

¡ ¡

¡ ¡ —

x x x x

| x | x

x x x x

           
       

5
1 4 3 4 5

4
1 4 3

3
1 3 4 2 3

2

 

( x x )   
4

4 3 0
3

  

¾zÄnf (x) | x | : x   
0 1 2

1 1
1 0 1

  

                 
x

g(x) x
y

 
0 1

4 3
4 1

   

 

  

 

  

  

  

  4بخش                    

  

 آسان  » 1«گزینه  - 1

تر از عبارتی  دانیم که در نامعادلات قدرمطلقی، قدرمطلق کوچک می  از سال دهم 

|تواند باشد پـس در گزینـه اول کـه    منفی نمی x | 3 اسـت مجموعـه    1

  د بود.جواب تهی خواه

 متوسط » 2«گزینه  - 2

|در نامعادله قدرمطلقی x a | b   ریشه داخل قدرمطلق مرکـز و ،b   شـعاع

  هاي ما خواهد بود.  جواب

  پردازیم: می  ها   به بررسی گزینه

)) مرکز این قدرمطلق1 )
1

2
  تواند جواب مسئله باشد. ینماست پس  

لق) مرکز قدرمط2
1

2
است و قدرمطلق همواره مثبـت اسـت پـس تمـام اعـداد       

xجز  حقیقی جواب مسئله به
1

2
  کند. می  که حاصل قدرمطلق را صفر  

 گاه منفی نخواهد شد پس این گزینه جـواب تهـی دارد و تنهـا    هیچ ) قدرمطلق3

xازاي به
1

2
  صفر خواهد شد. 

  است و همواره برقرار است. ) در این گزینه مجموعه جواب4

 دشوار » 1«گزینه  - 3

ها در نامعادلات اگر از مثبـت بـودن عبـارتی در هـر دو طـرف        حواستون باشه

  ها را از طرفین ساده کرد. پس: توان آن می  نامعادله مطمئن بودیم 

| x || x x | x x     2 22 2 4 2 4 

xچون عبارت x 2 2 آن مثبت  x2و ضریب  منفی است داراي  4

توان آن را از طرفین سـاده   می  پس عبارتی است همواره مثبت که  است.

  کرد پس:

| x | x x        2 1 1 2 1 1 3  

 طمتوس » 1«گزینه  - 4

  کنیم: می  در نامعادلات قدرمطلقی از بسط قدرمطلق استفاده 

x : (x )(x) x x x x

x x x ( , )

        

     

2

2

0 2 3 4 2 3 4 0

5 4 0 1 4
 

x : (x )( x) x x x x x x            2 20 2 3 4 2 3 4 0 4 

( )     1 4 4 1 16 17 

 


1 17

2
  ریشه 

  

( , ) ( , )
   

 
1 17 1 17

2 2
 منفی آن قابل قبول   که فقط بازه

 x0است با توجه به

   

)از اجتماع شرط اول و دوم  , ) ( , )
 


1 17

1 4
2

     خـواهیم داشـت کـه

( , )1   ها هست.  در گزینه 4

 دشوار » 4«گزینه  - 5

هـا را از   توان آن می  ها همواره مثبت هستند پس   ، مخرج3با توجه به نکته سوال 

  طرفین ساده کرد پس:

IÄ| x | x x      4 5 3 4 5 3 4 5 3 

IÄx x 4 2 4 8 

IÄx x 
1

2
2

 

IÄ( , ) ( , )   
1

2
2

 

]صـــورت پـــس مجموعـــه جـــواب بـــه , ]  
1

2
2

 نتیجـــه در اســـت 

b , a 
1

2
2

aاست پس:      b ( )    
1 5

2
2 2
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 متوسط » 2«گزینه  - 6

هـا   هـا راه حـل مختلفـی دارد کـه مـا بـه دو روش از آن        این تیپ از تستحل 

  پردازیم: می  

  راه اول: شکل را رسم کنید.

  
  جواب است. 2ها گزینه   که با توجه به گزینه

  هاي قدرمطلق استفاده کرد:  توان از خاصیت می  راه دوم: 

| x | | x |        1 3 2 1 1 3 3 

»| x | | x |   1 3 3 3 

IÄ »x x x       3 1 3 1 3 3 3 

IÄ »x x x    2 4 6 0 

)از اشتراك دوباره به وجود آمده داریم , ) ( , )  6 4 2 0. 

 متوسط » 2«گزینه  - 7

  نادرست است. 2با توجه به نامساوي مثلث در کتاب درسی گزینه 

  توان رسید. می  ها هم   گذاري مقادیر مختلف به رد گزینه با جاي

bاگر )2 , a 4   درنظر بگیریم 2

| | | | | |     2 4 2 4  

 2 4 6  

نادرست 2 6  

 دشوار » 4«گزینه  - 8

ها یـک معادلـه روش هندسـی بسـیار       براي یافتن تعداد ریشه ها!  حواستون باشه

  مناسب است.

yاگر | x | x || 1 درنظر بگیریم وy 2 را درنظر بگیریم محل برخـورد    1

  این دو نمودار جواب معادله است.

| f (x) f: به معناي رسم| (x) هاي منفی شکل به   و سپس منتقل کردن قسمت

  :هاست پسxبالاي محور 

x
x | x |

x x

  
 

0 0

2 0
  

 

هاي منفی اسـت پـس یـک    xتنها یک نقطه در قسمت  y2و y1محل برخورد

  ریشه منفی دارد.

 متوسط  » 1«گزینه  - 9

yابتــدا نمــودار | x |  1 کنــیم کــه بــا توجــه بــه ســال  مــی  را رســم  2

yدهم | x |  واحـد بـه سـمت بـالا انتقـال       2را یک واحد به سمت چپ و

  ایم. داده

  آوریم: می  را به دست  y1هاي قدرمطلق با  محل برخورد شاخه

x x     1 2 1 2  

  

واحـد اسـت پـس     6و قاعـده   3مساحت ناحیه محدود مثلثی است بـه ارتفـاع   

  :مساحت مثلث

S


 
6 3

9
2

 

 دشوار » 3«گزینه  - 10

  با مرتب کردن معادله خواهیم داشت:

| x x | x x  2 24 4 

هاي قدرمطلق این را داریم که اگر عبارت خودش از قـدرمطلق خـارج     از ویژگی

  شود به معناي مثبت بودن عبارت است پس:

  

x x x( x)    24 0 4 0 

x , x 0 4 

]پس یعنی در بازه  , ]0   شمار ریشه دارد. بی 4

 آسان  » 4«گزینه  - 11

ــه ــتون باش ــواب    حواس ــداد ج ــافتن تع ــراي ی ــا! ب ــه   ه ــه ب ــاي معادل ــورت ه  ص

| x a | | x b | k      توان از دستور زیر استفاده کرد: می  

|) اگر1 a b | k  .معادله جواب ندارد  

|) اگر2 a b | k  معادله دو جواب دارد  

|) اگر3 a b | k  شمار جواب دارد پس: باشد معادله بی  

ka b

| x | | x |
 
 

   

31 2

1 2 3 

| a b | | |     1 2 3 3 

  شمار جواب دارد. پس معادله بی
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 اردشو » 4«گزینه  - 12

yابتدا به روش هندسی نمودار x , y | x | | x |    1 کنیم  می  را رسم  2

اي که نمودار گلدانی از نیمساز ناحیه اول و سوم  و سپس از روي نمودار محدوده

  کنیم. می  عنوان جواب اعلام   بود را بهبالاتر 

  

  پس: x2خورد درو دومین محل بر x1محل برخورد دو نمودار

x x x x x x        1 2 2 3 3 

)در نتیجه در بـازه   , ) ( , ) 1 3      نمـودار گلـدانی بـالاتر از نیمسـاز

  توان امتحان کرد) ها را نیز می (گزینه است.

 دشوار  » 1«گزینه  - 13

|ها! در نامساوي مثلث زمانی   حواستون باشه a b | | a | | b |    خواهد بود

  هم علامت باشند. bو  aیعنی  ab0که

  شویم: می  ها متوجه   تر به عبارت نگاه دقیق  با کمی

xچون عبارت x 2 4 مثبـت اسـت.    x2و ضریب منفی است  داراي 9

|: همواره مثبت است پس a | a.  

| x x | | x | x x      2 26 6 2 3 4 9  

| x x | | x | | x x |      2 26 6 2 3 4 9 

  پس: ab0در نتیجه

SLX¶ ½nH¼µÀ

(x x )( x )   2 4 9 2 3 0 

x x   
3

2 3 0
2

 

 دشوار » 2«گزینه  - 14

لق نقاط شکسـت نمـودار اسـت پـس     هاي داخل قدرمط  ها! ریشه  حواستون باشه

  توان با توجه به نقاط شکست نمودار را رسم کرد. می  

| x | | x | | x |
 

    
           

 
 

    

01 1
20 2

0

1 2 1 3 0 

  
سـت جـواب مسـئله اسـت     ا هـا xهایی از نمودار که بـالاي محـور     حال قسمت

xکه  
1

1
2

  توان حل کرد) (به روش نامساوي مثلثی نیز می است. 
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  آوریم: می  ابتدا دامنه عبارت را به دست 

x | x | x x x x x x        2 20 0 

x(x ) x ,x D : { , } , x       1 0 0 1 0 1 0  

  از اشتراك دو قسمت براي دامنه خواهیم داشت:

D : ( , ) {} 0 1 

  دهیم: می  حال با طرفین وسط عبارت ادامه 

| x | x | x | x | x |     1 2 2 1 2  

  داریم:با بسط قدرمطلق 

¡ ¡ —

x : x x x x ( x )

x x

         

   

20 1 2 2 1 0 1 0

1 1
 

x : x x x x ( )           0 1 2 2 1 0 4 4 1 8 

x
 


2 2 2

2
 

x x    1 2 3 2 2 

xغ ق ق   1 2 

چـون   x1جواب غیرقابل قبول است. توجه داشته باشید کـه  x0با شرط

  در دامنه عبارت نیست قابل قبول نیست.
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|صورت نمودار گلدانی به x a | | x b | k    شـمار جـواب دارد    زمانی بی

|که a b | k  .باشد  

  گیریم: می  ها فاکتور   در قدرمطلق xاز ضریب  ابتدا

a b

(| x | | x |) k | x | | x | k

 

 

        

1 5

3 3

1 5 1 5
3 6 2

3 3 3 3
 

| | k k k     
1 5

2 2 2 1
3 3
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fبا توجه به نمودار (x)  کنیم.   می  آن را تعیین علامت  

  

fپس (x) همواره مثبت است و تنها درx1  شود. حال به بررسی  می  صفر

  پردازیم: یم   g(x)ضابطه

g g
f (x)

g(x) D : {f (x) } D { }
| f (x) |

       0 1  

½nH¼µÀ ·¼a

tr SwH SLX¶

ff (x) f (x)
g(x) g(x)

| f (x) | f (x)
   1 

{}با دامنه g(x)1پس نمودار 1 .است  
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  با تعیین علامت قدرمطلق عبارت را ساده کنید:

x
x : f (x) | x | x x || | x | x

y
     

0 1
0

0 1
  

x
x : f (x) | x | x || | x | x

y


    

0 1
0 2 3 3

0 3
  

  پردازیم: می  با استفاده از نقطه دهی به رسم نمودار 
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با این شرط شروع به بسط  x0خروجی قدرمطلق است پس xدر ابتدا چون 

  کنیم: می  قدرمطلق 

|| x | x | x  4 3 

  کنیم: می  را دوباره حل  هاي قدرمطلق این معادله  حال با استفاده از ویژگی 

¡ ¡ —

¡ ¢

| x | x x | x | x

x x x x

x x x x

     

         
       

4 3 4 4

4
4 4 4 3

3

4
4 4 4 5

5

 

¡ ¡ —

¡ ¡

| x | x x | x | x

x x x

x x x x

     

      
       

4 3 4 2

4 2 4

4
4 2 4 3

3

 

  پس معادله دو جواب حقیقی دارد.
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ــه بـــه  ــردن معادلـ ــا مرتـــب کـ xبـ | x | 4 ــواهی 1 ــدا خـ ــید. ابتـ م رسـ

ــودار yنم | x | 1 4 yو 1 x2  ــم ــی  را رس ــمت  م ــپس قس ــیم س ــایی   کن ه

yکه x2 کنیم. می  عنوان جواب مسئله اعلام  بالاتر از قدرمطلق بود را به  

|محل برخورد دو نمودار را از x | x 4   آوریم: می  به دست  1

  

x x x x     
1

4 1 3 1
3

 

x x x x     
1

4 1 5 1
5

 

)پس جواب مسئله , )
1 1

5 3
b  :است درنتیجه  , a 

1 1

3 5
 

a b ( ) ( )     
1 1

5 3 5 3 1 1 2
5 3
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xبا رسم نمودار , x , f (x) | x |   1 1 2   خواهیم داشت: 1

  الزاویه خواهیم داشت: با توجه به شکل دو مثلث قائم

  

قاعده تر داراي که مثلث کوچک
1

2
  و ارتفاع: 

( )   2 1 1 2 1 1 

تر داراي قاعده و مثلث بزرگ
3

2
  :و ارتفاع 

x ( )     2 1 2 1 1 3 

  پس:

S S
 

      1 2

1 3
1 3

1 9 10 52 2
2 2 4 4 4 2
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|نمودار f (x) fکه ابتدا بدان معناست | (x)  کنیم سپس هر قسمت  می  را رسم

  کنیم. می  ها xست را قرینه به سمت بالاي محور ا هاxاز شکل که زیر محور 
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|ترین مقدار نمودار گلدانی در ها! کم  حواستون باشه a b |  افتد پس: می  اتفاق  

a

y | x | | x a |
 

   

3

3 

|پس a | 3 6   

a a a      3 6 3 6 3
 

a a a      3 6 3 6 9
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yابتدا به طور حدودي نمودار || x | a |   کنیم و با نمودار می  را رسمy 3 

  دهیم تا داراي سه جواب شود. می  آن را قطع 

  

)با توجه به شکل نقطه  , a)4  کند پس می  در معادله فوق صدق:  

a || | a | a | a | a a a a           4 4 4 4 2 2 
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  نویسیم: می  طرف اول و دوم را به صورت اتحاد مربع کامل 

( ) (x ) (x )      2 2 22 5 1 2 5 1 

هـاي معادلـه را بـه دسـت       ز روش هندسـی تعـداد جـواب   حال بـا اسـتفاده ا  

  آوریم: می  

  
  جواب دارد. 2پس معادله 
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xبرابر 4ضرب عددي در فاصله خودش از  حاصل | x |4 :خواهد بود پس  

x | x | 4 1 

  با توجه به روش هندسی خواهیم داشت:

x : x(x ) 4 4 

x : x(x )  4 4 

  
این معادله سه محل برخورد دارد پـس سـه عـدد حقیقـی ایـن ویژگـی را       

  خواهند داشت.
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  با توجه بازه بندي قدرمطلق و رسم شکل داریم:

  
مثبـت اتفـاق افتـاده    قرار دارد در قسـمت   x3تر از پایینجاهایی که قدرمطلق 

  است پس:

x : x x x x        2 20 2 4 3 0 3 4 

( , ] [ , )  4 1 شکل  

[ , )1   : جواب کل2

x : x x x x      2 22 4 3 3 4 0 

  

                          [ , ]2   : جواب کل4

  

]از اجتماع دو جواب به , ]1   :رسیم پس می   4

a ,b    1 4 1 16 17 
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| x | | x | | x | | x |     2 1 3 1 1 2 

| x | | x | | x | | x | | x |       1 1 3 1 1 2 0 

| x | (| x | | x |) | x | x          1 1 3 2 0 1 0 1 

|چون x |1 مثبت است پس| x | | x |   1 3   باید منفی باشد. 2

| x | | x |
   
         

   
1 2
3 3

1 2 3 

 است. x1و  x1جواب  با توجه به شکل قسمت اول
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yابتدا نمودار x x  2 4   .کنیم می  را رسم  4

y x x y (x )     2 24 4 2 

y | x | 2 

yیه محدودحالا مساحت ناح x , y | x |   
1

2 2
2

  خواسته شده پس: 

  
هـاي قرینـه و معکـوس یکدیگرنـد پـس        داراي شیب BCو  ACچون دو خط 

  :قائم الزاویه است درنتیجه مساحت ABCمثلث 

AC BC
S




2
 

AC
S

BC

   
 

  

36 36 6 2 6 2 2 2
12

24 4 2 2
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|با توجه به تعریف f (x) yتوان شکل می   | | x | 22 را رسم کـرد سـپس    4

|نواحی که x | x 22 4   عنوان جواب اعلام کرد.  است به 2

| f (x) fبه معناي آن است که ابتدا | (x) هاي زیر   را رسم کنیم سپس قسمت

  :ها منتقل کنیم پسxا را به بالاي محور هxمحور 

  

xمحل برخورد شکل در , x 2 12 )است پس بازه  1 , )1 جـواب مسـئله    2

b    :است پس a   2 1 1  
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  5بخش                   
  

   آسان     - 1

  ها!   حواستون باشه

yصـورت  فرمول معادله خط بـه   )1 ax b   و یـاy y m(x x )  0 0 

  است. 

  گذاري است.  محل تلاقی به معناي حل دستگاه و یا جاي  )2

ها و شرط عمـود بـودن دو خـط     شرط موازي بودن دو خط برابر بودن شیب  )3

  ست. اها قرینه و معکوس بودن شیب

yابتدا محل تلاقی خط x 2   آوریم.  ها را به دست میxو محور  2

y ( ) x x      0 2 0 2 0 2 

پس نقطۀ
 
 
 
 

2

0
yکند و با خط در معادلۀ خط جدید صدق می  x 3 موازي  2

yهاي برابر دارند . شیب خط است پس شیب x 3 برابر  2
1

3
  است پس:   

y (x ) y x     
1 1 2

0 2
3 3 3

 

  آسان     - 2

yابتدا فرمول معادله خط y m(x x )  1 نویسیم. شرط عمود بودن  را می 1

  هاست پس:  قرینه و معکوس بودن شیبدو خط 

j¼µ–KÄo†
KÃ{ KÃ{

KÄo†

(x )

y

 
  

2

3
KÃ{

( ) 
 

3 3

2 2
 

xنقطۀ موردنظر با yرا در معادله خط 2 x 2 کنـیم   گذاري مـی  جاي 3

  به دست آید:   y1تا

y ( ) (x ) y x y x
  

          
2 2 4 2 1

1 2 1
3 3 3 3 3

 

  دشوار     - 3

  ها را بیابید] با مشخص کردن نوع مثلث داریم: [طول اضلاع و شیب  آ)

AB ( ) ( )       2 25 2 4 0 9 16 25 5 

AC ( ) ( )       2 22 2 0 3 16 9 25 5 

BC ( ) ( )        2 22 5 3 4 49 1 50 5 2 

5چون تر است و رابطه فیثاغورس بین اضـلاع برقـرار    از بقیه اضلاع بزرگ 2

  الساقین است.  الزاویه متساوي است پس مثلث قائم

  الساقین است پس:  الزاویه متساوي چون مثلث قائم  ب)

  
    5 5 5 2 10 5   محیط2


 

5 5 25

2 2
  مساحت

   متوسط     - 4

ــه ــتون باش ــه  حواس ــراي ب ــا! ب ــت ه ــه دس ــلۀ دو نقط A(xآوردن فاص , y )1 و  1

B(x , y )2 ABاز رابطۀ 2 (x x ) (y y )   2 2
1 2 1 کنـیم.   استفاده می 2

 پس:  

  صورت شکل مقابل است.  رأس مقابل در مربع به 2

  

  قطر  )2 (دانیم (طول ضلع) دهد و می قطر مربع را می ABفاصله 

AB ( ) ( ( ))        2 24 2 6 2 4 64 68 2  قطر17

پس طول ضلع مربع
2 17

2
  خواهد بود درنتیجه مساحت مربع:  

S ( )   217 17
2 4 34

2 2
 

   آسان     - 5

  نامند پس:   اي روي دایره تا مرکز دایره را شعاع دایره می فاصله نقطه

r ( ) ( )       2 22 1 3 2 1 25 26 

  دشوار     - 6

  ها! حواستون باشه

yنقاط روي نیمساز ربع اول و سوم از رابطۀ x  کننـد پـس نقـاط     پیروي مـی

)صورت  به , )  .  

)فاصله , )  تا( , )0   دهیم:  قرار می 4را برابر  3

( ) ( )        

    

2 2 2 2

2

0 3 4 6 9 16

2 6 7 0

 

از رابطۀ 2هاي خواسته شده بنا به معادلات درجه  مجموع طول
b

a


بـه دسـت    

آید پس می
( ) 


6

3
2

  .  

   آسان     - 7

  خط اگر ها! بنا به فرمول یافتن نقطه وسط پاره حواستون باشه

  

 B Ax e x 2 تصویر  

B Ay F y 2تصویر  

  پس بنا به فرمول داریم: 

x ( )  2 2 3   تصویر1

y ( ) ( )   2 1 1  تصویر3

    ) است.1و  3پس نقطۀ تصویر (



   
   

 

  فصل اول –ازدهم پاسخنامه حسابان ی 43

   دشوار     - 8

yاي روي خط اگر نقطه x )صورت باشد یعنی نقاطی به 2 , ) 2  خواهد بود

)Aحالا فاصلۀ این نقطه از مبدأ مختصات و نقطۀ , )2   یابیم:  می 4

( ) ( ) ( ) ( )       2 2 2 20 2 0 2 2 4 5 

           2 2 2 24 4 4 4 16 16 5 

| | | |          2 25 5 20 20 5 5 5 2 5 

  ها داریم:   با توجه به بسط قدرمطلق

:        






0 5 5 2 5 5 2 5 5 2 5

5 2 5

2 5

  

:جواب ندارد.      0 2 5 5 2 5 5 2 5 5  

:


       
5 2 5

2 5 5 2 5 5 2 5 5 2 5
2 5

 

   آسان     - 9

چهـار رأس   A ،B ،C ،Dها! با توجه به تمرین کتاب درسی اگـر   حواستون باشه

  : الضلاع باشد داریم متوازي

A C B Dx x x x   

A C B Dy y y y   

   :کنیم را پیدا می Dابتدا رأس 

A C B D D Dx x x x x x        3 4 2 5 

A C B D Dy y y y ( ) y         1 2 0 1 

  کنیم:   را پیدا می Dو  Bفاصله نقطۀ  حال

BD ( ) ( ) BD       2 22 5 0 1 9 1 10 

  متوسط     - 10

پـس روي ضـلع قـرار نـدارد و در     کنـد   چون نقطۀ داده شده در خط صدق نمی

  نتیجه 

  

xتا خط Aفاصلۀ نقطۀ  y  2 3   طول ضلع مربع است پس:  0

| ( ) | 
 



2 2 1 3 2

4 1 5
 طول ضلع

S ( ) 22 4

55
  

  

 

   دشوار     - 11

را بـه   AMکند پس ابتدا معادله خط  که نقطه در خط صدق نمی با توجه به این 

 AMقرینه و معکوس قطر است پس شـیب   AMوریم. چون شیب آ دست می

  ) است. -1(

  

y y m(x x ) y (x )      0 0 3 1 2 

y x y x     3 2 5 

  جواب مسئله است.  BDو قطر  AMمحل برخورد 

y x

y x





5

y y ,x



 

   

5

2 0 0 5

 

M( , )5 0 

  متوسط     - 12

)Aیم: با استفاده از فاصله نقطه از خط دار , )1 axو  2 y  4 1 0 

| a | | a |
| a | a

a a

  
      

 

2

2 2

8 1 7
2 2 7 2 16

16 16
 

a a (a ) a a a        2 2 2 214 49 4 16 14 49 4 64 

a
a

a a ( a )(a )
 




      2

5 3

3

3 14 15 0 3 5 3 0 

   آسان   - 13

  کند پس: در ضلع داده شده صدق نمی Aچون نقطۀ 

  

xتا خط Aپس فاصلۀ  y 3 4   دهد پس: ا میطول ضلع مربع ر 9

x y  3 4 9 0 

| ( ) ( ) | | |   
   



3 2 4 3 9 6 12 9 15
3

59 16 25
 طول ضلع

Sپس مساحت مربع  23 9  
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 متوسط   - 14

هاي قرینـه و   ها! عمودمنصف داراي دو ویژگی عمود بودن (شیب حواستون باشه

AB    خط است. میانه بودن پاره و معکوس)
  

  
 

3 15 18
3

0 6 6
  شیب

پس شیب عمودمنصف
1

3
  خواهد بود.  

: ( , ) ( , ) M
  

 
0 6 3 15

3 6
2 2

 AB  خط وسط پاره

  پس معادلۀ عمودمنصف: 

y y m(x x ) y (x ) y x          0 0
1 1

6 3 6 1
3 3

 

  :شویم در معادله متوجه می Pاز صدق دادن نقطۀ 

y x ( )        
1 1

7 11 12 7 4 7 11
3 3

 

  روي خط قرار دارد.  pنقطه 

   سطمتو   - 15

  خط احتیاج داریم.  ها! وقتی حرف از میانه باشه به نقطۀ وسط پاره حواستون باشه

کنیم سپس از فاصـلۀ دو   پیدا می Mچون طول میانه خواسته شده ابتدا نقطۀ   آ)

  کنیم.   را پیدا می AMنقطۀ طول 

ˆ w»BC
M ( , ) ( , )

 
 

3 7 11 1
5 6

2 2
 

AM ( ) ( )       2 25 1 6 9 16 9 25   فاصله دو نقطه 5

  معادله میانه به معناي نوشتن معادله خط است پس:    ب)

AM
 

 


6 9 3

5 1 4
  شیب 

y y m(x x ) y (x ) y x
 

          1 1
3 3 15

6 5 6
4 4 4

 

y x 
3 39

4 4
 

   متوسط    - 16

  آوریم:   الساقین دو ضلع برابر دارد پس طول اضلاع را به دست می مثلث متساوي  آ)

AB ( ) ( )        2 26 1 2 7 25 81 106 

AC ( ) ( )      2 23 1 3 7 16 16 4 2 

BC ( ) ( )      2 23 6 3 2 81 25 106 

BCپس چون ABالساقین است.  ، مثلث متساوي  

هـاي   ها! عمودمنصف و ارتفاع به فاصلۀ نقطه از خط و شـیب  حواستون باشه  ب)

 BCشـیبی قرینـه معکـوس     BCقرینه و معکوس مربوط اسـت. عمودمنصـف   

  خواهد داشت پس:  

t¼§ • ¶ » ¾¹Äo¤

œ ~¹¶j¼µ–  KÃ{
BC

   
   
  

2 3 5 5 9

6 3 9 9 5
 شیب 

  گذرد پس:  نیز می BCعمودمنصف از وسط ضلع 

( )
: ( , ) ( , )
    


6 3 3 2 3 1

2 2 2 2
 BCوسط 

: y (x ) y x


     
1 9 3 9 11

2 5 2 5 5
 BCمعادله 

  آوریم:  را به دست می BCتا خط  Aفاصلۀ نقطه   )پ

| ( ) |
AH

  
  



9 11 37
7 1

375 5 5

81 106 106
1

25 5

 

   دشوار    - 17

آوریـم   را به دست مـی  BCمعادله خط و  AHمعادله خط  Hابتدا براي یافتن 

  تا دستگاه حل کنیم:  

  :  BCمعادله خط 

( )
: , y (x )
    

   


2 1 1 1
1 1

8 1 7 7
 BCشیب 

y x y x
 

     
1 1 1 6

1
7 7 7 7

 

  :  AHمعادله خط

  AHشیب 7

y (x ) y x y x         2 7 4 7 28 2 7 26 

 Hکـه همـان نقطـۀ    را بیابیم  AHو  BCکنیم تا محل برخورد  دستگاه حل می

  است. 

y x

y

 



1 6

7 7

x

x


  

 

7 26

50 176
0

7 7

 

M
x x , y H( , )     

176 88 34 34
176 50

50 25 25 25 25
 

  یابیم:  را می BCنقطه وسط  Mبراي یافتن 

M( , )
9 3

2 2
 

MH ( ) ( ) ( ) ( )

/

     

 

2 2 2 288 9 34 3 49 143

25 2 25 2 50 50

22850
9 14

2500

 

  متوسط    - 18

     آ)

( )
AB O ( , ) ( , )

  
  

6 2 4 2
4 1

2 2
  وسط 

r OA ( ) ( )        2 22 4 2 1 4 9 13 

روي محـیط دایـره قـرار     Cاندازة شعاع دایره باشد یعنی  به OCازة اگر اند  ب)

  دارد. 

OC ( ) ( ) r       2 24 7 1 3 9 4 13 

  روي محیط دایره قرار دارد.  Cپس 
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   متوسط      - 19

شویم چون قرینـه و معکـوس یکـدیگر     ابتدا با توجه به شیب دو ضلع متوجه می

  یابیم.  یرا م Cهستند پس حتماً ابتدا با حل کردن دستگاه مختصات 

  

x
x y

x y

   
  

3
3 3

3 1

y

x

 



3

3 y

y y ,x

 

   

9 3

10 0 0 1

 

C( , )1 0  

  است پس:  ACمختصات محل برخورد قطرها، نقطۀ وسط قطر 

M ( , )
 


5 1 0 2

2 2
 

M ( , ) 3 1 

   متوسط    - 20

  ها! این فرمول را حتماً به خاطر بسپارید:   حواستون باشه

| C C |

a b




2 2
  فاصله دو خط موازي 

dاگر  : ax by c   0   

d : ax by c   0 .باشد 

axاي از خط ابتدا نقطه  )1اثبات:  by c     :گیریم درنظر می 0

a c
( , )

b b
   

axفاصلۀ این نقطه را از خط   )2 by c     آوریم:  ست میبه د 0

a c
| a b( ) c |

| a a c c | | c c |b b

a b a b a b

         
 

  2 2 2 2 2 2
 

   متوسط      - 21

  با توجه به فرمول به دست آورده در سؤال قبل:  

y x y x      3 3 5 0 3 3 5 0 

y x y x


      
3

3 1 0 3 3 3 0 

| | | |

( ) ( )

   
  

 2 2

5 3 5 3 5 3 5 3

3 9 12 2 33 3
 

   آسان    - 22

yنقطۀ روي خط x 1 صورت به( , ) 1  .است  

| | | |
| |

  
     



2 1 3 2
5 5 2 5

4 1 5
  

     2 5 3  

     2 5 7  

  متوسط - 23

  هاي خطوط داریم:  با توجه به شیب

  

  یابیم:  را می DCو  ABابتدا فاصله دو ضلع موازي 

| ( ) |
BC AD

 
  



5 1 6

4 9 13
 

  یابیم:  را می ADو  BCسپس فاصله دو ضلع موازي 

| ( ) |
AB DC

  
  



1 3 2

1 4 5
 

( ) 
6 2

2
13 5

 محیط

   متوسط - 24

فاصلۀ مرکز دایره از خطوط مماس برابر شعاع دایـره اسـت پـس درنتیجـه بـا      

)یکدیگر برابر است فاصلۀ , )1 xتا خط 4 y  3 4 2 0  

| ( ) ( ) | | |     
  



3 1 4 4 2 3 16 2 15
3

59 16 25
 

)فاصله , )1 xتا خط 4 y k  5 12 0   

| ( ) ( ) k | | k | | k |       
 



5 1 12 4 5 48 53

1325 144 169
 

k

k k| k |
| k |

k

k k

             
      

53 39

53 39 9253
3 53 39

53 3913

53 39 14

 

   متوسط    - 25

   y0ها یعنیxمحل برخورد سهمی با محور   آ)

x x (x )(x )      2 8 20 0 10 2 0 

x x 10 2 

  :هاي به دست آوردهxفاصله  ABب) طول 

B A| x x | | ( ) |    10 2 12 

  آید:   به دست می syترین ضخامت در  بیش  )پ

s
( )

y
a

   
   

64 80 144
36

4 4 4
 

  است.   36ترین ضخامت  پس بیش
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   دشوار    - 26

axابتدا شیب خط  by c  0 یابیم که برابـر بـا    را می
a

( )
b

   اسـت در

که عمود بر آن است  AHنتیجه خط 
b
( )
a

 AHاست. در نتیجه معادلـه خـط    

برابر است با 
b

y y (x x )
a

  0 و در نتیجه  0
y y x x

b a

 
0 که در  0

axمحل برخورد خط  Hآن  by c   ل دستگاه است. پس با ح AHو  0

   خواهیم داشت

ax by c
a(at x ) b(bt y ) c t

a b

 
      



0 0
0 0 2 2

0   

  و نوشتن فاصله دو نقطه داریم:

| ax by c |
AH

a b

 




0 0

2 2
  

   دشوار - 27

r     آ) OS x   2 64 10  

x x x     2 264 100 36 6 

 }KÃ    ب)
P( , )

PS
S( , ) ( )

 
   

 

10 0 8 0 8 1

6 8 6 10 16 2
 

KÃ{ Q( , ) SQ


   
 

8 0 8
10 0 2

6 10 4
  

  قائمه است.  Sهاي قرینه و معکوس یکدیگرند پس در رأس  چون شیب  )پ

   آسان - 28

  را حساب کرده فاصله کمتر جواب مسئله است.  PBو  PAفاصله 

Ap ( ) ( )      2 250 10 30 20 1600 2500 4100 

Bp ( ) ( )      2 250 80 30 90 900 3600 4500 

PAچون PB  است پس پایگاهA تر است.  مناسب  

  متوسط    - 29

xیابیم: چون را می AMابتدا معادله خط   )1 y  اسـت   AMعمـود بـر    2

  شیب آن قرینه و معکوس است. 

ˆ i ¾²jI • ¶
,A( , ) y (x ) y x       1 2 1 1 1 2  شیب3

yمحل تلاقی  x  xو  3 y 2  نقطۀM  .خواهد بود  

y x 

y x





3

y





2

2 1

 

y , x 
1 5

2 2
 

M ( , )
5 1

2 2
 

)Aحال قرینۀ , )2 )Mرا نسبت به 1 , )
5 1

2 2
  کنیم.   پیدا می 

x ( )

( , )

y ( )

  

  

5
2 2 3

2
3 0

1
2 1 0

2

 

   آسان - 30

yتا خط Mفاصلۀ نقطۀ  x 2   نصف طول مربع است پس:  1

  

| ( ) | 




2 4 0 1 7

4 1 5
 

یعنی طول ضلع مربع 
14

5
Sاست پس مساحت مربع   ( ) 214 196

55
  

  

 

  

  

  

  

  5بخش                     

 

   آسان   » 3«گزینه  - 1

A Ax n , y n   
1

2 3 3
2

 

A Ax y n ( n)      
1

3 1 2 3 3 3 1
2

 

n n n n        
3 11 1

2 3 9 1 11
2 2 2

 

A .در ربع سوم قرار داردA( , )   2 1 

  آسان  » 3«گزینه  - 2

A  در ربع دوم است بنابراینx  منفی وy  .مثبت است  

m m , x m m         
1 1

2 0 0 3 1 0
3 3

 

 تواند جواب باشـد امـا ادامـه بـا حـل آن      می 3ها تنها، گزینۀ  با توجه به گزینه 

  داریم: 

طول و عـرض    تا محورها یکسان باشد یعنی باید قدرمطلق Aاگر بخواهد فاصلۀ 

  آن برابر باشند:  

¡ ¡ —

¡ ¡

m m m m
| x | | y |

m m m

       
    

1
3 1 2 5 1

5

3 1 2 1

 

   آسان  » 3«گزینه  - 3

  در ربع چهارم طول مثبت و عرض منفی است. 

m m

m
m m

   


   
   

2 0 2
1

21
22 1 0

2


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   آسان  » 2«گزینه  - 4

نفی و یک عدد مثبت است پس همواره متشکل از یک عبارت نام Mطول نقطۀ 

  حذف هستند. 3و 2جا نواحی   مثبت است. پس تا این

nاما در مورد علامت  2 توان نظري داد یعنی ممکن است مثبت، منفـی   نمی 1

nیا صفر باشد طبق گفتۀ سؤال روي مرز است پس  2 1 0 ،n1   اسـت

  قرار دارد.  4و  1و نقطۀ روي مرز نواحی 

   آسان  » 3«گزینه  - 5

xو  x1بینـیم کـه دو خـط    هاي خطوط مـی  با کمی دقت در معادله 2 

هاي  موازي هم هستند اما دو خط دیگر با شیب
2

3
و  

2

3
ارتباط خاصی با هم  

  ندارند. چهارضلعی که فقط دو ضلع موازي دارد ذوزنقه است. 
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yدو خط x yو  3 x  هسـتند. محـل    -1، 3هـاي   دو خط بـا شـیب   4

  دهد:  تقاطع این دو خط، یک رأس مثلث را به ما می

x y

x y





4

3

x


 



0

4 4

 

x y ( ) A( , )    1 3 1 3 1 3 

، ارتفـاع  xتـا محـور    Aست پـس فاصـلۀ   ا هاxجایی که ضلع سوم محور  آن از 

AHهست پس  Aدهد که همون عرض  مثلث رو به ما می 3 .  

  رو هم به دست بیاریم:   xمحل برخورد در خط با محور 

y x x
BC S BC AH

y x

    
      

  

0 3 0 0 1
4 0 4

0 4 2
 

   
1

4 3 6
2
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AB ( ) ( )      2 22 1 3 1 9 16 5 

Ï¼Š  ƒo–S x x      15 5 3 

  هست.  3و عرض آن  5پس طول مستطیل 
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y
x A( , )

y x

    
 

0
0 0 0

3
 

y
x x B( , )

y x

      
  

0
3 3 3 3 3 0

3 3 3
 

y x
y ( y) y y

y x

       
  

3
3 3 3 3 3 3 3

3 3 3
 

y y   
3 3

4 3 3
4

 

x ( ) C( , )   
3 9 9 3 3

3 3
4 4 4 4

 

AB 3 

AC   
36 27 63 63

16 16 16 4
 

BC ( )       29 27 9 27 36 6 3
3

4 16 16 16 16 4 2
 

  است.  3از همه بیشتر است که برابر  ABطول ضلع 
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yروي خط Cچون نقطۀ  x 2 ,C(xاست پـس مختصـات آن    1 x )2 1 

  است: 

AC (x ) ( x )     2 25 2 2 1 5 

x x 2 4 x x  24 4 4 x x     2 21 25 5 20 4 

IÄ

C ( , )

x

C ( , )

   
  

1

2

2 5

2

2 3

 

OC   1 4 25 29 

OC   2 4 9 13 

  تر است. بزرگ 29پس

Aحواست باشه فاصله نقطه  AA(x y Aاز مبدأ ( Ax y2   است.  2
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AB ( ) ( )       2 22 2 2 4 5 2 1 3 

AC ( ) ( )       2 23 2 5 2 5 1 2 3 

BC ( ) ( ) ( ) ( )         2 2 2 23 2 2 5 2 4 1 2 1 2 

      1 2 2 2 1 2 2 2 6 

ABاز برابري  AC آن ، امـا از  الساقین است گیریم مثلث متساوي نتیجه می

کنـیم رابطـه فیثـاغورس     الزاویه اومده پس بررسی مـی  ها قائم جایی که درگزینه

  ترین ضلع هست پس ممکنه وتر باشه.  بزرگ BCبرقرار هست یا نه 

? ?
( ) ( ) ( )    2 2 26 3 3 6 3 3  

  الزاویه است.  الساقین قائم متساوي
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A( , ) , B(x, y) , O( , )2 0 0 0 

AB (x ) y  2 22 

AO ( ) ( )    2 22 0 4 2 

BO x y 2 2 

  یک مثلث این هست که هر سه ضلع مساوي باشند: بودن الضلاع  شرط متساوي

(x ) y x x y ( )       2 2 2 22 2 4 4 4 1 

x y x y ( )    2 2 2 22 4 2 

  کنیم:   ) جاگذاري می1را در (  )2(

x 4 4 4  4 

( )
x x y y y          

2 2 24 4 1 1 4 3 3

 

)Bها نیست.  در گزینه , ) 1 )Bیا  3 , ) 1 3 
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,x)صورت به Mمختصات  x )4   شود.  نوشته می 2

MA MB (x ) ( x ) (x ) ( x         2 2 2

1

0 4 2 1 0 4 2  2 )2

 

2 ·H¼U
x 2 x 216 x x   28 1 x 216 

x x


    
1

8 1 0
8
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وصـل   BCبه وسط  Aاي است که از رأس  همان میانه BCمیانۀ وارد بر ضلع 

رو بـه دسـت    AMکنیم و بعد طـول   رو پیدا می BCوسط  Mشده. پس ابتدا 

  بیاریم.  

B C

B C

x x

M M M( , )
y y

 


 
 



2 0
1

2 2
1 3

1 5
3

22

 

AM ( ) ( )      2 21 1 3 0 4 9 13 
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C(x,xط قرار دارنـد و  نیز روي خ Bو  Aنقاط  )2   نقطـۀC  ازA وB    بـه

  است یعنی:  ABخط  وسط پاره Cیک فاصله است بنابراین 

A B
C

A B
C

x x
x

C( , )
y y

y

 
  


 

  

7 1
3

2 2
3 1

5 3
1

2 2

 

  است.  1برابر  Cعرض نقطۀ 
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  بنامیم:   mو  mهاي این دو خط را  اگر شیب

m m 1  

هاي عکـس و قرینـۀ هـم     دانیم که دو خط عمود بر هم داراي شیب از طرفی می

mmهستند و  1 شه گفت:  پس میp , S 1 1 

m Sm p m m m


        2 2 1 5
0 1 0

2
 

y x b

y x b

    
   

1 5

2

1 5

2

 

را در آن قـرار   Aرا در نظر گرفتـه و  با شیب منفی کار داریم پس معادلۀ دوم 

  دهیم:  می

)(عرض از مبدأ) ) b b b


         
1 5

2 1 1 5 1 5
2

 

   دشوار  » 2«گزینه  - 16

شیب خط برابر
3

4
برابر MHهستش پس شیب  

4

3
  هست که میشه:  

y
H(x, y)

x


 



2 4

1 3
 

y x x y       3 6 4 4 4 3 2 0 

  کنه:  اي روي خط هست پس در معادله صدق می نقطه Hاز طرفی 

x y x y

x y x y

x x

        
       

  

4 4 3 2 16 12 8

3 3 4 36 9 12 108

25 100 4

 

Ï»H ¾²jI • ¶
y y      16 3 2 16 2 3 18 

y H( , )  6 4 6 

xالبته خواسته سؤال فقط    است. 4
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y
x y x A( , )


    

2
2 1 3 3 2   

xشیب خط y 2 برابر  1
1

2
است اگر فرض  -2برابر  ABاست پس شیب  

,B(xکنیم y)   :باشد  

AB
y

m
x






2

3
 

y
y x x y

x


       



2
2 2 2 6 2 8

3
 

yروي خط  Bاز طرفی  x   قرار دارد پس:  2

y x
x y x x x x B( , )


         

2
2 8 2 2 8 4 8 2 2 4 

AB ( ) ( )       2 22 3 4 2 1 4 5 
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گاه هم بر آن عمود اسـت یعنـی    باشد، آن ABخط  عمودمنصف پاره dاگر خط 

  گذرد:  می Mاست هم از وسط آن یعنی  ABشیب آن عکس و قرنیۀ شیب 

M( , ) ( , )
 


3 1 4 0

1 2
2 2

 

AB dm m
( )


    

 

4 0 4
1 1

3 1 4
  

dy y m (x x )   0 0 

y (x ) y x       2 1 1 1 2 

IÄy x x y    3 3 
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AB: x y
A( , )

AC : x y

   
  

2 3
11

2 1
 

  به دست بیاریم.   BCرو از  Aکافیه فاصلۀ  AHبراي محاسبۀ طول ارتفاع 

| ax by cl | ( ) ( ) |
AH

a b

   
   

 

0 0

2 2 2 2

11 11 4 2
2

21 1
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  گیریم:  ر میدرنظ BHو ارتفاع  ACقاعده را 

AC ( ) ( )       2 22 1 2 1 9 1 10 

  BH از قاعده    B فاصله نقطۀ

  نویسیم:  رو می ACبنابراین اول معادلۀ خط 

ACm
 

 
 

2 1 1

2 1 3
 

  نویسیم:  معادله می A ،ACmحالا با نقطۀ 

y (x )


  
1

1 1
3

 

y x y x y x
 

         
31 1 1 4

1 3 4
3 3 3 3

 

در معادله   Bگذاري  جاي
| |

x y BH
 

      


4 3 4 3
3 4 0

1 9 10
  

AC BH /      
1 1 3 3

10 1 5
2 2 210

  

آورده شـده کـه بـا داشـتن      31حل تستی دیگـري در تسـت شـمارة     توجه: راه

مختصات سه رأس یک مثلث بتونیم مساحت رو پیدا کنیم. حتماً بهش سر بزن 

  که خیلی جذابه!
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d : x y
A( , )

d : x y

    
  

1

2

1
2 1

3
 

d : x y
B( , )

d : x y

    
  

1

3

1
2 2

2 1
 

d : x y
C( , )

d : x y

    
  

2

3

3 2 7

2 1 3 3
 

AC ( ) ( )        2 22 7 16 16 32 4
2 1 2

3 3 9 9 9 3
 

AC :ACمعادله 

( )
m y x

   
      

 

7 4
1

3 3 1 1 2
2 4

2
3 3

 

| |
S

  
      



2 3 3 8 1 4 8 16
2

2 3 31 1 2 2
 BHارتفاع 

   دشوار  » 1«گزینه  - 22

صورت کنیم مختصات نقطه به پس فرض می
x

(x, )
2

  باشد:   

yخط x نویسیم:  را به فرم استاندارد فاصلۀ نقطه از خط می  

¾± ‚IÎ

x
| x ( ) |

x y




    


20 2 5
1 1

 

x x
| |   
3 3

2 10 2 10
2 2

  

x
x x A( , )

x
x B( , )

        
      

3 4 10 4 10 2 10
2 10 3 4 10

2 3 3 3

3 4 10 4 10 2 10
2 10

2 3 3 3

 

AB ( ) ( )     2 28 10 4 10 10 20 2
80

3 3 3 3
 

| ( ) ( ) |
CH S


       

2 2

1 0 2 3 6 1 20 2 6 20 10
4 10

2 3 55 51 2
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yنقطه بر خط  x 1 صورت را بهA(x,x )1 گیریم:  درنظر می  

| x (x ) | | x x | | x |
AH

       
  



2 3 1 5 2 3 3 5 2

4 9 13 13
 

  شده پس داریم:   13فاصله برابر

| x |


2
13

13
 

x x
| x |

x x

        
    

2 13 11
2 13

2 13 15
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کنـه یـا    در دو خط داده شده صدق می Aکنیم  ها اول چک می تو این مدل سؤال

  اي خارج از این دو ضلع است؟  نقطه

A( , )7 خـارج از دو خـط    Aکنـه پـس    کدوم از خطوط صـدق نمـی   در هیچ 6

  هست.  DCو  BDهست. پس معادلۀ خطوط داده شده مربوط به 

  

y x
x , y

y x

     
  

2 3 11
1 4

3 4 8
 

  بنابراین: 

A , C
7 1

6 4
 

Šw»AC M M( , )



 


7 1

2
3 5

6 4

2
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کنیم و بعد به کمـک   پیدا می ACو  ABرو با برخورد دادن  Aمختصات نقطۀ 

  نویسیم:  آوریم و معادله می به دست می AHخط  ، شیبBCشیب 

yAB : y x

AC : y x

   
  

22 3

2 3

x

y

 



3

2 x

x x y A


  

     

4 6

3
3 9 3 3

3

 

BC AHm M


  
3 2

2 3
 

AH : y (x ) y x y x


         
32

3 3 3 9 2 6 3 2 3
3
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  معادله رو به فرم استاندارد بنویسیم:  

  

x y  2 5 0 

Í±† Ï¼Š
| |

OH
 

   


3 2 5 10 20

1 4 5 5
 

S ( )   220 400
80

55
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mxصــورت معادلــۀ خــط بــه فــرم اســتاندارد بــه y b  2 هســت و از  0

)طرفی , )1   دهیم:  اي از خط است پس در معادله صدق می نقطه 2

m(l) ( ) b m b ( )     2 2 0 4 1 

)Oفاصلۀ  , )0   تا خط رو به دست بیاریم:   0

2 ·H¼U| b |
OH | | m | b | m b

m
        



2 2 2

2
4 4

4
 


( )

b m (b m)(b m) b m         
12 2

4

4 4 1 

Â²»H
b m m        

5 5 5 3
4 4

2 2 2 2

b m


b m





4

b



 



1

2 5
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دانیم که در مربع قطرها هم بر همـدیگر عمودنـد و هـم یکـدیگر را نصـف       می

  تا قطر رو به دست میاریم:   Aکنند. پس فاصلۀ رأس  می

  

| |
AH

  
   



2 1 5 6 6 2
3 2

21 1 2
 

AH ابر نصف یک قطر است پس طول قطر دو برAH :6    است یعنی 2  
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هـاي یـک چندضـلعی رو     گـذاري رأس  حواست باشه اگه خود سؤال ترتیب اسم

گذاري کنـی   صورت ساعتگرد یا پادساعتگرد اسم بهت نداد، خودت به ترتیب به

  اسم لوزي ما هست.  ABCDپس 

  الضلاع رو داره:  پس ویژگی رئوس متوازيالضلاع هست  لوزي یک نوع متوازي

  

A C B D D Dx x x x x x        6 6 5 7 

A C B D D Dy y y y y y        2 8 5 5 

Ï¼Š ´À ƒo–  ´À
D( , ) AC | | BD | |      7 5 8 2 6 7 5 2 

Áp¼² IÀô ¤  Jo†® ‚IeS ( )     
1 1

6 2 6
2 2
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هـا   yهـا و  xهاي یک مثلث کافیه بین  براي محاسبۀ مختصات محل تلاقی میانه

  ین بگیري: سه رأس میانگ

A B C A B Cx x x y y y
G( , ) ( , )

   
 2 0

3 3
  

GM ( ) ( )       2 22 1 0 1 9 1 10 
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از  Cو  Bو  Aبراي محاسبۀ مساحت یک مثلث با داشتن مختصات سـه رأس  

  کنیم:  فرمول زیر استفاده می

 
  در این سؤال داریم: 

S | ( ) ( ) | | |
 


           


14 6

2 0

4 11 1 1 8
2 12 0 0 0 6 8 4

0 32 2 2 2

2 0

   
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MNPت مثلثداشتیم، مساح 31ی که توي تست رمولطبق ف


  آوریم:   دست می را به 

MNPS | ( ) ( ) | ( )        


5 9

2 3

3 41 1 1
8 6 3 9 4 4 4 2

1 22 2 2

2 3

  

یک مثلـث دیگـر باشـند، مسـاحتش     نیااز طرفی مثلثی که رئوسش نقاط می
1

4
 

ABC  است پس:   مساحت مثلث اصلی MNPS S ( )  4 4 2 8 
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  نویسیم:  می BCو   ABدستگاه بین خطوط Bابتدا براي یافتن رأس 

  
y x

y x


   
  

22 7

2 7 19
  

y2 x

y

 4 14

2 x

x

 

 

7 19

11 33

   

x , y , B( , ) 3 1 3 1   

  دهد:  را به ما می BHطول ارتفاع  ACاز خط  Bحال فاصله رأس 

| |
BH /

 
  



4 9 17 22
4 4

516 9
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  با استفاده از موقعیت نقاط روي دستگاه مختصات:

  
  :نهشت هستند پس هم ADHو  ABHچون دو مثلث 

    3 3DDH AH x  

  روش دوم:

: AB  2 23 4   طول ضلع مربع 5

AD
4

3
ABشیب 


 

3

4
  شیب 

x x
: y (x ) y D(x , )

 
     

4 4 3 4 3
1 0

3 3 3
  ADمعادله خط 

y (x ) x y


       
3

1 0 3 4 4 0
4

  ABمعادله خط  

   ABتا خط  Dفاصله نقطه  ضلع مربع 5

x
| x ( ) |

| x y |


 
 

  
2 2

4 3
3 4 4

3 4 4 35 5
53 4

   

x | x x |
| x |

   
     

16 12 9 16 12 12
3 4 25 25

3 3
   

¡¡ —

25 = -75 = -3

x x
| x |

x x

    
 

25 75 3
25 75   

D  ربع سوم است پسx0    
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 BCتا خط  A، باید فاصلۀ نقطۀ ABCبا توجه به فرمول نقطه از خط در مثلث 

  نویسیم:  را می BCرا به دست آوریم پس ابتدا معادله 

C B

C B

y y

x x

   
   

  

2 3 5
1

2 7 5
 BCشیب 

y y m(x x ) y (x ) y x          0 0 3 1 7 4 معادله خط 0

BC 
| |

( )

 
 

 2 2

5 1 4 8

21 1
پس  

| ae bf c |
d AH

a b

 
 

2 2
  BCاز  Aفاصله 

گویا کردن جواب نهایی   
8 2 8 2

4 2
22 2
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  نویسیم:  را می ABابتدا معادله خط     با توجه به

 )Aشیب  3 , )2 4 

y (x ) y x y x         4 3 2 4 3 6 3 2 

هـاي آن قرینـه و معکـوس     عمود است پس شیب ABبر ضلع  BCچون ضلع 

BCیکدیگرند پس شیب 
1

3
.  

C( , ) 3 1  

y (x ) y x     
1 1

1 3 2
3 3

  

اب حس ـ BCرا به دست آوریم طول ضلع  ABاز ضلع  Cحال اگر فاصله نقطۀ 

  شود پس:  می

| |
y x , C( , ) BC

  
      



   

1 9 2
3 2 0 3 1

1 9

10 10 10 10
10

1010 10

 

را بـه   Bتـوان مختصـات    می ABو  BCاز طرفی با حل دستگاه معادلات خط 

  دست آورد پس:  

x x


  
1

3 2 2
3

 

x , y B( , ) AB       0 2 0 2 4 36 40 2 10 

) .2پس محیط مستطیل (عرض + طول) ) ( )  2 10 2 10 2 3 10 6 10  
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270یط مثلث مورد سؤالمح 3  30است پس طـول هـر ضـلع آن    30

#(†±”الضـلاع   دانیم در مثلث متسـاوي  خواهد بود و از طرفی می “IŸU)( nH( 
3

2
 

  است یعنی: 

x y 3 5    

AH  
3 90

30
2 2

 

xتا خط  Aفاصله نقطۀ  y 3 برابر 5
90

2
است. پس بـا نوشـتن معادلـه     

را بــه صــورت پــارامتري نوشــته و فاصــلۀ آن را از خــط   Aنقطــۀ  AHخــط 

x y 3 برابر 5
90

2
  دهیم:  قرار می 

H ( , )


 
1

2 1
3

  AHب : معادله خط شی 

y (x ) y x y x
 

         
1 1 2 1 5

1 2 1
3 3 3 3 3

 

¾ˆ£ºA
| |

( , ) AH :

( )


 


   



       2

5
3 5

5 903
3 29 1

81 9 13
2 2

4 2 2
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,x)صورت  به Aنقطۀ  x a)  است فاصلهAB   وAC نویسیم:  را می  

(x ) ( x a ) a x ( a)x (a )           2 2 2 23 2 2 2 10 2 2 20 

(x ) ( x a ) x ( a)x (a )           2 2 2 21 4 5 2 10 2 4 24 

(a ) (a )    2 220 2 24 4 

(a a ) (a a )      2 220 4 4 24 8 16 

a a a a a a          2 220 4 4 24 8 16 8 4 2 
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در ابتدا چون دو ضلع مقابل مستطیل داده شده است پس شیب دو خط بـا هـم   

  تواند اتفاق بیفتد   نمی a1برابر هستند پس توجه کنید 

کند پس معادلات ضـلع   نمی) روي رأس صدق 1و2گذاري نقطۀ ( چون در جاي

  صورت مقابل خواهد بود.  به

  
  آوریم پس:  را به دست می BCبا استفاده از فاصله نقطه از خط طول ضلع 

| |
BC


 



2 1 1

1 1 2
 

  داریم:  BCDدر مثلث  حال با استفاده از فیثاغورس

BD BC DC 2 2 2 

( ) DC DC DC DC         2 2 2 2 2 21 1 1 49
5 25 25

2 2 22
 

®Ãˆ Tv¶ SeIv¶ ¾\ÃTºnj
DC S BC DC /       

7 1 7 7
3 5

22 2 2
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خواهـد بـود پـس     BCتا ضـلع   Mاز اضلاع، فاصلۀ نقطۀ  Mترین فاصله  بیش

تـرین فاصـله    ها به بیش کردن آن  هاي مستطیل و نصف توان با محاسبه طول می

M  از اضلاع رسید پس ابتدا فاصلهD  تا خطBC کنیم تـا طـول    را محاسبه می

  ود. حساب ش DCضلع 

| / | /
DC

 
   



17
4 5 8 5 8 5 172

1 16 17 17 2 17
 

  رسیم:  با گویا کردن جواب و نصف کردن آن به جواب مسئله می

 
17 17 17

2 17 17 

17

2 17

œ ~º
 

17 17

2 4
 

œ ~º| ( / ) |
AD

 
    



4 4 5 2 3 17 17 17
17

216 1 17 17
  

  

  

  

  

  

  1تشریحی آزمون                                          

  

   آسان    - 1

 ـ لیتشـک  خـط پاره گرید ۀنقط 49 با اولۀ نقط ازدهمی کتاب به توجه با ۀ نقط ـ دهـد یم

 ـتولي هـا  طخ ـپـاره  تعداد پس دارد ادامه صورت نیهم به و گریدۀ نقط 48 با دوم  دی

  :  شده

Â • ÃLŠ jHk –H Ì¼µ\¶ ¾M ¾]¼U IM
n(n )

    


  

1

2

49 48 1

49 50
49 25 1225

2


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Sکه میدانیمی حسابي هادنباله در nSفرمول در a1   : پس 1

( ) ( )
S a      

2

1 1
3 1 7 1 3 7 10

5
2 2 2 2 2

 

Sمیدانیم نیهمچن a a 2 1   : پس 2

( ) ( )
S a a      

2

2 1 2
3 2 7 2

6 7 13
2 2

 

a a   2 213 5 8 

ــا ــه بـ ــه توجـ ــات بـ ــه اطلاعـ , دنبالـ ,...5 ــول در 8 ــه فرمـ ــوم جملـ  یعمـ

na a (n )d  1   : میدار 1

n n na (n )( ) a n a n         5 1 3 5 3 3 3 2 
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   متوسط      - 3

a a a a q a ( q ) a (*)
q

         


2 2
1 3 1 1 1 1 2

1
1 1 1 1

1
 

¾M ¾]¼U IM*q
S a

q


   



4

4 1
1

3 3
1

 

q 2

1

1

( q ) ( q ) 


2 21 1 ( q)

q


 



1
3

1

( q)

q





1

1
 3 

q q   1 3 2 

a * در q2ي گذاريجا با  


1
1 1

1 4 5
S :پس 


 



6

6
1 1 2

5 1 2
 

S
 

   
 

6
1 1 64 63 63

5 1 5 5
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  .  کند صفر را آن کند صدق معادله در اگر کهي عددی عنی تابع صفر

a( ) ( ) a        3 25 5 8 5 10 0 125 25 40 10 0 

a a  75 25 3 

F(x)معادله در aي گذاريجا با x x x   3 23 8 xچون 10  ـ 5  کی

x)عبارت هیتجز جهینت در پس است آن شهیر )(x x )   25 2 2 0.  

x x   5 0 5 

x  .ندارد شهیر x ( )      2 2 2 0 4 4 2 4  

x
x x x

x x
x x

x x

x x
x
x


  

 


 





3 2
2

3 2

2

2

5
3 8 10

2 2
5

2 8 10

2 10
2 10
2 10

0
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  :       شده داده معادله به توجه با
b

S
a


  و 4

c
P

a
 1 

( )( )

       


  

3 2 3 2 3 3 2 2

1 1 1
  آ(

S PS S P

P S

  


 

3 23 2

1
  

( )     
  

 

34 3 4 16 2 64 12 16 2 66

1 4 1 5 5
 

2 ·H¼U ¸ÃÎoŠ
A A        (ب22

S P A S P A A A         22 2 4 2 6 

   آسان      - 6

xرابطه از 2 درجه معادله نوشتني برا Sx p  2   :  میکن یم استفاده 0

S    3 2 3 2 6 

P ( )( )     3 2 3 2 9 2 7 

xمعادله سپ x  2 6 7   . است 0
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yیسهم معادله به توجه با a(x )(x )   در شده مشخصي هاشهیر و 

    2 و -1 شکل

y a(x ( ))(x )   1 2 

¾ ‰£º pH ½jIŸTwH IM

¾²jI • ¶ nj ·A ÁnHm«ÄI] »
y a(x )(x ) a( )( )

 
         

0
1

1 2 1 0 1 0 2 

a a   
1

1 2
2

 

y      یسهم ضابطه پس (x )(x ) y x x      21 1 1
1 2 1

2 2 2
 

   دشوار      - 8

  . دیدار نگه ذهن در را سؤال نیا حل دهیا! هاباشه حواستون

x x x x     2 25 5 9 0 

x x t
x x x x

  
       

2 52 25 5 5 4 0 

SwH oŸ‚ KÄHo† Íµ]
t t t , t     5 4 0 1 4 

t
x x x x


       

1 2 25 1 4 0t , t 1 16 

)ریشه ندارد.  )  1 4 4 15 

t
x x x x


       

16 2 25 16 11 0  

( )     1 4 11 1 44 45  

    



1 45

2
  ریشه 

  دشوار      - 9

  
7:چون A قطار ۀ نقط ـ کـه  M بـه  دنیرس ـ در است کرده حرکت به شروع45

  .  است کرده حرکت شتریب قهیدق 30 است قطار دو برخورد

  
Mقطـار  سـؤال  صـورت  بـه  توجه با دوم شکل در حالا / iA، 40 طـول  قـه یدق 

 ـ طـول  قهیدق B 100 قطار و برسد B به تا کشد یم  A بـه  M از کـه  کشـد یم

xرابطه به توجه با. برسد Vt، از شـده ی ط ـ مسافت A  تـا M شـکل  دو در 

Aپس است برابر B(V )(t ) V 30  در شـده ی ط مسافت طول نیهمچن 100

Aپس است برابر گریکدی با زین M تا B دنیرس B(V )( ) tV40 دو میتقس از 

  . میدار آمده دست به رابطه

AV

A

(t )

V

 30 BV

( )


100

40 Bt V

t
t t

t


     230 100

30 4000 0
40

 

¡ ¡ — ¡  ¡
t t
(t ) (t )
 
  

80 50
80 50 0 

8:سـاعت  از میکن نگاه مسئله به B سمت از اگر پس  ـ 15  جلـو  قـه یدق 50 راگ

9:ساعت مییایب  ـ نگـاه  مسئله به A سمت از اگر نیهمچن و بود خواهد 05  میکن

7:ساعت از tاگر 45 80 9:مییایب جلو قهیدق 30   . بود خواهد 05
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   دشوار      - 10

 بـوده  موجـود  شکر چقدري درصد 4ي چا گرم 200 محلول رد میبفهم دیبا ابتدا

  . است

شکر گرم 
4

200 8
100

 

  :غلظت فرمول به توجه با حالا

½kº¼{ ®e

Ï°e
غلظت و تبخیر شدن آب براي رسیدن به محلول  

xدرصدي:  7
x

   


7 8
1400 7 800

100 200
 

x x  
600

600 7
7

 

  طمتوس      - 11

xو x4قـدرمطلق  داخـل ي هـا شهیر به توجه با
1

4
 علامـت  نیـی تع و 

    هاقدرمطلق

xغ ق ق  x x x x x


           
3

4 4 4 1 8 13 3
13

 

  . ندارد قرار x4ةباز در چون

¡ ¡ —x x x x x x           
1 5

4 4 4 1 8 11 5
4 11

xةباز در چون  
1

4
4

  . ندارد قرار 

xق ق  x x x x x          
1

4 4 1 8 3 3 1
4

 

  . دارد شهیر 1 معادله پس

 متوسط      - 12

اي تبـدیل  ها آن را به تابع چند ضابطهابتدا با استفاده از تعیین علامت قدرمطلق

  کنیم:  می

x x x y x        1 1 2 2 3 

x x  1 2 x 1 y  2 1 

x x x y x       2 1 2 2 3  

   

  دشوار    - 13

  آ)

AB ( ) ( )        2 21 3 3 0 16 9 25 5 

AC ( ) ( )      2 21 1 2 3 4 1 5 

BC ( ) ( )      2 21 3 2 0 4 4 2 2 

  . بود خواهد BC، M خطپاره وسطۀ نقط پس است BC انهیم M )ب

M ( , ) ( , )
 

 
1 2 0 2

2 1
2 2

  

H ضلع با ارتفاع برخوردۀ نقط BC خط معادله ابتدا پس است AH نوشـته  را 

  : میکنیم حل دستگاه BC با و

t¼§ • ¶ » ¾¹Äo¤
BC

 
   



0 2 2
1 1

3 1 2
 شیب

y (x )  0 1 yو  BCمعادله خط  3 (x ) y x     3 1 1 4 

 AHمعادله خط 

y x  3  

y x

y x



 

4

y y , x



 

   

3
7 1

2 7
2 2

 

H ( , ) 
1 7

2 2
 

MH ( ) ( )      2 21 7 25 25 5
2 1 2

2 2 4 4 2
 

   متوسط    - 14

 و ارتفـاع ة انـداز  عنـوان به را BC خط تا Aۀ نقطۀ فاصل ابتدا معادله افتني یبرا

  . میابییم قاعده اندازه عنوانبه را C و B نقطه دوۀ فاصل

:
 

 


0 2 2
1

3 1 2
 BCمعادله خط 

y (x ) y x y x         0 1 3 3 3 0 

| |
AH

 
  



3 1 3 1

1 1 2
  BCتا  Aفاصله 

BC ( ) ( )      2 23 1 0 2 4 4 2 2 



 

1
2 2

28 1
2
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  2تشریحی آزمون                        

 

   متوسط      - 1

اسـت پـس    101است عدد  2برابر  9مانده آن بر  اولین عدد سه رقمی که باقی

  خواهد بود. درنتیجه دنبالۀ حاصل: 110جملۀ بعدي دنباله 

...    101 110 119 992  

  کنیم پس:   تعداد جملات این دنباله را حساب می ابتدا

oiA ¾±µ] @ Ï»H ¾±µ]

SLvº nk¤
n 1 

  جملۀ اول دنباله را خواهیم خواست پس:  100نتیجه مجموع  در

S [ ]  100
100

101 992 54650
2

 

   متوسط      - 2

شدت تابش پس از عبور از لایه اول 
1

2
و پس از عبور از لایه دوم 

1

4
شـود   می 

  رو را خواهیم داشت: در نتیجه دنباله هندسی روبه

... 
1 1

2 4
  

n
n

n

( )
q

S a
q




  
 

1

1
1

1 1 12
11 2 21
2

n( )
1

1
2

1

2

n( ) 
1

1
2

 

درصـد کـاهش یابـد     98ها باید  حال با توجه به صورت سؤال مجموع این تابش

 پس:  

 jHk –H yÄI¶pA IM

œ ±Th¶
n n

n
( ) n       
1 98 1 2

1 2 50 6
2 100 1002

 

  آسان      - 3

xابتدا 2   گیریم:  درنظر می tبرابر با  1

x t t t (t )(t )         2 21 6 0 3 2 0 

t x
t x x x

 
       

2 1 2 23 1 3 4 2 

t x
t x x

 
     

2 1 2 22 1 2 1  

  تواند باشد پس این معادله ریشه ندارد.   عبارت توان زوج منفی نمیحاصل 

  بود. خواهد  x2نتیجه صفرهاي تابع تنها در

   متوسط      - 4

ها با توجه به ارتباط بین ریشه  2 1 

ــالا  ــی   Pو  Sحـ ــت مـ ــه دسـ ــه بـ ــم و در آن را از روي معادلـ ــا  آوریـ هـ

جاي به  2   دهیم:  قرار می 1

b ( )
S

a

  
       

1 1 3 1
2 1 3

4 4 4 4
  

در گذاري با جاي  2 )  : داریم 1 )   
1 1

2 1
4 2

 

c mP ( )( )
a m m


       

1
1 1 1 1 1

4 4 2 4 4 8
 

m m    4 8 2 

   متوسط      - 5

  کنیم.  ها ضرب می ابتدا تمام کسرها را در مخرج مشترك آن

(x)(x )

x

x x  
  

 2

2 6 2

2 1
 

x
(x)(x )( ) (x)(x )( )

x x
   



2 6 2
2 2

2 1
 

x x x x   2 22 6 12 2 4 

x x x x      2 24 10 4 0 2 5 2 0 

  :چون حاصل جمع ریشه را خواسته است پس
b

S
a


 

5

2
 

   آسان      - 6

اول در  رشی
1

3
دوم در رساعت، شـی  

1

4
سـوم در   رسـاعت و شـی   

x

1
سـاعت   

  ند.  کن استخر را پر می

  پس:  

x
  

1 1 1 3

3 4 4
 

x x

x

 
 

4 3 12 3

12 4
 

x
x x x x

x


       

7 12 3
28 48 36 48 8 6

12 4
 

  دشوار      - 7

xاگر t گاه را در نظر بگیریم آنx t   خواهد بود. پس:  2

¸Ã̂ w» ¸ÃÎoŠt
t t ( t)( t )

t


      



2
2

4
2 4 2 2

2
 

t t t t(t t ) t(t )(t )          3 2 23 2 0 2 3 0 3 1 0 

t x x    0 0 0 

tریشه ندارد.  t x     3 0 3 3  

t   پس معادله دو ریشه دارد.  t x x       1 0 1 1 1  
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  آسان      - 8

ها! اگر زیر رادیکال جمع و تفریق داشـتید حتمـاً آن را بـه مربـع      حواستون باشه

  کامل تبدیل کنید:  

( ) | |      26 2 5 5 1 5 1 5 1  

   سطمتو      - 9

  رساند.   2توان طرفین معادله را به توان  می

| x | x x x x x        2 22 3 2 4 4 9 4 12 

x x ( x )(x ) x , x         2 1
0 3 16 5 0 3 1 5 5

3
 

x   کند. غ ق ق است.  چون طرف دوم معادله را منفی می 5

x
1

3
  کند ق ق است.  چون در معادله صدق می  

   آسان      - 10

شود پس ابتـدا وسـط    وارد می BCبه وسط ضلع  BCوارد بر ضلع  AMمیانه 

BC کنیم.   را تعیین می  

M ( , ) ( , )
 

 
4 7 3 2 11 5

2 2 2 2
 

  یابیم.  را می Mو  Aفاصلۀ دو نقطه 

AM ( ) ( )   2 211 5
5 0

2 2
 

AM ( ) ( ) /     2 221 5 441 25 466
116 5

2 2 4 4 4
 

   آسان      - 11

  آوریم:  دست می به  ابتدا محل برخورد دو خط را با استفاده از دستگاه

y x

y x





7

2

y


 



17

3 24

 

y ,x 8 1  

)حال فاصلۀ نقطۀ , )1 yرا از خط 8 x  2 1   آوریم:  به دست می 0

| ( ) |
d

 
 



8 2 1 1 5

4 1 5
 

  متوسط      - 12

  محل برخورد میانه مثلث مرکز ثقل مثلث خواهد بود پس:

G ( , ) ( , )
    

 
3 0 4 1 3 0 1 4

3 3 3 3
 

  را باید پیدا کنیم:   ACدر مرحله بعد معادله خط 

  
   
    

0 1 0 1 1 1

4 3 4 3 7 7
 ACشیب  

y (x ) y x y x         
1 1 4

0 4 7 4 0
7 7 7

 ACمعادله خط 

  آوریم:  را به دست می ACبا خط  Gحال فاصلۀ نقطه 

| ( ) ( ) | |
d

    
   



4 1 28 1 17
7 41 4

173 3 3 3 3
49 1 50 50 3 50

 

   دشوار    - 13

     آ)

( ) ( )
G ( , ) ( , )

     
 

4 2 1 1 2 4
11

3 3
 

  ب)
( )

M ( , ) ( , )
    

  
2 4 1 2 1

1
2 2 2

  AMمعادلۀ میانه 

: x 1 معادلۀAM 

    BHمعادله ارتفاع 

KÃ{

t¼§ • ¶ » ¾¹Äo¤

BH
BHm


    
 

4 1 3
1 1

1 4 3
 ACشیب 

: y (x ) y x     2 1 2  BHمعادله 4

D  محل تلاقیBH  وAM کنیم  است پس دستگاه حل می  

y y   1 4 3 

D( , ) OD     2 21 3 1 3 10 

    پ)

A C B D D Dx x x x x x          1 1 2 4 

A C B D D Dy y y y y y          4 1 2 7 

BD ( ) ( )         2 22 4 2 7 36 81 117 

  دشوار    - 14

  

  اندازة نصف قطر مربع خواهد بود.   تا قطر به Aفاصلۀ رأس 

oˆ ¤ ®¨| m( ) ( ) | m | | m |

m m m

   
  

  2 2 2

1 3 2 51 1 2 1

9 9 9
 نصف قطر

ôرابطه قطر مربع و مساحت مربع از رابطـه  ¤ Í±† Ï¼Š( )( ) و درنتیجـه   2

ô ¤ ô ¤( )
( ) 

2
2

22
  مساحت

| m |
( )

(m m )m

m



 
  



2
22

2

2 1

4 2 19
2 4

2 9
 

m 2 m m   22 1 m m    9 2 8 4  
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  پایانیتستی آزمون                           

  

   آسان  »1«گزینه  - 1

, , , , ,3 4 1118 25 32 

, , , , , ,2 7 12 17 22 27 32 

  هست.  32مشترك بین دو دنباله اولین جملۀ 

d
[ , ]

d


 


1

2

7
5 7 35

5
 

 35و قدرنسبت  32اي با جمله اول  صورت دنباله پس دنبالۀ جملات مشترك به

  است. 

na a (n )d (n )( ) n        1 1 32 1 35 35 3 

  :200براي یافتن تعداد جملات کمتر از 

n 35 3 200 

n n n /     
203

35 203 5 8
35

 

  )  .عدد طبیعی است n( .است 5برابر  nپس 
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a
S S 

1
6 328

( q )

q





61

1

a
 

1
28

( q )

q





31

1
 

( q )  31 ( q ) ( q )  3 31 28 1 q q q      3 31 28 27 3 

a a q
q

a a q
  

4
35 1

2 1
27 
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aدنباله حسابی با 1 dو  3  است پس:   6

n
n n

S [ a (n )d] [ (n )]     12 1 6 6 1
2 2

 

n 3 n n 23 3 n 23 

Â • ÃLŠ n
n n / n    2 23 365 121 7 11 

  جمله را جمع کنیم. 12پس حداقل باید 
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  : صورت توان هر جمله را بهمی


nIM

... ...

...


   

   
   

20

2 3 20

3 33 333 3 3

10 1 10 1 10 1 10 1

3 3 3 3

   

[ ... ]       2 3 201
10 1 10 1 10 1 10 1

3
   

Âwk¹À#¾²ILºj#“¼µ\¶

[ ... ]    
2 3 201

10 10 10 10 20
3

   

[ ] [ ] [ ]

[ ]

   
    



 


20 21 21

21 21

1 10 1 1 10 10 1 10 10 180
10 20 20

3 10 1 3 9 3 9

1 10 190 10 190

3 9 27
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  با جمع کردن دو رابطه داریم: 

a a a a

a a a a

(a a ) (a a ) (a a ) (a a )

    

    

       

1 2 3 4

100 99 98 97

1 100 2 99 3 98 4 97

3 5

17 5

20

 

pها که اگر طبق قانون اندیس q m n   گاه:  آن  

m n p qa a a a   

(a a ) a a    1 100 1 1004 20 5 

S (a a )    100 1 100
100

50 5 250
2
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 d5هستند که d3 ،d4 ،d5صورت ل اضلاع چنین مثلثی بهقبلاً گفتیم که طو

  است.   5طول وتر است. پس وتر مضربی از 

  ت.  اس 3تواند جواب باشد گزینه  اي که می ها دقت کنیم تنها گزینه اگر به گزینه

  متوسط  » 2«گزینۀ  - 7

و دوماً قرینه هسـتند.   0دو ریشۀ قرینه داره پس اولاً دو ریشه داره یعنی

Sو p0کـه   این یعنی این Sنتیجـۀ  0 ازیـر  b0یعنـی  0
b

S
a


 

  هستش. پس:  

m m m(m ) m , ( )       3 24 0 4 0 0 2 1 

m
p m ( )

m


      

3
0 0 3 0 2 

b
b ac ac ac


       

020 4 0 4 0 0 

  حل شد.   2را دارد که در قسمت  p0که همان معنی

را دارد ) 2(شـرط   m2به دست آمدنـد تنهـا   mاز بین اعدادي که براي 

  داریم.  mپس فقط یک مقدار براي 
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 p0العلامت یعنی دو ریشه مختلف

m
p m

m
      


0 0 1 0

1
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tبا درنظر گرفتن تغییر متغیر x x 2   م: داری 4

xt
t t t (t )(t ) t ,

t
             220

1 0 20 0 5 4 0 5 4 

t x x x x       2 25 4 5 4 5 0)1 

(x )(x ) x ,     5 1 0 1 5 

x x x x (x ) x          2 2 24 4 4 4 0 2 0 2 
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ÁnHm¬I]
x ( a ) a      2 2 4 7 2 4 7 1 

a a   4 8 2 

x( x x ) x x x        2 3 22 5 2 2 5 2 0 

xها یکی از جواب x)است پس معادله بر 2 )2 پذیر است. با تقسیم  بخش

  آوریم:  بر این عامل بقیۀ جملات را به دست می

x32
x

x x
x x

x


  

 

2
2

3

2
5 2

2 3 1

2 x

x

 2

2

4

3 x

x


2

5

3 x x x
x

x

    




26 2 3 1 0
2

2

0

  

b

a
 

3

2
 مجموع دوریشه
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x x S ,P
 

     2 3 2
5 3 2 0

5 5
 

S P
x kx , S

P

  
      
   

2 2 2
2

2 2 2 2 2

1 1 2
4 25 0 

b k
k

a


     

29 29
29

4 4 4


  

9 4 29
2925 5 25

4 4 4
25 25
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  کنند.   هاي معادله هستند پس در معادله صدق می ریشه و دانیم که می

x x              
2 2 2 2

2 4 0 2 4 0 2 4 0 4 2 

( ) ( ) ( )              2 2 2 2 2 2 2 2 24 4 2 4 4 4 4 

(S P) ( )    24 2 4 4 8 48 

S , P 2 4 
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  باشد.   0 ،a0ها باشد پس بایدxمحور بالاي اگر بخواهیم نمودار همواره 

a a a ( )     0 1 0 1 1 

( a)( a)     0 24 4 1 0 

a a a a       2 224 4 4 0 4 4 24 0 

a a a ( )       2 6 0 2 3 2 

a  
1 2

2 1

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)کند پس قطع می 2اي به طول  را در نقطه xمحور  , )2   اي از نمودار است:   نقطه 0

f ( ) m     2 0 16 20 2 0 

m f (x) x x x      3 26 2 5 6 

x32
x

x x
x x

x x

x


  

 




2
2

3 2

2

2
5 6

2 3
2 4

x

x

 

 2
6

x
x

x

 

 

2
3 6

3 6
0


 

a c b
x

c
x

a

 
    

1

3

2

x x  22 3 0 
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  کسر اول و کسر سوم معکوس هم هستند با تغییر متغیر داریم: 

x x
t t

tx x x

 
    

  

2

2 2

3 1 1
2

2 1 1
 

دانیم که می
x 2

1

1
همواره عددي مثبت است و بنابراین 

x


2

1
2

1
همـواره   

  که داریم:   صورتی است. در 2عددي کوچکتر از 

t
t

 
1

tیا   2
t

 
1

2 

  پس این معادله جواب ندارد. 
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  کنیم:   با تغییر متغیر حل می

t x x  2 4 3 

a c b 


2 ·H¼U
t t t t t t        2 22 2 2 0 

¡¡ —
c

t , t
a


   

2
1 2

1
 

c
x x x x P

a
         2 24 3 2 4 1 0 1 
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tصورت:  به tبا در نظر گرفتن  x x  2 3   بینیم که داریم:  می 2

| t | t 

  عددي نامثبت باشد یعنی:  tاین رابطه در صورتی صحیح است که 

t x x (x )(x ) x           20 3 2 0 1 2 0 1 2 

  شمار عدد حقیقی دارد.  بی

   آسان  » 3«گزینه  - 18

| C C | | ( ) |
d

a b

  
  

 2 2 2 2

1 1 2

135 12
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( x )
x

x


 



9 2
4

2
  

و بنابراین میشه  x0زیر رادیکال قرار گرفته پس xدونیم  جایی که می  از آن

  رد. عبارت سمت راست رو تجزیه ک

( x )
x ( x )( x )


    

9 2
4 2 2 ( x )

x
 


2

2
( x )2 

xبا شرط 2   کنیم:   ، ساده می0

x x x     2 0 2 4 

( x ) x x x x         22 9 4 4 9 4 5 0 

¡¡—t
t x t t

t x x

      
     

2 5
4 5 0

1 1 1
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( )
( , ) ( , )
     

 
0 1 2 3 2 1 1

2
3 3 3

x x x y y y
G( , )

   1 2 3 1 2 3

3 3
 

  

  

  

  

  پلاسآزمون                                
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aدنباله هندسی با واقع مجموع جملات یک مجموع جملات صورت در 1  و 1

r t  هست(n )12  

aمخرج مجمـوع جمـلات یـک دنبالـه هندسـی بـا        1 rو  1 t هسـت.   3

(n ) 4  

( t ) t
t ... t t

t t t ( (t ) )

t

 
     
   



12 12

11

3 6 9 3 4

3

11 1
1 1

1 11

1

t

t



 12
1

1

t

t

t








3

3

1

1

1

 

( t


1 )( t t )

t

 



21

1
t t t t       2 2 1 1

1 1
4 4

 

t t

(t ) ( )


   

        

5 1 1 5

2 2 22 21 3 5 3 5 3 8
2

2 4 2 4 4 4 4
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a a a a a r a r

(a ) (a r )

 
  

2
1 2 3 1 1 1

3 3 3
4 1

64 64 

a


3
1 r

a

 3

3
1

r r
rr

      


6
69

1 1 1
64 64

64 2
 

r
aS r

a a




   



6

1
6

1 1

1 631
1

6364 641
1 1 321
2 2
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S ( ) ( ) ... ( )      2 2 2 2 298 97 96 95 2 1 

  کنیم:  حالا به کمک اتحاد مزدوج هر پرانتز رو تجزیه می

S ( )( ) ( ) ( ) ... ( ) ( )         

1 1 1

98 97 98 97 96 95 96 95 2 1 2 1  

S ...      98 97 96 95 2 1 

aجمله از یک دنباله حسابی با 98که این مجموع، جمع  1   است:  d1و  1

n
n(n ) ( )

S S


   98
1 98 99

4851
2 2
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d a a d p p p        2 1 1 1 2 2 

S [ ( p) ( p )]     8
8

2 1 2 7 2 60
2

 

 4[ p p ]   2 4 7 14 60 p  
15

3 12 15 

d ( )      9 2 9 2 7p p   3 27 9  

  » 1«گزینه  - 5

aو  d90 حسـابی داریـم بـا اطلاعـات    دنباله  1 را از مـا   S20کـه   800

 خواهد:  می

[ ] ( )   101600 1710 10 3310 33100S [ ( ) ( )] 20
20

2 800 19 90
2
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s
x x

p

     
 

2 2
2 1 0

1
 

( ) 


 

3 3

2 2

( )

(

 



2 2

)( )

  




2 2
 

S P P S P

S S

   
   

2 22 4 1 5

2 2
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  » 4«گزینه  - 7

B B B
 

     
 

3
3

3 27
3  

B S pS ( )( )           


3 3 3 3 3
3

27
3 1 3 3 1 1 9 10  

  » 1«گزینه  - 8

  کنه.  در معادلۀ درجه سه صدق می x1بینیم که اگر کمی دقت کنیم می

x 1 1 a  1 a 4  4  

x)پس  )1  .یک عامل براي عبارت است  

x3 x
(a )x ( a)x

x ax

x


    

 

2
2

3

1
1 4 4

4

x

ax

 2

2 ( a)x

ax

 
2

4

ax
x


4 4

 

  قی متمایز مثبت داشته باشد. پس:  حالا این عبارت باید دو ریشه حقی

a a | a | a a ( )          2 20 16 0 16 4 4 4 1 

a
S a ( )


    0 0 0 2

1
 

p a  
1 2

0 4


 
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باشه، بـه عبـارتی بایـد     0ها مماس بشه بایدxاگر نمودار بخواد بر محور 

  برابر (ریشه تکراري) به دست بیاد.  ، دو ریشهy0از

x x
x m

m my

mx mx x
m

        
      

3 0 3 3

0
1

1 0 1

 

m m m
m

       2 21 1 1
3 3 1

3 3
 

  داریم.   mپس دو جواب براي 
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A
b m

y x mx x m
a

 
     2 2

2
2 2

 

A

m
y ( m) m( m) m m m

m


        



2 2 2 2
2

2 2 

yها یعنیxتلاقی با محور    پس:   0

IÄx mx x(x m) x x m       2 2 0 2 0 0 2 

سـت پـس مثلـث حاصـل،     ا هـا  جا که رأس سـهمی دقیقـاً وسـط ریشـه    آن از 

Ahالساقین است و متساوي | y | و طول قاعده برابر| x x |2   است.  1

  

h | m | m S (m ) | m |      2 2 21
2 0

2
 


1

2
m (2 2m) m m    38 8 2 
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  :میریگیم مشترك خرجم رو معادله چپ سمت

  
  

   

3 2 4 2 5 4 2

2 1 2 1

x x x

x ax x ax
  

  :میکن نیوسط نیطرف حالا

   5 4 1 2 2( x )( ax) (x ) 

 25 5 4x ax   4 2 4ax x    25 4 5 2ax ( a )x x 

       25 4 3 0 5 4 3 0ax ( a )x x( ax a )  

 ـ 0x است مشخص که طورهمان  چـون  و اسـت  معادلـه ي بـرا  شـه یر کی

  :میرویم پرانتز داخل سراغ پس باشد داشته جواب کی فقط معادله میخواه یم

aحالت اول:  0   

( a )
ax a x

a

 
    

4 3
5 4 3 0

5
  

: دوم حالت 4 3 0a جهینت در و 
3

4
a شـه یر هم باز که صورت نیا در که 

 آن 0x است.    

  دست آمده ریشه مخرج کسر باشد غیرقابل قبول است. حالت سوم: اگر ریشه به

Zoh¶#¾zÄn.میدار aي برا مقدار 3 پس

( a )
x a

a

( a )
x a

a a a

       
         

4 3 1
2 2

5 2

1 4 3 1 1

5 2
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4/داریم پس %40یازده کیلوگرم رنگ با غلظت   شونده داریم زیرا:  حل 4

/ 
40

11 4 4
100

  

2/یعنـی وجـود   %70به همین ترتیب چهار کیلوگرم رنگ با غلظـت  شـونده   حـل  8

/محلول نهایی /4 4 2 7/شونده دارد یعنی حل  8 شونده از طرفی محلـول    حل 2

نهایی 11 4   فرض کنیم داریم:   xکیلوگرم است و اگر مقدار تبخیر شده را  15

/ /
x / / x

x x
       

 

7 2 50 7 2 1
15 14 4 0 6

15 100 15 2
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x x x x x      3 2 25 10 8 6 0 

دونـیم   تعادل این معادله، مجموع دو رادیکال با فرجه زوج برابر با صفر شده است. می

دو رادیکال نامنفی برابر صفر شده، معنـی   که رادیکال همواره نامنفی هست. و اگر جمع

اون این هست که هر دو رادیکال برابر صفر هستند و معادله در صورتی داراي جواب 

  هست که هر دو رادیکال هم زمان صفر بشن.  

کدوم رادیکـال اول رو   صفرهاي رادیکال دوم رو به دست میاریم ببینیم آیا هیچ

  ؟کنند یا خیر صفر می

x x (x )(x ) x ,x         2 6 0 3 2 0 2 3 

xپس تنها جواب معادله است. 2
x

x

     


      

2 8 20 20 8 0

3 27 45 30 8 0


  



   
   

 

  فصل اول –ازدهم پاسخنامه حسابان ی 61
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  گیریم:  بین دو کسر سمت چپی مخرج مشترك می

x x2 x x 2 x

x x x x x(x ) x x
  

     

2

4 2 3 2

4 2 4

1 1 1
 

x

x(x )( x x


  

2

2

2

1 1) x x


 2

4

1
 

xجملات x 2 دانـیم فاقـد    کنـیم و مـی   ساده میهاي کسرها  را از مخرج 1

)ریشه  )0   .و همواره مثبت هستند  

¡ ¡ —x
x x x x x x(x )

x

          
 

2 2 2 0
2 4 4 2 4 0 2 4 0

4
 

  یک ریشه دارد. 
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  با طرفین وسطین کردن داریم: است  x0چون 

2 ·H¼U
x x x x x x x x         21 2 2 1 2 1 2 4 

x x (x ) x        2 22 1 0 1 0 1 
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| x | x 2 3 

 2تونیم بـه تـوان    یادت باشه: دو نامعادله، اگر طرفین نامعادله مثبت باشند، می

 برسونیم. 

| x | ( x ) x x x     2 2 22 3 4 12 9 

x x  
9

1
4

x x x ,x      2 9
4 13 9 0 1

4
 

 x0زیر رادیکال هست پس  xاز طرفی 

xصورت اشتراك این دو مجموعه به x  
9

0 1
4

   .هست  
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tبا کمک تغییر متغیر x x   :داریم  

t t t t


      
102 211 1

0 10 11 1 0
10 10

 

a b c c
t , t

a

  
   

0 1
1

10
 

x x x x x x x x x            2 21 1 2 1 3 1 0 

xهر دو قابل قبول 



3 5

2
  

x x x x x x x        21 1 1 1

10 10 5 100
 

x x x x


         
1002 26 1

0 100 120 1 0 0
5 100

 

  قبول هستند.   دارد پس هر دو قابلمثبت دو ریشه غیرصفر 

  پس معادله چهار جواب حقیقی دارد. 

  » 2«گزینه  - 18

y a    نمودار تابع را که به شکل گلدانی هست در دو نقطه قطع کـرده اسـت

  تر است.  از کف گلدان بزرگ aن مقدار بنابرای

: y | |  1 2   کف گلدان1

a 4رد گزینه   1  

  

  

yبراي محاسبه طول قاعده بزرگ لازم اسـت خـط   a     را بـا خطـوط گلـدان

  برخورد دهیم. 

x y x x x       1 1 2 2 3 

a
x a x a x


        

3
2 3 2 3

2
  

a
x y x x x x a x


            

3
2 1 2 2 3 2 3

2
 

a a a  
  

3 3 3

2 2

 3 a a
a


 

2

2 2
 طول قاعده بزرگ 

S ( a)(a ) a a a           2 21
1 1 4 1 8 9 3

2
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D( , ) ( , )
 


0 1 0 2 1

1
2 2 2

   

E( , ) ( , )
  

 
2 0 0 1 1

1
2 2 2

   

DE ( ) ( )    2 23 1 9 1 10

2 2 4 4 2
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ÍMo¶ ô ¤   5 2 10OA ( ) ( )      2 23 1 1 4 16 9 5 

 
o‰¤( )

S  
2 100

50
2 2

             

 


