
   
   

 

 فصل چهارم–پاسخنامه حسابان يازدهم 1

 
  
  
  
  

 1بخش                 
  

 آسان     - 1
كمـاني از دايـره اسـت كـه طـول        روي زاويه مركزي روبه  در هر دايره، يك راديان، اندازه

=p/اسـت. اگـر   radكمان برابر طول شعاع دايره باشد. نمـاد راديـان    3 در نظـر   14

/گاه يك راديان تقريبا برابر بگيريم، آن 57 توان گفت كـه يـك    آيد و مي به دست مي 3

  راديان است. به عبارتي: 6دور دايره مثلثاتي حدودا 

rad rad /


p =   =
p

3602 360 1 57 32  

 آسان     - 2
  كنيم: براي تبديل درجه به راديان از فرمول زير استفاده مي

R
D

p
=180 

  ت.  نماد راديان اس Rنماد درجه و  Dكه در آن 

R
D R

D

p
=   =  =

4545 180
p

1

180 rad
p

=

4
  (آ 4

D
p

=  120
180

R
=

3
120

R rad
p

 =

2

2
  (ب 3

D R=   =
315315

7

180 R rad
p

p  =

4

7
  پ( 4

D R rad
p

=   = p=
1010 180   ت( 18

 آسان     - 3
Rتونيم از فرمول براي تبديل راديان به درجه هم مي

D

p
  استفاده كنيم. 180=

  و ساده كنيم. 180قرار بديم pايتر اينه كه به ج ه راه آسونياما 
p

= = 
180 920 20 )1  

p ´
=

2 2 180
3


60

3
= 120 )2  

p ´
=

4 4 180
5

36

5
= 144 )3 

  

 آسان     - 4
=p/با در نظر گرفتن 3     داريم: 14

rad /


= 
p

3601 57 32  )1  

rad ( / ) /=  = 3 3 57 3 171 9 )2  
rad ( / ) /=  = 5 5 57 3 286 5 )3  

 آسان     - 5

a براي تبديل درجه به راديان داريم: =
20

180 rad
p

p=

9
9 

Lو براي محاسبه طول كمان فرمـول  r= q    را داريـم كـهr   شـعاع دايـره وq 
  مركزي روبه رو به كمان برحسب راديان هست. زاويه

L cm
p p

= ´ =
22 9 9 

 متوسط     - 6

 
ها با تسمه بهم وصل هسـتند و بنـابراين هـر چقـدر يكـي از       دونيم كه قرقره مي

رو طي كنه، قرقره دوم هـم همـون مسـافت رو بـا      Lها بچرخه و مسافت  قرقره
هـا متفـاوت هسـت(بخاطر     نآكنه و فقط زاويـه چـرخش    طي مي Lهمان طول 

  تفاوت طول شعاع) پس:

L r
L L r r

= q= ¾¾¾ q = q 1 2 1 1 2 2 10 p
´

5

4 = q2
2

4 

rad
p p

 q = =2

5
52

4 8 

p5تر به اندازه پس قرقره كوچك
  چرخه. راديان مي 8

 متوسط     - 7
قطاع در دايره بخشي از دايره است كه توسط 
دو شــعاع و بخشــي از محــيط دايــره (كمــان) 

  دود شده است.مح
 فرمول مساحت قطاع به صورت زيـر اسـت:  

S r= q21
2 

 Sرا بيـابيم و سـپس در فرمـول     qانـدازه زاويـه   Lپس با اسـتفاده از فرمـول   
  گذاري كنيم:يجا

L r
p p

= q  = q  q=64 24 

S ( )
p

= ´ =21 3662 24

18
3

2´ 24
p

=

4

3
4  

 



   
   

 

 فصل چهارم–پاسخنامه حسابان يازدهم 2

 دشوار     - 8
bواين دو زاويه برحسب درجه رو a گيريم: در نظر مي a-b= 36  

ها رو برحسب درجه خواسته پس رابطه رو هـم بـه    چون در نهايت، اندازه زاويه

  كنيم: درجه تبديل مي

a=

ìa +b= ïïíïa-b= ïî
2 108

72
36

  

p
´ =   a+b= 

p
2 180 72 725 

a =   +b=   b= - = 54 54 72 72 54 18 

 متوسط     - 9

  

q =
135

3

180
rad

p
p=

4

3
  (آ4

p3ب) اندازه كمان برحسب راديان
 متر كافيسـت  است. براي تبديل به سانتي 4

/p= 3   را در نظر بگيريم: 14

L r
p

= q = ´ =
3 3030 4

/´ ´
15

3 3 14
4

/ cm=

2

141 3 

كنـد، دو برابـر    كن در رفت و برگشت طـي مـي   نوك برف پاك) مسافتي كه پ

  است: L2طول كمان يعني

L ( / ) / cm= =2 2 141 3 282 6 

كـن شـعاع    اي است كه برف پاك ) مساحت پاك شده همان مساحت قطاع دايرهت

  آن است:

S r ( )
p ´p p

= q= ´ = ´ =2 21 1 3 900 37 37302 2 4 2 4 4 

 آسان     - 10
Sمولگفتيم مساحت قطاع از فر r= q21

رو  qبه دست ميـاد پـس بايـد اول    2

  رويم: مي Lپيدا كنيم. به سراغ فرمول 
L

L r
r

p
= q  q = = 3 

S ( )
p

= ´ =21 932 3
p

´

3

2 3
p

=
3
2  

 

 متوسط     - 11
به شكل باز شده، همانطوري كه از شكل زير پيداست، طـول   ،در تبديل مخروط

مخروط اوليه اسـت. همچنـين شـعاع ايـن قطـاع از        برابر محيط قاعده Lمان ك

  آيد: رابطه فيثاغورس در مثلث زير به دست مي

R R = + =  =2 2 26 8 100 10     

L
q = =

12
10

p
6

10
rad

p
=

5

6
5     L r ( )= p = p = p2 2 6  (آ12

    

S r ( )
p

= q = ´ =2 21 1 6 100102 2 5

10

10 ´ p= p

1

6   (ب 60

 متوسط     -12

  
  اويه روبه رو كمان را به تبديل كنيم:ابتدا ز

R rad rad
p p

= p=  q=
36
180 5 5 

AB r / m km
p

 = q= ´ = p= 6320 1264 3968 96 39695 

 متوسط     - 13
Â«ºn ÌI ‰¤S S SD= - 

 AB
AB

r

p
p p

=  q= = =3
3 2 6 

ÌI ‰¤S r= q= ´21 1 42 2
p

´
2

6
p

=

3
3 

  پس: ،است 2مثلث متساوي الساقين با طول ساق  است و 30برابر qزاويه

SD =
1
2
´ 2 sin

p
´ ´ = ´ =

12 2 16 2  

S
p

= -1
3

  رنگي 
 



   
   

 

 فصل چهارم–پاسخنامه حسابان يازدهم 3

 دشوار     - 14
  تاست پس زاويه بين هر دو كابين برابر است با:40ها  تعداد كابين

p p
=

2
40 20  

p47دوران به اندازه 
  ه و داريم:فترصورت گ 10

p p+ p p
= = p+

47 40 7 7410 10 10  

p7چرخد و سپس به اندازه يعني هر كابين به اندازه دو دور كامل مي
  جلو رفته. 10

  از طرفي داريم:

p p p
= = ´

7 14 1410 20 20  

 3 اوليه جلو رفته پس كابين شـماره  كابين نسبت به موقعيت 14  پس به اندازه

  شود. مي منتقل 17ن شماره به كابي

 دشوار     - 15

  

:در ساعت '2 سـاعت    است و عقربـه  4دقيقه شمار دقيقا مقابل عدد   ، عقربه20

1است كه به اندازه  3و  2شمار بين دو عدد 
فاصله بين دو عـدد جلـو رفتـه     3

  ).دقيقه (يك دور كامل) است 60، يك سوم 20'(زيرا .است

p2زاويه بين هر دو عدد به اندازه
pيا 12

  است پس: 6

( ) ( )
p p p p p

q = - = - =
1 52 6 3 6 3 18 18  

  

  

  

  

  
  
  
  
  1بخش                     
  

  دشوار    » 2«گزينه  - 1
3
p3هـاي سـاعت يعنـي رسـيدن بـه      حركـت عقربـه  دور در خلاف جهت  4

2 

  :270يا

  
1/يعنـي  112حال از همين مكان بـه انـدازه    ـ 5 طـور سـاعتگرد حركـت     هدور ب

  كنيم: مي

  
-و به مكان p3

يم زيرا، حركت پادساعتگرد، جهت حركت مثبـت مثلثـاتي   ميرس 2

  است اما حركت ساعتگرد حركت منفي مثلثاتي است پس:

( )
p p p
- p = - p=-

3 1 3 31 2 32 2 2 2  

 آسان    » 3«گزينه  - 2
، چند زاويـه درون دايـره   kبايد بررسي كنيم يا جايگذاري اعداد صحيح به جاي 

  آوريم: به دست مي p2تا 0مثلثاتي در يك دور كامل يعني بين 

k
p

= 0 7   

k
p p

=  +1 3 7  

k
p p

=  +
22 3 7   

k
p

=  p+3 7  

k
p p

=  +
44 3 7   

k
p p p

=  + =
5 385 3 7 21  

k
p

=  p+6 2 7   

  كنند. وايا يك شش ضلعي را مشخص ميزم، پس اين شش زاويه را به دست آوردي



   
   

 

 فصل چهارم–پاسخنامه حسابان يازدهم 4

 آسان    » 3«گزينه  - 3
  كنيم: ها را بررسي مي گزينه

¶Ãdˆمقدار ثابت
o‰¤

r

r

p
= =p

2
2):1(  

¤‰oمقدار ثابت
ÌI •{

r

r
= = 

2 2):2(  

در دايره زواياي متفاوتي وجود دارد پس ثابت نيست.
AB r

r r

q
= = q):3(  

¶Ãdˆك دايره شعاع ثابت است پس مقدار ثابت است.در ي
SeIv¶

r

rr

p
= = 

p 2
2 2):4( 

 متوسط    » 1«گزينه  - 4
pوهاي توقف دو دونده مكان p3 5

8 هـا   هـاي آن  بـين زاويـه    است. پس فاصله 4

  برابر است با:
p p p
- =

5 3 7
4 8 8  

  پس: ،متر است 16شعاع دايره 

L r
p

= q= ´ = p
716 148 

 متوسط    » 3«گزينه  - 5
=Lاست يعني p6مسافت طي شده p6    طول عقربه برابر شعاع دايره اسـت

rپس: cm=15 

L

r
q = =

6p
2

15
p

=

5

2
5 

p2يعني نوك عقربه، زوايه
1است پس p2كرده است. كل دايره را طي 5

كل  5

´پـس  .دقيقـه اسـت   60دايره طي شده است. يك دور كامل 
1  12يعنـي   605

  دقيقه زمان گذشته است.

 متوسط    » 2«گزينه  - 6
رسيم كه طـول كمـان    مي اگر مخروط را گسترده كنيم به قطاعي مانند شكل بالا

مخروط اوليه است پس محيط آن برابر طول اين كمان و   آن همان محيط قاعده

  دو شعاع است:

  
r r r+ p= p  = p  =p2 5 7 2   :محيط2

  از طرفي طبق رابطه طول كمان داريم:
L

rad
r

p
q = = =

p
5 5  

 

 متوسط    » 2«گزينه  - 7
, B B

p p p
a- = b a´ = a=

p
180

18 3 180  

p p
´ b- = b

p
180

18 3  

p
 b=9 3  

rad
p

 b= 27 

 متوسط    » 2«گزينه  - 8
r cm= 35 
q = 80 
L ?=2 
L r= q 

q =
80
4

180
p

p=

9

4
9 

L
p p

= ´ ´ =
4 2802 2 35 9 9 

 متوسط    » 3«گزينه  - 9
  متر است. ابتدا واحدها را يكي كنيم: سانتي 150متر و  1ها  شعاع چرخ

r m=1 1 
r / m=2 1 5 

  پس: ،چرخد مي 60چرخ جلو به اندازه
p

q =1
60
180

p
=

3
3  

هـا متفـاوت اسـت امـا      ها، زاويه شد، در حركت چرخهمانطور كه قبلا هم اشاره 
  پس: ،مسافت طي شده يكسان است

L L=1 2 
p

p
 q = =2

23
3 9
2

r r /
p

q = q  ´ = q1 1 2 2 21 1 5
3

   

 متوسط    » 3«گزينه  - 10
:در ساعت '4 سـاعت شـمار بـين دو      عقربه 40

2و در فاصله 5و  4عدد 
1گذشته يا 4از  3

به  3

ثانيه شـمار    ثانيه، عقربه 45نرسيده است. در  5
ثانيـه    است و بنابراين زاويه بـين عقربـه   9روي 

  صورت زير است: هشمار و ساعت شمار ب
  
  

( ) ( )


p p p p p
+ = + =

1 2 134 6 3 6 3 18 18

‚¾± IÎ nj ¾Ä»Hp
–jk  »j oÀ ¸ÃM
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  2بخش                    
  

 سانآ     - 1
بين سينوس و كسـينوس رو نشـون ميـده     آ) اولين اتحادي كه در مثلثات رابطه

  اين هست:

sin cos cos sina+ a =  a = - a2 2 2 21 1 

cos ( ) cos a = - - = - =  a= =2 21 1 8 8 2 21 13 9 9 9 3 

cosدر ربع سوم علامت كسينوس منفي است پس:
-

a =
2 2
3. 

cosب) با داشتن , sina a توان نوشت: مي  

tan cot
-

a+ a =

1
3

-
2 2

3

-
+ = +

-

2 2
13 2 21 2 2

3

 

 آسان      - 2
cotاز اونجايي كه ميدونيم , tana a پس: ،معكوس هم هستند  

tana =-
1
2 

cotاز طرفي طبق اتحاد
sin

+ a =
a

2
2
  داريم: 11

t¼§•¶( ) sin
sin

+ - = ¾¾¾¾ a=
a

2 2
2
1 11 2 5 

sin a=
1
5 

در ربـع چهـارم    aنت منفي، كسـينوس مثبـت هسـت پـس    ژاميدونيم كه كتان
  پس: ،هست و علامت سينوس منفي هست

sin
-

a =
5

5 

cosاز طرفي داريم:
cot

sin

a
a =

a
  :با طرفين وسطين داريم پس 

cos sin cot ( )
-

a = a a = ´ -
5 25 

cosa =
2 5

5  

  

 سانآ      - 3

sin sin( ) sin
p p p
= p- = =

3 2
4 4 4   (آ 2

cot( ) cot cot( ) cot
p p

-a =- a  - =- =-14 4 

cos cos( ) cos( ) cos
p
=  = -  =- =-

2 1120 180 60 603 2 

  پس داريم:

( ) ( )

( ) ( )

+ +
= =

- - - -

2 2

2 2

53 2 1 1
63 2 3 2

1 11 12 4
3
4

=

2

10
9 

cos( ) cos-  = =90 90   ب( 0
sin( ) sin-  =- =180 180 0 
sin( ) sin-  =- =+270 270 1 
cos( ) cos-  = =360 360 1 

+پس داريم:
=-

-
0 1 10 1  

 متوسط      - 4
cos( ) cot( ) cos cot-  +  = + 210 240 210  آ( 240

cos( ) cot( ) cos cot= +  + + =- + =- +
3 3180 30 180 60 30 60 2 3 

- +
= =-

3 3 2 3 3
6 6  


( )

sin tan( ) sin( ) tan( )


+ -  = -  - 
2 360

630 540 720 90   (ب 540

sin tan( )=- - +  =- - =-90 360 180 1 0 1 

cos( ) cot( ) tan( ) tan( )-  + -  +  - - 720 600 720   پ( 600

cos( ) cot( ) tan( ) tan( )= ´  - -  + ´ + - 2 360 720 120 2 360 720 120 

 cos cot( ) tan tan
- -

= +  + - 
180 60 180 60

360 120 360 120 

- + +
= - + + = =

3 3 3 3 3 3 2 31 0 33 3 3 

sin cos sin( ) cos( )
p p p p
- = p+ - p-

25 23 8 63 4 3   ت( 4

sin cos
p p

= - = -
1 2

3 4 2 2 

sin cos sin( ) cos( )

sin( ) tan( ) sin( ) tan( )

p p p p
- p- - p-

=
p p p p

- + - - p- - p+

3 5
4 6 4 6

3 4
4 3 4 3

  ث( 

sin cos

sin tan

p p
+ + +

= = =-
p p +- - - -

2 3
2 34 6 2 2

2 2 2 334 3 2
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 دشوار      - 5
  آ) درست  

sin sin( ) sin sin( ) sin
´

= + = = - =
2 360

840 720 120 120 180 60 60 

  ب) درست

tan( ) tan tan( )
´

-  =- =- -
3 360

1000 1000 1080 80 

tan( ) tan=- -  = 80 80 

  )درستپ
cos( ) cos cos( )-  = = - 324 324 360 36 

cos( ) cos= -  = 36 36 

  ) درستت

sin sin( ) sin
´

=  +  = 
2 360

875 720 155 155 

=يعني 360زوج حذفحواست باشه كه مضارب  p720 =يـا  4 p1080 6 

  گيريم. رو ناديده مي

 انآس      - 6
cosدرست cos( ) cos cosq+ p-q = q- q =   (آ 0

)sinنادرست ) cos cos cos cos
p
-q + q = q+ q = q22 ب)  

)cosدرست ) cos cos( ) cos-a = a  - =7   پ( 7

tan( ) tanp-a =- a )ت 

tanدرست tan tanp- a = - a0  

نادرست
sin( ) cos

cot
sincos( )

p
+q q

= = q
p q-q

2

2

  ث( 

)sinنادرست ) cos( ) sin cosp+a - p+a =- a+ a )ج 

 متوسط      - 7
cos( ) cos( ) cos( ) cos( )

p p p p
- = = p- = -

7 7 24 4 4 4 

cos
p

= =
2

4 2 

tan( ) tan( ) tan( ) tan( ) tan
p p p p p

- =- =- p- =- - = =
7 7 2 14 4 4 4 4 

، اين زاويه در ربـع  aبنابراين با توجه به علامت كسينوس و تانژانت مربوط به

  قرار دارد. اول

cos cos( ) cos
p p p -
= p+ =- =

13 234 4 4 2 

tan tan( ) tan
p p p
= p+ = =

13 3 14 4 4 

  اين زاويه در ربع سوم قرار دارد. bباتوجه به علامت كسينوس و تانژانت زوايه

 دشوار      - 8
sin( ) cos( ) sin cos

sin coscos( ) sin( )

p+a + p-a - a- a
= =

p p a- a+a - -a
3
2 2

 

tanaدر صورت مساله، =
1
داده شده است، با تقسيم صورت و مخرج كسـر   3

  داريم: cosaبر

- - -
= = =

- -

1 413 3 21 213 3

sin cos
tancos cos

sin cos tan
cos cos

a a
- - - a-a a =

a a a--
a a

1
1 

 آسان      - 9

cos cos( ) cos= -  =- =-
3150 180 30 30 2 

cos cos( ) cos= +  =- =-
1240 180 60 60 2 

sin sin( ) sin= -  = =
1150 180 30 30 2 

cos( ) cos-  = =
160 60 2 

cos cosp= p=-3 1 

( )( ) ( )( )cos cos sin cos( )

cos sin cot ( )( )

- - -´ - ´ - 
=

p+ ´  - +

3 1 1 1
150 240 150 60 2 2 2 2

3 2 90 45 1 2 1 1 

- -
= =

3 1
3 14 4

1 4 

 متوسط      - 10
tan( ) tan( ) sin( )sin( )

sin( )cos( )

+  -  + -  - 
+  + 

90 10 180 10 360 20 180 20
180 20 180   (آ 20

( cot )( tan ) ( sin )(sin ) sin sin

( sin )( cos ) sin cos

- - + -   + -  
= =

-  -   
10 10 20 20 1 20 20

20 20 20 20 

sin cos

sin cos

-
= =

2 21 20
20 20 sin cos

20
20 20

cos
cot

sin
= = 

20 2020 

sin ( ) cos ( )

sin ( ) cos ( ) cot( ) tan( )

+ -  + - 

+  + -  + + -

3 3
2 2

1 180 30 270 30
180 80 180 80 90 20 360 20

  ب(

sin sin
cos

sin cos ( tan ) ( tan ) tan

+ -
= = = 

+ + - ´ - +

3 3 2
2 2 2

1 30 30 1 20
80 80 20 20 1 20
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 دشوار      - 11
tan cot

tan tan

ì a = bïp ïa+b= íï a b=ïî 12
   

A tan tan ...tan tan=    1 2 88 89 

tan tan tan tan ... tan tan tan=  ´  ´ ´  ´ 
1 11 1

1 89 2 88 44 46 45   

A =1tan .cot 
1

1 1 

 دشوار      -12

A sin sin sin sin sin sin sin
p p p p p p

= + + + + p+ + +
0

2 3 4 6 7
5 5 5 5 5 5 

sin sin sin
p p
+ + p=

0

8 9 25 5 

sin( ) sin( ) sin( )

A sin sin sin sin sin sin

p p pp- p- p-

p p p p p p= + + + + +
  

2 32 2 25 5 5

9 2 8 3 7
5 5 5 5 5 5

 

sin( )

sin sin A sin sin sin sin

p
p-

p p p p p p
+ + = = - + -


42 5

4 6 2 2
5 5 5 5 5 5 

sin sin sin sin A
p p p p

+ - + -  =
3 3 4 4 05 5 5 5 

 دشوار      - 13

 
cot cot

A ...
tan tan tan tan tan

= + + + + +
+ + + + +

1 2

1 1 1 1 1
1 1 1 89 1 2 1 88 1 44

 

 
cot
tan tan tan tan

tan

+ + = + +
+ + + ++144

1 1 1 1 1
11 46 1 45 1 1 1 21 1

 

tan
...

tan tan tan
tan tan

+ + + + + = +
+ + ++ + 

1 1 1 1 1 1
1 11 44 2 1 1 1 11 12 44

 

tan tan
..

tan tan tan tan
+ + + + + +

+ + + +
1 2 1 44 1

1 2 1 2 1 44 44 1 2  

tan tan tan
...

tan tan tan

+ + +
= + + + +

+ + +
1 1 1 2 1 44 1
1 1 1 2 1 44 2  

nIM 44
... /= + + + + = + =

1 11 1 1 44 44 52 2  

 آسان      - 14
cos(x ) sin( x )

a b
- = +28 3 74  

aمي دانيم كه اگر + b = 90 اونوقتsin cosb= a :و بنابراين  
x x- + + = 28 3 74 90 

x x x = - +  =  =4 90 74 28 4 44 11  
  

 متوسط      - 15
tan cos xsin cos tan- =   2 2135 120 330 45 240 

tan cos x sin cos . tan( ) ( ) ( ) ( ) +  - +  = -  + 2 2 4590 45 90 30 360 30 180 60  

cot sin xsin .cos .tan - =-   2 245 30 30 45 60 

x( )( ) - =-
1 1 21 34 2 2 

x x
- - -

 =  = =
3 6 3 6
4 4 26

 

 متوسط      - 16

sin x sin x

cosx

+
 =

-
2 3

sin( x) cos( x)

sin( x)

p
p- + +

=
p
-

32 3 2 33
2

 


3 sin x
cosx

=
-

3 IÄtan x x
p p

 =-  =
3 71 4 4  

tan( ) tan tan( ) tan
tan(x )

tan( ) tan tan( ) tan

ì p p p p pïï - = = p- =- =-ïp ïï- =íï p p p p pï - = = p- =- =-ïïïî

3 2 34 12 3 3 3
7 512 2 34 12 3 3 3

 

 متوسط      - 17
x x´p p p p

- < < ¾¾ - < <6 618 18 3 3 

رو پيدا كرديم حالا كافيه ببينيم روي دايره مثلثـاتي مقـدار    x6بازه كمان يعني

pكسينوس در فاصله 
- pتا 3

  گيره: چه مقاديري رو مي 3

  
pترين مقدار زاويه كم

-  ـهست كـه كسـينوس م   3 1دارق
گيـره و بعـد    رو مـي  2

كنيم تا ببينيم كجاهـاي محـور    خطوط قائم عمود بر محور كسينوس رو رسم مي

1 شامل ميشه و همونطور كه از شكل پيداست، بازه كسينوس رو
 به ازاي( 1تا  2

a = 0:رو شامل ميشه پس (  
m

cos x m´+
< <  £ £ ¾¾ < + £21 1 3 16 1 1 1 3 1 22 2 2 

m m < £  < £
10 3 1 0 3  
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 متوسط      -18
a+qآ) همانطوري كه از شكل پيداست: = 90 پس,q a   متمم هم هسـتند

  توان نوشت: و سينوس يكي با كسينوس ديگري برابر است و مي

I k sin( ) k cos ksin
p

= -a = a = q2 

I k sin k( )q =  = = =0 0 0  (ب 0

k
I ksin

p p
q =  = =6 6 2 

I k sin k
p p

q =  = =
3

3 3 2 

sinشدت نور وابسته به مقدار ترين بيش) پ q دانيم سينوس زماني  هست و مي

sinمقدار رو داره كه ترين بيش q pو بنابراين 1=
q =   باشه. 2

 آسان      - 19

cot tan .sin
p p p
- = - ´

23 36 3 4   آ( 2

( )- ´ -
= =

2 3 2 3 3 2 2
2 2 

tan sin
cos sin

cot cos

p p
+

+ + 
p p
-

2 2
2 2

2 2 1
6 4 75 75

4 3
 )ب  

= + =
10 1919 9

( ) ( )

( ) ( )

+ +
+ = + =

- -

2 2

2 2

53 2 1 1
3 63 2 3 21 11 11 12 4
3
4

+1

2

 

 متوسط      - 20
x)با كسينوس xآ) سينوس    اند پس: برابر شده يعني زوايا متمم هم بوده 20+(

x x x x+ + =   =   = 20 90 2 70 35 

  ب) تانژانت يك زاويه با كتانژانت ديگري برابر شده يعني زوايا متمم هم هستند:

x x x
p p p p p p p-p- p

+ + + =  = - - =
2 2 9 4218 9 2 2 18 9 18 

x =
42 p
2

18
x

p
 =

9
9 

  

  
  
  
  
  2بخش                   

  

 دشوار    » 4«گزينه  - 1
  نيم:ك داريم كه با روش دلتا حل مي درجه دومي معادله

b ac (tan cot ) ( )( )D= - = a+ a -2 24 3 4 1 3 

tan cot tan cot tan cot= a+ a+ a a- = a+ a-2 2 2 2
1

9 6 12 9 6 

(tan cot )= a- a 23 

b tan cot (tan cot )
x

a

-  D a+ a a- a
= =

3 3
2 2 

tan
tan

cot
cot

ì aïï = aï+ïï= íï- aï = aïïïî

2
2

6 32

 

  درست است. 4پس گزينه 

 متوسط    » 3«گزينه  - 2
tan( )cot( ) cos( )cos( )= a- p a+ p + p-a a- p5 9 40 3 

tan( )cot( ) cos( )cos( )=- p-a p+a + p-a p-a5 9 40 3 

tan cot cos ( cos ) cos sin=+ a a+ a - a = - a = a
2 2

1
1 

  در دايره مثلثاتي به صورت روبه رو هستند. pفرد و يادت باشه ضرايب زوج

  

)cosكسينوس منفي خوره! يعني: و يادت باشه ) cos-a = a  
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 متوسط    » 4«گزينه  - 3
sin cos sin( ) cos( )

A
cos( ) sin cos sin( )

p p p-p p- p
- -

= =
p p p p+p

- + +

49 3 50 5 22 3 2 310 5 10 5
7 121 7 1202 25 10 5 10

 

sin( ) cos( )

cos( ) sin( )

p p
p- - p-

=
p+ p p

+ p+

22 5 310 5
5 2 2 125 10

 

sin cos sin cos

cos( ) sin( ) cos sin

p p p p
+ +

= =
p p p p

p+ + - +

2 22 3 2 310 5 10 5
2 22 25 10 5 10

 

pدونيم كه مي p p+ p p p
+ = = =

2 4 5
10 5 10 10 ,پس2

p p2
5  ،متمم هم هستند 10

  پس داريم:

sin sin sin

sin sin sin

p p p
+

= =
p p p

- +

2 3 510 10 10 5
210 10 10

 

 متوسط    » 4«گزينه  - 4
(a b ) tan( )(a b )cot( )

A
cot( )tan( )

p
+ +a- a-p

= +
p a-p-a

2 22 2 3
2

5
2

 

tan( ) cot , cot( ) cot( ) cot
p
-a = a a-p =- p-a = a

5
2 

  
 (a b )cot (a b )( cot )

A
cot

- a+ + - a
 =

a

2 2 2 2
 

cot ( aa
=

2 b a- -2 2 b )
b

cot

-
=-

a

2 22 

 دشوار    » 1«گزينه  - 5
A cos cos cos cos cos

p p p p p
= + + + + +

2 3 7 8
9 9 9 9 9 

)cosدانيم مي ) cosp-a =- a پسcos cos
p p
=-

8
9 و به همين ترتيب  9

قرينـه   يهاي مشخص شده مكمل هم هسـتند و بنـابراين كسـينوس يك ـ    دوتايي
  كسينوس ديگري است.

A cos cos cos cos cos cos

cos cos

p p p p p p
= + + + + +

p p
+ + =

  



0 0 0

0

8 2 7 3 6
9 9 9 9 9 9

4 5 09 9

  

  

 متوسط    » 3«ينه زگ - 6
 پس: .هست 180دانيم كه در هر مثلث دلخواه، مجموع زواياي داخلي برابر مي

ˆ ˆˆA B C+ + = 180 :بنابراين  

  
ˆ ˆˆA B Cˆ ˆA B C
+

+ = -  = -180 902 2 

ˆ ˆ ˆˆA B C C
tan( ) tan( ) cot

+
 = - =902 2 2 

  يادت باشه:

tan( ) cot
p
-a = a2 

cot( ) tan
p
-a = -a2 

 دشوار    » 4«گزينه  - 7
با عبارت درجه دومي سـروكار داريـم كـه متغيـرش مشـخص نيسـت پـس مـا         

سازيم كه بتونيم مـاكزيمم   ، عبارت درجه دوم مشخصي رو ميsinبه cosتبديل

  اون رو، مشخص كنيم:

A sin x ( sin x) sin x sin x= - - + = - + +2 2 2 23 4 1 1 3 4 4 1 

A sin x = -27 3 

sinمقدار ترين بيشدونيم كه  مي x  مقـدار   هست اما حواست باشه ماكزيمم 1برابر

bيك عبارت درجه دوممكنه در

a

-
نظـر   اتفـاق بيفتـه پـس هـر دو حالـت رو در      2

  گيريم: مي
sin x A ( )=  = - =1 7 1 3 4 

b
sin x A ( )

a ( )

- -
= = =  = - =-

0 0 7 0 3 32 2 7 

  هست. 4پس ماكزيمم مقدار همون 

 دشوار    » 1«گزينه  - 8
  ، جاگذاري كنيم:sinبراي يك متغيره كردن عبارت، بهتره به جاي

A ( cos x) cos x cosx cos x cos x cosx= - - + = - - +2 2 2 23 1 2 3 3 2 

A cos x cosx =- + +25 3 

  داشتيم: 7طبق توضيحي كه در تست 
) cos x A=  =- + + =-1 1 5 1 3 1 

cosx A=-  =- - + =-1 5 1 3 3 

b
) cos x A ( )

a
=- =- =  =- + +

-
1 1 1 12 5 32 10 10 100 10 

/ / /= + - =3 0 1 0 05 3 05  
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 متوسط    » 1«گزينه  - 9
A (sin x) (sin x)= - +3 2 3 1 

  داريم: 8و  7هاي  طبق توضيحات تست

) sin x A=-  = + + =31 1 1 1 1 3 

sin x A=+  = - + =3 1 1 1 1 1 
b

) sin x A
a

=- =  = - + =3 1 1 1 32 12 2 4 2 4 

 دشوار    » 1«گزينه  - 10
  از اتحاد كمكي درجه دوم داريم:

a b (a b) ab+ = + -2 2 2 2 

sin x cos x (sin x cosx) sin xcosx + = + -2 2 2
1
3

2 

sin xcosx sin xcosx = -  =-
1 41 29 9 

  بريم: حال اتحاد كمكي درجه سوم را به كار مي

a b (a b ) ab(a b)+ = + - +3 3 3 3 3 

sin x cos x (sin x cosx)+ = + -3 3 3
1
3

3 sin xcosx (sin x cosx

-

+
4 1
9 3

 ) 

= + =
1 4 13

27 9 27 

 متوسط    » 3«گزينه  - 11
sin( )cos( ) tan( )sin( )

p p p p
- + -

17 17 19 11
3 6 4 6 

sin( )cos( ) tan( )( sin( ))
p-p p-p p-p p-p

= + -
18 18 20 12

3 6 4 6 

sin( )cos( ) tan( )sin( )
p p p p

= p- p- - p- p-6 3 5 23 6 4 6 

( sin )( cos ) ( tan )( sin )
p p p p

= - - - - -3 6 4 6 

= ´ - ´ = - =
3 3 1 3 1 112 2 2 4 2 4  

 آسان    » 2«گزينه  -12
p p-p p
= = p-

17 18 36 6 6 

p p-p p
= = p-

11 12 43 3 3 

p p+p p
= = p+

10 9 33 3 3 

tan sin cos tan( )sin( ) cos( )
p p p p p p

+ = p- p- + p+
17 11 10 3 4 36 3 3 6 3 3 

( )( )
- -

= - = - =
3 3 1 1 1 03 2 2 2 2( tan )( sin ) cos

p p p
= - - -6 3 3 

  گيره. قرار مي p2روي مكان  p4و pروي مكان p3حواست باشه كه

 متوسط    » 2«گزينه  - 13
tan( ) sin( ) cos( )tan sin cos

p-p p-p p+p
+

p p p
+ =

12 16 12
4 4 4

11 15 13
4 4 4 

tan( ) sin( )cos( )
p p p

= p- + p- p+3 4 34 4 4 

=- + =-
1 11 2 2tan ( sin )( cos ) ( )( )

p p p
=- + - - =- +

2 214 4 4 2 2 

 متوسط    » 2«گزينه  - 14
sin sin sin( ) sin( )

A
cos sin cos( ) sin( )

-  -  - - 
= =

-  -  - + 
145 235 180 35 270 35
325 2 215 360 35 2 180 35 

sin cos

cos sin

+ 
=

+ 
35 35
35 2 35  

cosصورت و مخرج بر تقسيمبا  35 :داريم  
tan a a

A
tan (a ) a

+ - +
= = =

+  + - -
35 1 1 1

1 2 35 1 2 1 2 1 

 متوسط    » 4«گزينه  - 15
sin sin

cos cos

-
=a

+
2 110 2 200
2 70 3 340 

sin( ) sin( ) cos sin

cos( ) cos( ) sin cos

+ - + +
=a  =a

- + - +
2 90 20 2 180 20 2 20 2 20
2 90 20 3 360 20 2 20 3 20 

cos tan
tan tan

tan
¸ +

¾¾¾¾ =a  + = a + a
+

20 2 2 20 2 2 20 2 20 32 20 3 

( ) tan tan
a-

 - a = a-  =
- a

3 22 2 20 3 2 20 2 2  

 متوسط    » 4«گزينه  - 16

A sin ( ) cos ( ) sin cos
p p p p

= - - - = - -3 3 3 35 2 5 2
6 3 6 3 

sin ( ) cos ( ) sin cos
p p p p

= - p- - p- = - +3 3 3 3
6 3 6 3 

= - + =
1 1 08 8  

 دشوار    » 2«گزينه  - 17
  كنيم: رو پيدا مي x2 قرار گرفته پس اول محدوده x2جلوي سينوس عبارت

x x
p p p p

- < <  - < <
5 5212 12 6 6 

كنيم در اين بازه، سينوس چه مقدارهايي  حالا از روي دايره مثلثاتي، مشخص مي
1ترين مقداري كه روي محور سينوس، مشخص شـده  گيره. كم رو مي

اسـت و   2
  است پس: 1مقدار برابر  ترين بيش

  
  بسته هست: 1دقيقاً گرفته شده در  1ه كه مقدار حواست باش

sin x- < £
1 2 12 

m
m m m ( , ]

-
- < £ - < - £ - < £  Î -

1 1 1 2 1 4 1 5 1 52 4  
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 متوسط    » 3«گزينه  -18
sin( ) sin( ) sin( ) sin( )

A
| tan | | tan |

p p
a + - a-p +a + p-a

= =
a- a-2 2

2 2
1 1

 

cos sin

| tan |

a+ a
=

a-2 1
 

cosaداريم: =
2
  پس: 3

sin cosa = - a = - =2 2 4 51 1 9 9 

³nI¿a ÍMn sin
sin tan

cos

-a
¾¾¾¾ a =-  a= = =-

a

5
5 53

23 2
3

 

( )
A

| |

-
- -

 = = =
-

2 5 2 5
4 2 53 3 3

5 1 314 4

 

 دشوار    » 4«گزينه  - 19
tan tan( ) sin( )cos- -285 165 1095 255 


( )

tan( ) tan( ) sin( )cos( )
p

=- + - - + -
3 2

270 15 180 15 1080 15 270 15 

( cot )( tan ) ( sin )( sin )=- - - - + -15 15 15 15 

sin ( sin ) cos=- + =- - =-2 2 21 15 1 15 15  

 متوسط    » 2«گزينه  - 20
sin( ) cos

p
+a =- a

3
2 

tanaو از اونجايي كه =
1
  داريم: 7

cos+ = =  a= =
7 7 249 1 50 5 2 105 2

 

sin( )
p

 +a =-
3 7 2
2 10 

 متوسط    » 1«گزينه  -21
tan x tan x sin x

( sin x) ( )
sin x sin xtan x

cos x

-
- =

+

2

2
2

1 1
11

 

  حواست باشه در ربع دوم علامت كسينوس منفي هست.

sin x=-
cos x
(
sin x

2
) cos x=- 2

sin x
cos xcosx ( )
sin x

cosx

=

-

2
1  

 

 دشوار    » 3«گزينه  - 22
A sin( )cos( ) tan( )

p p p
= +a -a - a-

9 7 3
2 2 2 

pهاي پيدا كردن مكان ضريب يبرا
، روي دايره مثلثاتي به ترتيب بشمار و جلو 2

pا معادلهp . زوج و نيمبرو
2

p3معادل ها p و فرد و نيم 
2

  :است 

sin( )cos( ) tan( ) cos sin cot
p p p

= +a -a + -a =- a a+ a
3 3

2 2 2 

tan sin , cos , cota =  a =- a =- a =
4 4 3 3
3 5 5 4 

A ( )
-

=+ ´ - + = + =
3 4 3 12 3 27
5 5 4 25 4 100  

 آسان          » 1«گزينه  - 23
A sin( ) cos( ) tan( )

p p p
=- + -

179 17 3326 3 4 

sin( ) cos( ) tan( )
p p p

=- p- + p- - p+30 6 2 86 3 4 

sin cos tan
p p p

= + - = + - =-
1 12 2 16 3 4 2 2 

 آسان          » 3«گزينه  - 24
A cos cos cos cos cos

p p p p p
= + + + +

2 3 4 5
5 5 5 5 5 

cos= p=-1cos
p

= 5 cos
p

+
2
5 cos

p
-

2
5 cos

p
- 5 cos+ p  

  حواست باشه كه:
p p
+ =p

2 3
5 5 

cos cos( ) cos
p p p
= p- =-

3 2 2
5 5 5 

 متوسط    » 4«گزينه  - 25
sin( a)

A cot a
cosa sin( a)

p-
= + ´

p- +

1 5
7
2

 

sin a
cot a

cosa cosa cosa

- -
= + ´ = -

-
1 1 1  
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 دشوار    » 4«گزينه  - 26
sin( x) cos( x)

sin( x)

p
p- + +

=
p
-

32 3 2 33
2

 

sin x sin x sin x

cosx cosx

+
 =  =

- -
2 33 3 

tan x x
p

 =-  =-1 4 

tan(x ) tan( ) tan( )
p p p p

- = - - = - =- 312 4 12 3  

 آسان        » 2«گزينه  - 27
log tan log tan log tan log tan+ + +7 21 69 83 

log(tan tan tan tan )= ´ ´ ´7 21 69 83 

log(tan tan cot cot ) log= ´ ´ ´ = =
1

1
7 21 21 7 1 0


 

 متوسط          » 4«گزينه  -28
sin( x) cos( x)

p p
+ + + =

3 1
2 2 2 

2 ·H¼U
cosx sin x sin x cos x sin xcosx - - = ¾¾¾ + + =2 2

1

1 122 4 

sin xcosx sin xcosx =-  =-
3 32 4 8  

sin x cos x (sin x cosx)(cos x sin x sin x cosx)+ = + + -3 3 2 2
1

 

( )( )= - + =-
1 3 1112 8 16 

 متوسط    » 3«گزينه  -29
sin cos sin( ) cos( )

cos sin cos( ) sin( )

-  - - +
=

+  + + -
160 200 180 20 180 20
110 70 90 20 90 20 

sin cos
sin cos tancos cos

sin cossin cos tan
cos cos

++ +
= = =

- + - +- +

20 20
20 20 20 120 20

20 2020 20 20 1
20 20

 

/ /

/ /

+
= = =

- +
0 36 1 1 36 17
0 36 1 0 64 8 

 دشوار          » 1«گزينه  -30
ˆtan(B ) tan(C )+  +  =30 30 1  

ˆtan(B )
tan(C )

 +  =
+ 
130 30 

tan(Bˆ.ها متمم هم هستند زاويه ) cot(C ) +  = + 30 30  
ˆ ˆˆ ˆB C B C + + + =  + = 30 30 90 30 

Â = - = 180 30 150 

  

  

  

  
  

  

   3بخش              
 
 متوسط     - 1

p2 p3
2  

p  p
2  

0  x   

0  -1  0  1  0  sin x  

  
رسـم،    ها، يك نوسان سينوسي نـام دارد و در ادامـه   اين بخش از نمودار سينوس

بـين دو   ،هست p2همين اعداد تكرار ميشه. اين نوسان در يك دوره تناوب كه
  رسم ميشه. 1+و 1-عدد

 متوسط      - 2
p2  p3

2  
p  p

2  
0  x  

1  0  -1  0  1  cos x  

  
ها، يك نوسان كسينوسي نام دارد و در ادامه رسم،  نمودار كسينوس بخش ازاين 

  همين اعداد تكرار ميشه. ،هست p2در يك دوره تناوب كه 

 دشوار      - 3
sin 3  درجه هست اما 3يعني زاويه جلوي سينوسsin3 3نوس، يعني زاويه جلوي سي 

  ها متفاوت هستند و بنابراين اين تساوي نادرست است. دانيم كه اين راديان هست و ما مي

rad
p

= ´p=
33 180 60 

  
  گيريم درتظر مي 3را تقريباً   pدر نمودار، 

0/گيرد و مقدار آن تقريباً قرار مي p، نمودارsin3براي پس   است. 052
=xروي نمـودار نزديـك بـه    3اسـت و  180برابـر   pاما در درجـه  اسـت   0

sinو 3 0/تقريباً برابر sinتر از بزرگ sin3است بنابراين 00091 3 آيد. درمي  



   
   

 

 فصل چهارم–پاسخنامه حسابان يازدهم 13

 متوسط      - 4
]آ) , ] ,-1 1   

  ب) صفر

x  )پ k , k , x , x , x ,
p p p p

= p+ Î = = = +
13 9 52 12 2 2 2 

x  )ت k , k , x , x , x ,
p p p p

= p+ Î =- =- = -
3 5 72 12 2 2 2 

 آسان      - 5
] آ) , ] ,-1 1   

x ب) k ,k
p

= p+ Î2    

x پ) k , k ,= p Î2 1   
x ت) ( k ) ,k ,= + p Î -2 1 1   

 متوسط      - 6
y cos(x ) ( sin x) sin x

p
=- + =- -   (آ 2=

  
y | sin x   ب( -=|

sinx   

| sinx |   

| sinx |-    
y | cosx   پ( =|

cosx   

 | cos x |   
y sin x= -2   ت( 1

  

 sinx2   

 sinx-2 1   

 متوسط      - 7
y sin(x )

p
=- +   آ( 6

 sinx   

 sin(x )
p

+
6

   

sin(x )
p

- +
6

   

y cos(x )
p

= -   ب( 13-

cosx   

cos(x )
p

-
3

   
  

cos(x )
p

- -1
3
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 متوسط      - 8
pمربوط به قسمت ب هست زيرا نمودار به انـدازه  aنمودار 

بـه سـمت راسـت     3

حركت كرده بنابراين نمودار كسينوسـي   پايينمنتقل شده و در شروع نمودار رو به 

pبا انتقال
  به سمت راست است: 3

  
است و به اندازه  xاست زيرا نمودار بالاي محور  پمربوط به قسمت  bنمودار 

  اريم:يك واحد به بالا منتقل شده و د

  
  است و داريم: آمربوط به قسمت  cنمودار 

  
 آسان      - 9

اي هست كه يك نوسان نمودار در اون بازه رسم شـده   دوره تناوب هر تابع، بازه

  .شده استو بعد قبل از اون، نمودار به صورت همون نوسان تكرار 

واحـدي   4هاي  ) در فاصله (است زيرا نوسان 4آ) دوره تناوب 

  تكرار ميشه.

واحدي تكـرار   6هاي  ) در فاصله( است زيرا 6) دوره تناوب ب

  ميشه.

  تكرار ميشه. 2به طول  يا ) در فاصله( است زيرا 2) دوره تناوب پ

   آسان      - 10

  
pتا 0در ربع اول بين  2آ)

sinبنـابراين  ،گيرد قرار مي 2 2   روي  1تـا   0بـين

  گيرد. تر به صفر قرار مي ها و نزديكyمحور 

sinب) عددي وجود ندارد كه x =0  1-اي بـين  زيـرا سـينوس هـر زاويـه     2

  شود. نمي 1+يشتر ازيا ب 1-گيرد و هيچگاه كمتر از قرار مي 1+تا

 آسان      - 11
yنمودار cos x= :در اين بازه به صورت زير است  

  

1/تقريباً 3آ) مقدار وي ، ر3به صورت تقريبـي   pاست و با درنظر گرفتن 7

cosايم. عـرض نظيـر ايـن  نقطـه،     را مشخص كرده 3نمودار را نشـان   3

)دهد كه مقدار تقريبي آن مي / )-0   است. 16

، كنـد  تغييـر مـي   1تـا   1-طور كه از نمودار پيداست، كسينوس بـين  ب) همان

-تواند با وقت نمي هيچ
3
  وجود ندارد. x0 . بنابراين نقطهبرابر شود 2

 دشوار      -12
yآ) صفرهاي تابع sin x= به صورتx k , k= p Î   هست و بنابراين صـفرهاي

yتابع sin x= xبه صورت 2 k= p2 و در نتيجهk
x , k

p
= Î2    هسـت و در

] بازه , ]p0 xبه صورت 2 , , , ,
p p

= p p
30 22   هست. 2

yب) صفرهاي تابع cosx= به صورتx ( k )
p

= +2 1   است و بنابراين داريم: 2

y cos( x ) x ( k )
p p p

= -  - = +
1 13 2 12 4 2 4 2 

x ( k )
´ p

¾¾ = + p+2 2 1 2 

] كه در بازه , ]p0 x است: مقابلبه صورت  2
p

=
3
2 

 متوسط      - 13
sinدانيم كه آ) مي x- £ £1 sinپس 1 x- £- £2 2 تـرين   بنابراين كـم  2

  است. 2+مقدار ترين بيشو  2-مقدار

-cosxطور كه براي سينوس داشتيم، براي كسـينوس نيـز:   ب) همان £ £1 1 

-cosxبنابراين £ £3 3 ، تـأثير در دامنـه   xدانيم تغييرات مربوط بـه   و مي 3

تـرين   بنـابراين كـم   ،م و مينـيمم تـابع ندارنـد   دارند و تأثيري در برد يا ماكزيم

  است. 3+مقدار ترين بيشو  3-مقدار
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   متوسط      - 14
  منفي است و داريم: aبينيم كه در مقايسه با نمودار كسينوس، ضريب  از روي نمودار مي

  
ÁnHm¬I]

( , ) a cos b a cos( ) b
p p p

¾¾¾ + =  p- + =
2 20 0 03 3 3 

a
a cos b b ( )

p
 - + =  - + =0 0 13 2 

ÁnHm¬I]
( , ) a cos b a b ( )- ¾¾¾ + =-  + =-0 3 0 3 3 2 

a
b

a b

ìïï- + =ïï-íïï + =-ïïî

02
3

 

a
a+ =- 

332 a =-

1

32 a b b =- - + =-  =-
1

2 2 3 1 

 دشوار      - 15
  :دونيم كه از فرمولنامه فصل مي

  
T

p
=

2
| bp | b ||

=
2 

1برابر  Tو از روي نمودار مقدار
  داريم:يك نوسان كامل) بنابراين ( ،است 2

b (b )
| b |

=  = >
2 1 4 02 

f ( ) c=  =0 0 0   
b

Max | a | c | a | a
>= +  = ¾¾¾ =03 3   

f (x) sin( x) f ( ) sin
p

= p  = =
1 3 33 4 3
12 3 2

   

 متوسط      - 16
yست نمودار آ) براي رسم نمودار اين تابع كافي sin x=  رو رسم كنيم، سپس

pبه اندازه
  ين ببريم:يبه سمت راست منتقل كرده يك واحد به پا 4

  

  
]اين نمودار در بازه , ]p0 ست زيرا خطي موازي محورني يك به يك x  ها وجـود

  كند. دارد كه نمودار را در بيش از يك نقطه قطع مي
  .يك به يك نيست ب)

  
)در بازه  ج) , )p0  است، زيرا هر خطي به موازات محور يك به يكx   نمـودار

  كند. را در يك نقطه قطع مي
y cos(x ) cosx=- +p =  

  
 آسان      - 17

  الزاويه به صورت زير وجود دارد: ات طراحي شده مثلثي قائمبدر ر

  
sin sinq =  = q153153

  

h sin
p

 = + q £ q£50 153 0 hات:بارتفاع نوك گيره ر2 = +50  

 آسان      -18
  آ) با رسم روبات به صورت ساده داريم:

  
h

sin h sinq =  = q2 2 100100 

h
sin h sina =  = a1 1 5353 

h h sin sin= + + = q+ a+1 2 50 100 53   ارتفاع نوك گيره 50

/ sin sin( ) / sin= q+ - +  = q- +
5323 5 100 53 30 50 23 5 100  (ب 502

 sin / / sin q= - =  q=  q=100 23 5 23 5 0 0 0  
 



   
   

 

 فصل چهارم–پاسخنامه حسابان يازدهم 16

 آسان      - 19
  داريم: 19حل سوال  آ) شبيه راه

  
h sin sin= a+ q+62 100  ارتفاع نوك گيره200

 sin( ) sin

-

= -  + q+
1
2

219 62 30 100 200 ب) 

sin sin- + = q  q= =  q= 
50 1219 200 31 100 30100 2  

 آسان      - 20
    آ) نادرست  

    ب) درست

  ) نادرستپ

>cosx) نادرست: ت <0 1   

  
sin) نادرست:ث x- £ £1 1  

)cos) نادرست:ج )p =-1 

   آسان      -21

  

=yآ) بله. اگر خط
1
 بينيم كه نقاط زيادي وجود دارنـد كـه   را رسم كنيم مي 3

cos x =0
1
  باشد. 3

اسـت و   1توانـد بگيـرد برابـر     ب) خير. زيرا حداكثر مقداري كه كسينوس مـي 

  نميشه. 2هيچگاه مساوي 

yتابعترين مقدار  ) كمپ cosx= و حداكثر مقدار آن برابـر  1-همواره برابر 

-cosxاست و داريم: 1+ £ £1 1  

 آسان      - 22
sin x

cos(x )
D , D p

-
= =

2
  آ)  

cos(x.برهم منطبق هستند ) cos( x) sin x
p p

- = - = 2 2  

cos x cos( x)D D p-= =2  )ب  
)cos.منطبق هستند برهم x) cos( x) cos xp- = - = 2  

cos x
sin( x)

D D p
+

= =
2

 )پ  

sin(xبرهم منطبق هستند ) cosx
p

+ =2  

sin x sin( x)D D p-= =5  )ت  
)sin.برهم منطبق هستند x) sin( x) sin xp- = p- = 5  

 متوسط  - 23
1آ) تأثير ضريب

    شود. ن ماكزيمم و مينيمم ميدر برد سينوس است و باعث نصف شد 2

  

  
  ب)

  

  
  ) پ
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 دشوار  - 24
  آ) 

  
  ب) 

  

y  )پ cos(x ) cos( x) sin x
p p

= - = - =
2 2

   

  

 دشوار      - 25

) نظر بگيريم داريم ( را در شكلدر نمودار سمت چپ، اگر 

آمده » پ«در  آن پس نمودار كسينوسي است و ضريب كسينوس منفي است پس ضابطه

  است.

) پـس نمـودار   در نمودار سمت راست، داريم: (

 1است پـس   y=-1روي شكل داريم سينوسي و با ضريب مثبت است و از 

  آمده است.» ب«آن در  منتقل شده و بنابراين ضابطه پايينواحد به 

  م:كني را رسم مي تهاي آ و  سمتقحال نمودارهاي مربوط به 

y cosx= +2   آ( 1

  
y sin x=   ت( 2-

  
  

 آسان      - 26
1زيــرا ســينوس ضــريب -  آ) درســت

]گرفتــه و بــرد بايــد 2 , ]-
1 1
2 باشــد و  2

  طور آمده است. باشد كه در نمودار نيز همين p2تناوب

yزيرا نمودار -  ب) نادرست cosx= -
1
yهمان نمودار 2 cosx=  است كه به

1اندازه
]شود و بنابراين برد تابع ين منتقل مييبه پا 2 , ]-

3 1
2 است كه در نمـودار   2

  درست رسم نشده است.

 دشوار  - 27
  y sin(x )

p
= -3   آ( 6

  

  

  

y cos(x )= + +2 1   ب( 1
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 دشوار  -28
y | sin x |=   آ( 2

  

  
  y | cosx |=-   ب( 1-

  

  

  

 دشوار      -29
=yوسط خط   وسطاست و فاصله حداقل مقدار و حداكثر مقدار تابع تا خط  2

aاست بنابراينيك واحد  =1 شـروع بـه    وسط. از طرفي نمودار از زير خط
aرسم كرده پس =-1.  

pصفر تا  فاصله
1 به اندازه 3

Tكل دوره متناوب است پس: 4 ( )
p p

= =
44 3 3 

p


4 p
=

2
2

3 | b | b
| b |

 =  =
3 3
2 2 

bc

a
 =

3
2 ´ 2

=-
-

31
M

c
m

ì =ï +ï  = =íï =ïî

3 1 3 21 2 

 دشوار  -30
  است: به صورت زيرنمودار 

  
  است. ab<0پس نمودار مربوط به سينوس اما با

Tشويم كه از روي نمودار متوجه مي
p

=
3
4 Tبنابراين: 4

p
= 3 

| b |
T

p p
= =

2 2
p

a b>= ¾¾¾ =-06 6

3

 

aM m M m
| a | a , c

>- + + -
= = = ¾¾¾ = = = =-01 3 1 32 2 12 2 2 2 

a b c + + = - + =2 6 5 1  
 

  
  
  
  
  3بخش                    
  

 دشوار    » 1«گزينه  - 1
واحـدي   4  هاي به فاصله در بازه xتابعي متناوب باشد يعني نمودار fاگر 

  به صورت زير هست: fتكرار ميشه پس نمودار 

  
f ( / )-1 xبه ازاي yيعني روي نمودار ببينيم مقدار  75 /=-1 چقـدر   75

 2تـا   1بينيم كه مقـداري بـين    شده است كه در واقع با توجه به نمودار، مي

 درست است. 1دارد پس گزينه 

f ( / ) f ( / ) f ( / ) / /- = - + = = =1 75 1 75 4 2 25 2 25 1 5   

 واردش    » 3«گزينه  - 2
y sin( x )

p
=- +2 2 6 

 

p2
  

p3
2

  

p
  

p
2

  

p5
12

  

p
6

  

0  x

-1
  1  

-1
  1 0  

-2
  

-1
  y

    دانيم مي

مقـدار خـود    ترين بيشاز روي نمودار هم مشخص است كه تابع در دو نقطه به 

يعنـي مقـدار    sinx=-1دهد كـه  رسد. در واقع زماني اين ماكزيمم رخ مي مي

p3جلوي سينوس يا
p7شود يا 2

2:  

x x

x x

+

p p p
+ =  =

p
¾¾

p p p
+ =  =

3 22 76 2 3
7 5 32 6 2 3
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 دشوار    » 4«گزينه  - 3

  

  

  

  

 دشوار    » 1«گزينه  - 4
y sin(x b)= -  

رو بــه  yدونــيم كــه تــابع ســينوس اولــين مينــيمم خــود در ســمت راســت محــور   مــي

xازاي
p

=
3
xگيرد اما اين تابع در مي 2

p
=

8
p3تـر از  گرفته كـه بـزرگ   3

اسـت   2

  پس: ،مقداري مثبت است bيعني نمودار به سمت راست منتقل شده و بنابراين 

  
b b

p p p
+ =  =

3 8 7
2 3 6 

 دشوار    » 1«گزينه  - 5
m

| a |
M

ì =-ï +ï  = =íï =ïî

3 3 3 33 2 

  
T T=  =3 3 1 

| b |
| b |

p
=  =

p
2 1 2 

  منفي است. abن رسم شده بنابراين ) روبه پاييx(محور  وسطنمودار از خط 
ab| ab | ab<= ¾¾¾ =-06 6 

  

 متوسط    » 1«گزينه  - 6
2-/ از فاصله 3/تا 5   پس: ،سه دوره تناوب داريم  به اندازه 5

T / ( / ) T | b |
| b |

p
= - - =  =  =  =

p
23 3 5 2 5 6 2 2 1 

y asin( b x) a cosb x
p

= + p = p2 

m
| a |

M

ì =-ï +ï  = =íï =ïî

2 2 2 22 2 

شروع ( مثبت aدر حالت وسط و از اونجايي كه نمودار كسينوس نسبت به خط 

aين) است پس:يرو به پا =     بنابراين:است.  b>0ا ه با توجه به گزينه و 2
ab= 2 

 آسان    » 4«گزينه  - 7
am ( )

| a | a
M

(a , c) ( , )

c

>ì =-ï - -ï  = = ¾¾¾ =íï =ïî  =
- +

= =

04 5 4 9 9
9 15 2 2 2
2 24 5 1

2 2

  

 آسان    » 3«گزينه  - 8

  
AH

OAH : sin AH sin
¢¢

¢¢ ¢¢q =  = q2020 

y (sin ) = q+20 10y AH H H y sin¢¢ ¢¢ ¢= +  = q+20 200 

 آسان    » 3«گزينه  - 9

T /= 
21 2
/

p
1 2
/

| B | | B |
/

p p p
=  = = =

0 6

10 5
0 6 6 3 

A B
A B

´ > p p
¾¾¾¾ ´ = ´ =0 5 255 3 3

( )
| A |

- -
= =

5 5 52 

 آسان    » 3«گزينه  - 10

T= 
26 p
6 | b= p

3

| | b | =
1
3 

cMax | a | c | a |== + ¾¾¾ =0 2  
ها مثبـت اسـت    هم علامت هستند  و چون همه گزينه bو  aبا توجه به نمودار 

  هر دو مثبت هستند. bو  aپس 

a b+ = + =
1 72
3 3
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 دشوار    » 2«گزينه  - 11

  
  است. 4منفي است و دوره تناوب برابر  ab، وسطبا توجه به فرم نمودار و نسبت به خط 

2 p
| bp |

= 4 t¼¹Ãw KÄo†
SLX¶| b | b = ¾¾¾¾¾ =-

2 1 1
2 2 

f ( ) a=  =0 3 3   

f (x) sin x f ( ) sin( )
p p

 = -  = - ´
25 253 3

2 3 2 3
   

sin( ) sin( ) sin( ) /
p p p

= - = - p+ = - = - = =
25 1 53 3 4 3 3 2 5
6 6 6 2 2

  

 دشوار    » 2«گزينه  -12
b b

f (x)
a atan (Cx )

cos (Cx )

= - = -
p

+ -
p

-

2
2

2 2
3 11 34

4

 

bcos (Cx ) b( cos (Cx ))
a a

p p
= - - = - + -22 3 2 1 1 324 2 2 4 

b b b b
f (x) cos( Cx ) sin( Cx)

a a

p
= - - - = - +

2 3 22 22 2 2 2 2 

b b b
f ( ) ( ) (*) (b )

a a
=  - + =  - = >

2 20 3 0 3 3 02 2 2 

c b b
T | c | c , M | |

| c | a
>p

= = p = ¾¾¾ =+ =  - + =02 1 1 29 6 62 9 9 2 2 

* b b
a b

a
 =  = ¾¾ - =  =  =

2 16 6 3 3 63 2 2 

f ( ) f (x) sin( x) sin( ) /
p p

= = + = + + = + =
3 2 33 3 3 3 3 4 54 9 6 2 

 آسان    » 4«گزينه  - 13

  
y c a cosbx= +  

: با توجه به موقعيت نمودار a<0 

| a | a
ac

c

+
= =  =-

 =-
-

= =

5 1
3 32 2

32 2 2
5 1 2
2 2 12

  

  

 آسان    » 1«گزينه  - 14
a( )

| a | a
m

f (x) cosx
M

b

>ì - -ïï = = ¾¾¾ =ïì =-ï ïï ï  = -í íï ï= - +ï ïî = =-ïïïî

03 7 5 57 2 5 23 7 3 22

 

f ( ) cos
p p

= - = - =
5 15 2 23 3 2 2 

 متوسط    » 3«گزينه  - 15
 b<0با توجه به نمودار:



M a | b | a b

f ( ) a bsin( ) a bsin

p
p+

=  + =  - =

p p p p
=  + + =  + =

6

3 3 3
2 2 2

50 0 02 2 3 6
 

a a

a b
a bb

a bsin a
b

a ba +

=  =

ìïï ì- = ïï ï - =p ï ïï ï + =  + = í íï ïï ï + =+ =ï ïïîïïî 
3 13 2 2

3 3
20 0 26 2 2 002

 

 متوسط    » 2«نه گزي - 16
y a bcos( x) a bsin x

p
= + - = +2 

M a | b |=  + =3 3 

  مثبت است. پس: b، با توجه به موقعيت نمودار
a b+ = 3 

sin

f ( ) a bsin( ) a bsin( )

p

p p p
- =  + - =  - p- =

6

5 50 0 06 6 6
 

b
a a b - =  - =0 2 02 

a b

a b

ì + =ïïíï - =ïî

3
2 0 

a a b f ( ) sin
p p

=  =  =  = + = + =3 3 1 2 1 2 1 1 26 6 

 دشوار    » 4«ينه گز - 17
xاگر خطي نسبت به  x= fمتقارن باشد، داريم  0 (x) f ( x x)= -02   

xنمودار نسبت به خط fمتقارن است پس 1= ( x) f (x)- =2 

xنمودار نسبت به خط = fسنيز متقارن است پ 3 ( x) f (x)- =6 

x)دهيم قرار مي xي دوم به جاي  در رابطه )+4:  

f ( (x )) f (x) f ( x) f (x )- + =  - = +6 4 2 4  
fبا مقايسه رابطه اول داريم: (x ) f (x)+ =4  

  است. 4برابر  fبنابراين دوره تناوب 
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 متوسط    » 1«گزينه  -18

  

شده رسم كرديم و چون متناوب است به همـان صـورت   داده   نمودار رو در بازه

  .تعميم داديم xدر راستاي محور 

¾£ºp»lS S S S

S ( )= ´ ´ + ´ ´ + ´ ´ + ´ ´ +

1 2 3 4

1 3 3 1 1 1 1 32 1 1 1 12 4 4 2 2 2 4 4   
 

= + + + =
9 1 71 232 2 32  

  دست آورد و دو برابر كرد. توان مساحت يك مثلث را به روش دوم: مي

S S
´

= = ´ =1
2 12 2 2
2

  

 متوسط    » 4«گزينه  - 19
b

Max a | b | a b
<=  + = ¾¾¾ - =03 2 3 2 3 

f ( ) a bsin( ) a b
p p p

=  + + =  + =0 2 0 2 03 3 6 

a b

a b

ìï - =ïíï + =ïî

2 3
2 0

 

a a b=  =  =-
3 34 3 4 2 

 متوسط    » 1«گزينه  - 20
yبا توجه بـه نمـودار    cos x=  هـاي داده شـده فقـط در بـازه      ، از بـين بـازه

( , )
p

p
5 2
4

  يك به يك است. 

  
 

 

  
  

  

  4بخش                  
 
 دشوار    - 1

 مجمـوع  و اسـت  صفحه مين E چون: ميابييم EFC مثلث در را Êهيزاو ابتدا
  است ABE، 180 مثلث در ايزوا

ˆ ˆ ˆ ˆFEC AEB , AEB FEC+ + = a+ + =  a=90 180 90 180 

 ـدار AF بـوده  مـورب  و AB و DC بـودن ي مـواز  بـه  توجـه  بـا  نيهمچن  :مي
ˆDFA=a+b  

  :ميسينويم ADF مثلث در را DF و AD اضلاع اندازه -
AD

cos( ( )) sin( )
p
- a+b = a+b =2 1 

DF
sin( ( )) cos( )

p
- a+b = a+b =2 1  

  :ميسينويم b برحسب را EF و AE اضلاع اندازه -
EF AE

sin , cosb= b=1 1  

  :ميسينويم aهيزاو برحسب را AB و EC و BE اضلاع اندازه -
BE BE

sin sin BE sin cos
AE cos

a =  a =  = a b
b

 

AB AB
cos cos AB cos cos

AE cos
a =  a =  = a b

b
 

FC FC
sin sin FC sin sin

EF sin
a =  a =  = a b

b
 

EC EC
cos cos EC cos sin

EF sin
a =  a =  = a b

b
  

  :پس برابرند روروبه اضلاع ليمستط در كه آن به توجه با
AD BE EC sin( ) sin cos cos sin= +  a+b = a b+ a b 
AB DF FC cos cos cos( ) sin sin
cos cos sin sin cos( )

= +  a b= a+b + a b
a b- a b= a+b

  

 آسان      - 2
sin( ) sin cos cos sin+ = +30 45 30 45 30 45 

( )( ) ( )( )
+

+ =
1 2 3 2 2 6
2 2 2 2 4 

 آسان      - 3
cos cos( ) cos cos sin sin= + = -105 60 45 60 45 60 45 

-
=

2 6
4( )( ) ( )( )= -

1 2 3 2
2 2 2 2 
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 آسان      - 4

sin cos cos sinsin( )
tan( )

cos( )

p pp q + q+ qp
+ q = =

p
+ q

2 22
2

2 cos cos
p

q

0

2

cos
cot

sin
sin sin

q
= =- q

- qp
- q

0
2

  

 آسان      - 5
cos( ) cos cos sin sin ( )(cos ) ( )(sin ) sin= = =-

p p p
+q q- q q - q q0 12 2 2 

 آسان      - 6
sin( ) sin cos sin cos- = -45 30 45 30 30 45 

( )( ) ( )( )
-

= - =
2 3 1 2 6 2

2 2 2 2 4  

 متوسط      - 7
) cos( ) cos cos sin sin- = +1 45 30 45 30 45 30 

( )( ) ( )( )
+

= + =
2 3 2 1 6 2

2 2 2 2 4 

sin( ) sin cos cos sin
) tan( )

cos( ) cos cos sin sin

+ +
+ = =

+ -
60 45 60 45 60 452 60 45 60 45 60 45 60 45 

( )( ) ( )( )

( )( ) ( )( )

+
+ +

= = =
- -

-

3 2 1 2 6 2
6 22 2 2 2 4

1 2 3 2 2 6 2 6
2 2 2 2 4

 

)sin( ) sin cos sin cos ( )( ) _( )( )
p p p p p p
- = - =

3 2 1 23 3 4 3 4 4 3 2 2 2 2 

-
=

6 2
4  

 متوسط      - 8
  :مياردي مثلثات روابط از استفاده با ابتدا

sin cos sina = - a = - =  a =2 2 16 9 31 1 25 25 5 

sin cos sinb= - b= - =  b=2 2 144 25 51 1 169 169 13 

sin( ) sin cos sin cos ( )( ) ( )( )a+b = a b+ b a = - +
3 12 4 5
5 13 5  آ( 13

=- + =-
36 20 16
65 65 65  

cos( ) cos cos sin sin ( )( ) ( )( )a-b = a b+ a b= - +
4 12 3 5
5 13 5 13

=- + =-
48 15 33
65 65 65  

cos( ) cos cos sin sin ( ) ( )( )+ = - = ´ -
-

a b a b a b
4 12 3 5
5 13 5 13

  (ب 

- -
= - =

48 15 63
65 65 65

   

)sinچون  )a+b  وcos( )a+b  هر دو منفي هستند، پس( )a+b  در
  ناحيه سوم قرار دارد.

 آسان      - 9
sin( ) sin cos cos sin sin cosa+a = a a+ a a = a a2 )آ  

cos( ) cos cos sin sin cos sina+a = a a- a a = a- a2   ب( 2

 متوسط      - 10
  :ميدار اتحادها از استفاده با

sin cos sin
-

a = - a = -  a =2 2 1 2 21 1 9 3 

cos sin cos
-

b= - b= -  b=2 2 4 211 1 25 5 

  :جهينت در
sin( ) sin cos cos sina+b = a b+ a b 

( )( ) ( )( )
- - - - +

= + = + =
2 2 21 1 2 2 42 2 2 42 2
3 5 3 5 15 15 15 

 متوسط      - 11
  :اتحادها از استفاده با

cos sina = - a2 21 

cos cosa = - =  a =2 144 25 51 169 169 13 

tan cos
cos cos cos

+ b=  + =  =  b=
b b b

2
2 2 2

1 9 1 25 1 41 1 16 16 5 

sin cos sin sinb= - b  b= -  b=2 2 2 16 31 1 25 5 

 :جهينت در

sin( ) sin cos cos sina-b = a b- a b 

( )( ) ( )( )= - = - =
12 4 5 3 48 15 33
13 5 13 5 65 65 65  

 آسان      -12
sinرابطه به توجه با sin cosa = a a

1 22: 

sin sin / cos / sin / cos /=    ´ =
1 1 245 22 5 22 5 22 5 22 52 2 2 

sin / cos /=
2 22 5 22 54 

 آسان      - 13
cosرابطه از آن افتني يبرا sina = - a22 1 2: 

cos sin /= - 245 1 2 22 5 

sin / sin /= -  = -2 22 21 2 22 5 2 22 5 12 2 

sin /
- -

= - = =
1 2 2 2 2 222 5 2 4 4 2 

 آسان      - 14
cos x sin x (cosx sin x)( cosx sin x

cosx sin x

- - +
=

+

2 2 )

cosx sin x+
cosx sin x= - 
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 متوسط      - 15
  .ديبسپار ذهن در را اتحاد نيا جهينت

sin( ) sin cos cos sina+ a = a a+ a a2 2 2 

sin ( sin ) cos ( sin cos )= a - a + a a a21 2 2 

sin sin sin cos= a- a+ a a3 22 2 

sin sin sin ( sin )= a- a+ a - a3 22 2 1 

sin sin sin sin sin sin= a- a+ a- a = a- a3 3 32 2 2 3 4 

 متوسط      - 16
  .ديبسپار ذهن در را اثبات نيا جهينت

cos( ) cos cos sin sina+ a = a a- a a2 2 2 

cos ( cos ) sin ( sin cos )= a a- - a a a22 1 2 

cos cos ( cos )cos= a- a- - a a3 22 2 1 

cos cos cos cos cos cos= a- a- a+ a = a- a3 3 32 2 2 4 3 

 آسان      - 17
)cosفرمول از استفاده با ) cos cos sin sina+b = a b- a b ميدار: 

cos cos sin sin cos( ) cos- = + = =
310 20 10 20 10 20 30 2  

 آسان      -18
cosفرمول از استفاده با cos sina = a- a2   :ميدار 22

cos sin cos- = =2 2 315 15 30 2 

 متوسط      - 19
sinفرمول از استفاده با sin cosa = a a2   !به ميتوانيم 2

uQ
sin sin / cos / sin sin / cos /= ¾¾ = ´

175 2 37 5 37 5 75 37 5 37 52  

 :رابطه از توانيم sin75افتني يبراي طرف از

sin sin( ) sin cos sin cos= + = +75 30 45 30 45 45 30  

( )( ) ( )( )
+

= + =
1 2 3 2 2 6
2 2 2 2 4 

  :جهيدرنت

sin / cos /
+ +

´ = ´ =
1 6 2 2 637 5 37 5 2 4 8  

 متوسط      - 20
cos( ) cos cos sin sina+ a = a a- a a2 2 2 2 2 2 

sin cos
cos sin

a=- a= a- a ¾¾¾¾¾¾¾¾
2 22 1 22 22 2 

cos cos cos= a- + a = a-2 2 22 1 2 2 2 1 

  

 متوسط      -21
  :ديبسپار ذهن در را سوال نياي هافرمول! هاباشه حواستون

sin( ) sin cos cos sina+b = a b+ a b )آ 

cos( ) cos cos sin sina+b = a b- a b 

oM Hn IÀ RnIL–  ®¨

´Ã¹  ̈Â¶ ´Ãv£U
cos cos

sin cos cos sin
tan( )

cos cos sin sin

sin cos cos sin
tan tancos cos cos cos

sin sin tan tan
cos cos

a b
a b+ a b

a +b = ¾¾¾¾¾¾
a b- a b

a b a b
+

a+ ba b a b =
a b - a b-
a b

11

 

oM Hn RnIL– ®¨

´Ã¹  ̈Â¶ ´Ãv£U
sin sin

coa cos sin sin
cot( )

sin cos cos sin a b
a b- a b

a +b = ¾¾¾¾¾
a b+ a b

 ب( 

cos cos sin sin
cot cotsin sin sin sin

sin cos cos sin cot cot
sin sin sin sin

a b a b
-

a b-a b a b =
a b a b b+ a+
a b a b

1  

 متوسط      - 22
cos( ) cos cos sin sin+ = -30 45 30 45 30  آ( 45

( )( ) ( )( )
-

= - =
3 2 1 2 6 2

2 2 2 2 4  

tan tan
tan( )

tan tan

p p
+p p +

+ = =
p p --

3 13 4
3 4 1 31 3 4

  ب( 

cot( ) tan tan( )+ =- =- -270 15 15 45  پ( 30

-
=-

+

31 3
31 3

tan tan

tan tan

-
=-

+
45 30

1 45 30 

 متوسط  - 23
  :اتحاد از استفاده با ابتدا

 sin , cos sin x cos xb= - = a = - = + =2 225 12 9 41 1 1169 13 25 5   

sin( ) sin cos sin cos ( )( ) ( )( )a+b = a b+ b a = - +
3 5 4 12
5 13 5  آ( 13

=- + =
15 48 33
65 65 65 

cos( ) cos cos sin sin ( )( ) ( )( )a-b = a b+ a b= - +
4 5 3 12
5 13 5 13 

-
= + =

20 36 16
65 65 65  

sin( )a+b =-
33
 ب( 65

cos( )a+b =-
56
65  

)sinچون  )a+b  وcos( )a+b  هر دو منفي هستند پس( )a+b  در

  ربع سوم قرار دارد.
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 متوسط  - 24

(sin cos cos sin ) ( sin cos )
p p

= a  a = a a
2 22 24 4 2   طرف راست2

sin cos= a a  

 متوسط     - 25
sin sin( ) sin cos sin cos

( )( ) ( )( )

= + = +

+
= + =

105 60 45 60 45 45 60
3 2 2 1 6 2

2 2 2 2 4
 

cos cos( ) cos cos sin sin= + = -105 60 45 60 45 60 45 

( )( ) ( )( )
-

= - =
1 2 3 2 2 6
2 2 2 2 4 

 :جهيدرنت

+ + -
= = =

6 2 2 6 2 2 2
4 4 2  

 متوسط      - 26
cosفرمول از آن محاسبهي برا cosa = a-22 2 1: 

cos cos / cos /= -  = -2 2245 2 22 5 1 2 22 5 12 

cos / cos /
+

+ = = = + =2 22 1 2 2 21 2 22 5 22 52 2 4 4  

cos /
+

 =
2 222 5

2
  

 دشوار  - 27
tanفرمول! هاباشه حواستون tan

tan( )
tan tan

a+ b
a +b =

- a b1 ديارپبس ذهن به را.  

tan tan x tan x
tan( x) (*)

tan xtan tan x

p
+p +

+ = =
p --

2 1 2424 1 21 24

  

tanمحاسبهي برا x2 رابطه ازtan x
tan x

tan x
=

- 2
22

1
  :ميكنيم استفاده 

( )
tan x= = =

-

12 1 422 1 3 31 4 4

  

  :* دري گذاريجا با جهيدرنت پس

+
= =-

- -

4 71 3 3 74 11 3 3

  

 دشوار  -28
  :ديبسپار خاطر به را سوال نيا آ قسمت اتحاد

x x
sin cossin x

xcosx cos
= =

+ 2

22 2 2
1 2 2

x x
sin cos2 2
2 cos2

x
sin x

tan
x x

cos
= =2

2
2 2

  آ( 

sin x cosx sin x sin x sin xcos x sin xsin x

cos x sin x cosx cos x cos xsin xcosx

-
´ - ´ =

2 22 2 2 2
2 2  ب( 2

sin x(cos x sin x) sin x cosxcos x

cos xsin xcosx cos xsin xcosx

-
= =

2 22 2 2 22 2 
  

 متوسط      -29
cos( ) cos cos( )

p p p p
p+ =- =- -12 12 3   آ( 4

[cos cos sin sin ] [( )( ) ( )( )]
p p p p

=- + =- +
1 2 3 2

3 4 3 4 2 2 2 2  

[ ]
- -

- + =
2 6 2 6

4 4 4  

tan tan
tan( )

tan tan

p p
-p p -

- = =
p p ++

3 13 4
3 4 1 31 3 4

  ب( 

 متوسط  -30
cosاتحادها از استفاده با ابتدا sina = - a2 21:  

cos cos cos
-

a = -  a=  a=2 249 576 241 625 625 25  

tanاز استفاده با نيهمچن
cos

+ b=
b

2
2

11: 

cos , sin
cos cos

+ =  =  b=- b=
b b2 2

225 1 289 1 8 151 64 64 17 17  

sin( ) sin cos sin cos ( )( ) _( )( )
- -

a-b = a b- b a = -
7 8 15 24
25 17 17 25 

= + =
56 360 416
425 425 425  

 متوسط      - 31
sinميشويم متوجه به توجه با ابتدا sin

-
a = - =  a =2 144 25 51 169 169 13 

sin sin cos ( )( )
-

a = a a = - =
5 12 1202 2 2 13 13   (آ169

cos cos ( ) ( )a = a- = - = - = - =2 212 144 288 1192 2 1 2 1 2 1 113 169 169   ب( 169

( )tan
tan

tan

- -a -
a = = = =

- a -
2

5 1022 12012 122 25 119 1191 1 144 144

  پ( 

 متوسط  - 32
  :ديبسپار ذهن در را سوال نيا جهينت

sin cos ( sin cos ) (sin sin cos cos )
p p

a + a = a + a = a + a
2 22 2

2 2 4 4
 

(sin( )) cos( ( )) cos( )

cos( )

p p p p
= a+ = - a+ = -a

p
= a-

2 2 24 2 4 4
2 4

 

 متوسط  - 33
  :ديبسپار ذهن در را سوال نيا جهينت

´À Hn RnIL–
´Ã¹  ̈Â¶ Jo† ´À » ´Ãv£U
cos sin

sin sin cos .cos
cos

a a
a = a a ¾¾¾¾¾¾¾¾ a

a
222 2 

tan
tan tan

tan tan
cos

a
a´ = a´ =

+ a + a
a

2 2
2

1 1 22 21 1 1
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 آسان  - 34
cos cos sin cos ( cos )a = a- a = a- - a2 2 2 22 1 

cos cos cos= a- + a = a-2 2 21 2 1  

 متوسط  - 35
  :ديبسپار ذهن در را سوال نيا جهينت

sin cos sin cos

cos sin sin cos sinsin

a a a+ a
+ = = =

a a a a aa

2 2 1 2
1 222

  

 متوسط  - 36
 داشـته  ذهـن  در را نيطـرف  رسـاندن  2 تـوان  به دهيا شهيهم! هاباشه حواستون

  .ديباش

sin x cos x sin xcosx sin x sin x+ + =  + =  =-2 2 1 1 32 1 2 24 4 4  

tanفرمول x cot x
sin x

+ =
2
  :ديباش داشته ذهن در را 2

tan x cot x+ = =-
-

2 8
3 3
4

  

 متوسط  - 37
  !هاباشه حواستون

tanفرمول x cot x
sin x

+ =
2
  .ديبسپار ذهن در را 2

tan cot
sin

+ = = =
2 215 15 4130

2

  

 متوسط  - 38
  :فرمول هاباشه حواستون

tan x cot x cot x- =-2 2  
  .ديبسپار ذهن در را

tan / cot / cot ( )- =- =- =-22 5 22 5 2 45 2 1 2  

 متوسط  -39
  :ديبسپار ذهن در را سوال نيا جهينت

p
a = -b4 

tan tan
( tan( ))( tan ) ( )( tan )

tan tan

p
- bp

+ -b + b = + + b
p

+ b

41 1 1 14 1 4

 

tan
( )( tan )

tan

- b
+ + b

+ b
11 11 

= 2tan
(
+ b1 tan+ - b1

tan+ b1
)( tan+ b1 ) 

 

 دشوار  - 40
  :ميكن ساده را عبارت ابتدا

sin x cos x sin x sin x.cos x
( )

sin x.cos xcosx cos x cos x

cosxcos x cos x

-

= =

2 2
2 3

4 4

2
2

1 1 1 

sin x cosx.cos x sin x.cos x sin x= = = = 
1 1 12 2 2 42 4 8 

sinجهينت در x =
14   .است 2

  

  
  
  
  
  
  

  4بخش                 
  

 متوسط    » 3« نهيگز - 1
sin( ) sin cos cos sina+b = a b+ a b  

sinaاگر =
3
cosaثـاغورس يف طبـق  باشد 5 =

4
 ـ 5 -=cosbنيهمچن

5
13 

sinپس
-

b=
12

13.  

( )( ) ( )( )
-

= - + - = - =-
3 5 4 12 15 48 63
5 13 5 13 65 65 65  

 متوسط    » 2« نهيگز - 2
sin xcosx sin x cos x sin( x x) sin x

sin x cosx sin x sin x

- -
= = =

3 3 3 2 21 12 22 2

  

 دشوار    » 4« نهيگز - 3
  :ميدار شده خواسته عبارت كردن ساده با

(cos cos sin sin )(cos cos sin sin )

(sin cos sin cos )(sin cos sin cos )

a b- a b a b+ a b
=

a b- b a a b+ b a
 

[cos( )][cos( )] (cos( ))
cot( )

[sin(s )][sin( )] (sin( ))

a+b a-b
= ´ a-b

-b a +b
135
135 

cot( ) cot( ) cot( ) cot( )= ´ a-b = - ´ a-b135 180 45 

cot=- ´ =- ´ =-
4 4 445 13 3 3  
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 متوسط    » 3« نهيگز - 4
ــاباشــه حواســتون sin فرمــول! ه cos sin( )

p
a a = a2  ذهــن در را4

  :ديبسپار

sin x cos x
sin x

sin x cosx

+
+ =

+

3 3 1 22
  

(sin x cosx)(sin x sin x cosx cos x)
sin x

sin x cosx

+ - +
+

+

2 2 1 22 

( sin xcosx) sin x sin x sin x= - + = - + =
1 1 11 2 1 2 2 12 2 2  

 دشوار    » 1« نهيگز - 5
)cosدنبال به ما x )

p
-2   :پس ميگرديم 4

cos( x ) cos xcos sin xsin cos x sin x
p p p

- = + = +
2 22 2 2 2 24 4 4 2 2 

(cos x sin x) *= +
2 2 22  

  :ميپردازيم هياول عبارت كردن ساده به حالا
sin xcosx sin x- =-2 1 

sin x sin x- =-21 2 12 

sin x sin x- =-22 2 2 

sin x sin x+ - = -22 1 2 1 2 

sin x cos x+ =-2 2 1 
  :ميدار*  در آني گذاريجا و

(cos x sin x) ( )+ = - =-
2 2 22 2 12 2 2  

 متوسط    » 2« نهيگز - 6
  :ميدار شده داده عبارت كردن ساده با

sin cos sin
cos sin sin( )cos cos

sin cos sin cos sin sin( )
cos cos

-
- - - -

= = =
+ + ++

15 15 151 15 15 2 15 4515 15
15 15 15 15 15 2 15 451 15 15

  

sinفرمول باشه ستونحوا cos sin( )
p

a a = a2   :ديبسپار ذهن به را 4

kÃ¹¨ IÄ¼¬sin( )

sin( )

- -
= = = ¾¾¾¾ ´ =

1
30 1 1 3 32

60 33 3 3 3
2

  

 آسان    » 3« نهيگز - 7
sinابتدا /97   :ميكنيم ساده را 5

sin( / ) cos /+ =90 7 5 7 5  
  :جهيدرنت

sinsin

sin / cos / cos sin cos sin= = ´ = ´ =
11 3015 22

1 1 1 1 17 5 7 5 15 15 15 302 4 4 2 8  

  

 متوسط    » 3« نهيگز - 8
sin a sin( a a) sin a cosa sin a cos a= + = +3 2 2 2 
cos a cos( a a) cosa cos a sin a sin a= + = -3 2 2 2  

  :  جهيدرنت
sin a cosa2 sin a cos a sin a cosa+ -2 2
cos a cosa sin a sin a-2 2 sin a sin a+ 2

sin a cos a sin a
tana

cos a cosa cosa
= = =

2
2  

 آسان    » 2« نهيگز - 9
  :ديباش داشته ذهن در را سوال نيا دهيا

  :ديكن 2 بر ميتقس را جمله دو هر كسر صورت در

( cos sin ) (cos cos sin sin ) cos( )+ = + = -
1 32 20 20 2 60 20 60 20 2 60 202 2 

cos= 2 40  
  :جهيدرنت

cos

cos
=

2 40 240  

 دشوار    » 4« نهيگز - 10
b:ميكن تنها را b ابتدا a

p
= -22 

tan a tan( a) tan a cot a tan a
tan a

p
+ - = + = +

12 22 2 

tan a tan a tan a tan a
tan a

tan a tan a tana

- + - +
= + = =

2 2 2 21 2 1 1
2 2 2 

cos a
sin a sin a cosa sin a cosbsin( b)
cosa

= = = = =
p
-

2
1

1 1 1 1
2 2 2

2

  

 آسان    » 1« نهيگز - 11
  :ديآور دست به را عبارت هر حاصل ابتدا

(cos )( sin ) (sin )(cos )a - a - a a 

(cos )(sin ) (sin )(cos ) sin cos sin- a a - a a =- a a =- a2 2  

 دشوار    » 2« نهيگز -12
  :ديبسپار ذهن در را ريز اتحاد دو هاباشه حواستون

tan x tan x
sin x , cos x

tan x tan x

-
= =

+ +

2
2 2

2 12 2
1 1

 

tan x tan x tan x

tan x tan x

tan x tan x

tan x tan x

+ -
-

+ += =
- -

+ +

2
2 2

2 2
2 2

2 1 21
1 1

1 1
1 1

 

(tan x ) (tan x ) tan x

( tan x)( tan x) tan x( tan x)

- - -
= = =

- + +-

2 2
2
1 1 1

1 1 11
  

 متوسط    » 1« نهيگز - 13
  :ديبرسان 2 توان به رو نيطرف كه باشه ذهنتوني تو دهيا نيا هاباشه حواستون

sin x cos x sin x cos x sin x cos x sin x cos x
- -

+ + =  =  =2 2 1 8 42 2
9 9 9

  
  :ميدار لاغر و چاق از استفاده با حالا

sin x cos x (sin x cosx)(sin x sin xcosx cos x)+ = + - +3 3 2 2 

( )( ) ( )( )= + = =
1 4 1 13 1313 9 3 9 27  
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 دشوار    » 1« نهيگز - 14
 همچنـان  و ضرب را عبارت كي ،ديبساز اتحاد ديخواست موقع هر هاباشه حواستون

  .ديكن ميتقس

sin .cos .cos sin .cossin cos .cos .cos

sin sin sin
= =

  1 124 24 48 48 4812 12 24 48 2 4
12 12 12 

sin sin( ) cos

sin sin cos sin cos sin

+
= = = =

1 1 196 90 6 6 18 8 8
12 2 6 6 2 6 6 16 6 

 دشوار    » 3« نهيگز - 15
sinاز استفاده با ابتدا x cos x+ =2 2   :ميدار رساندن 2 توان به نيطرف و 1

sin x cos x sin xcos x sin xcos x+ + = + =4 4 2 2 2 232 2 15 

sin xcos x=2 2 22 5 

sin x cos x=2 2 1
5  

sin x cos x

(sin x cos x) (sin x cos x)(sin x cos x)

+

= + - +

6 6

2 2 3 2 2 2 23
   

sin x cos x sin x cos x ( )+ = - = - =6 6 2 2 1 21 3 1 3
5 5

   

 دشوار    » 4« نهيگز - 16
tanيهافرمول از استفاده با , cot

cos sin
+ q= + q=

q q
2 2

2 2
1 11 1  

( )( )
cos sin cos sin cos sin

cos cos cos ( cos ) cos .sin

q q q q q q= = =
q- q q - q q q

2 2 2 2 2 2
2 4 2 2 2 2

1 1 1 1

1
1

 

sin
cos sin sin

-= = q
q q q

4
4 4 4

1 1 16 21 216

  

 دشوار    » 3« نهيگز - 17
  :ميبرسان 2 توان به را رابطه نيطرف

sin x cosx+ =
4
3 

sin x cos x sin xcosx sin x+ + =  + =2 2 16 162 1 29 9 

sin x=
72 9  

  :ميرسانيم 2 توان به زين را مسئله خواسته نيطرف حالا
tan x cosx A tan x cot x A+ =  + + = 22  

tanفرمول از استفاده با x cot x
sin x

+ =
2
  :ميدار ذهن در كه 2

sin x
A A A

sin x =
+ = ¾¾¾¾ + =  + =2 2 2

72 9

2
2 1812 2 272 7

9 
A=

32
7  

  

 متوسط    » 3« نهيگز -18
)tan  :ميدار هافرمول از استفاده با ابتدا x) cot x

p
+ =-2 22  

cosفرمول از استفاده با x sin x= -2 cosپس 21 x= - =2 9 161 25 25. 

cosx=
4
5 

sin x sin x cosx ( )( )= = =
3 4 242 2 2
5 5 25

   

cos x cos x sin x= - = - =2 2 16 9 72
25 25 25

   

cos x
cot x tan( x)

sin x

p -
= = =  + =

7
2 7 7252 2242 24 2 24

25

   

 دشوار    » 2« نهيگز - 19
  :ميكنيم ساده را عبارت ابتدا

cos x cos x cos x( cos x)
cot x

sin x sin xcos x sin x( cos x)

+ + - +
= =

+ +

21 2 2 2 1 2 1 2 2 22 2 2 2 2 1 2 2  

=cosxاز استفاده با حالا
1
sinفرمول و 3 x cos x= -2 21  

sin x sin x= - =  =2 1 8 2 21 9 9 3  

sin x ( )( )= =
2 2 1 4 22 2 3 3 9 

cos x
-

= - =
1 8 72
9 9 9

   

cot x
- - -

=  = ´ =
7 4 2 7 2 7 22
9 9 84 2 2

   

 متوسط    » 4« نهيگز - 20
  :ديبرسان 2 توان به را نيطرف ابتدا

sin x cos x sin x cosx+ - =2 2 12 4 

sin x- =
11 2 4 

sin x- =
11 24 

sin x=
3 24 

cos x sin x ( ) ( )
-

= - = - = - = - =2 23 9 9 14 1 2 2 1 2 1 2 14 16 8 8  

 متوسط    » 3« نهيگز -21
  :ميدار نيقوان از استفاده با ابتدا

(sin x).(cosx)( sin x)( cosx) ( sin x)( sin x) sin x- - = = 21 1 12 2 22 2 4 

cosيهافرمول از استفاده با حالا a2 ميدار:  
cos x sin x a= - =24 1 2 2 

a
sin x

-
= 21 22         a sin x- = 21 2 2 

a  :جهيدرنت a
( )
- -

=
1 1 1
4 2 8  
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 متوسط    » 3« نهيگز - 22
tan( )

p
-a =

1
4 5 

tan tan tan
tan tan

tantan tan

p
- a - a

=  =  - a = + a
p + a+ a

1 1 14 5 5 15 1 51 4

 

tan= a4 6 

tan= a
2
3  

tanفرمول از استفاده با حالا x
tan x

tan x
=

- 2
22

1
:  

( )
tan x /= = = =

-

2 42 123 32 2 44 5 51 9 9

  

 متوسط       » 4« نهيگز - 23
sinفرمول از استفاده با ابتدا x cos x= -2   :ميدار 21

sin x sin x tan x= - =  =  =2 5 4 2 21 9 9 3 5
 

tanفرمول از استفاده با حالا x
tan x

tan x
=

- 2
22

1
:  

tan x
´

= = = ´ = =
-

2 42 20 5 20 55 52 4 54 1 55 51 5 5

  

 متوسط       » 1« نهيگز - 24
sinرابطه: هاباشه حواستون cos sin( )

p
a a = a2   :ديبسپار ذهن در را 4

[ sin( )] sin( )
( ) ( ) ( )

sin[ sin( )]

-- -
= = = - =

+

4 4 4 4
4

2
2 15 45 2 30 1 12

92 60 6 32 15 45
2

 

 متوسط    » 1« نهيگز - 25
sinرابطه هاباشه حواستون cos sin( )a- a = a-2   :ديبسپار ذهن در را 45

sin cos sin( ) sin( )

sin cos sin sin

- - -
= = =-

15 15 2 15 45 2 30 2 21 115 15 30 302 2

  

 متوسط    » 2« نهيگز - 26
)cosاستفاده با ابتدا )ab ميدار:  

cosxcos sin xsin cosx cos sin xsin
p p p p
- + + =

2
3 3 3 3 3 

cosx sin x-
1 3
2 2 cosx sin x+ +

1 3
2 2 cosx=  =

2 2
3 3  

cosاتحاد از استفاده با x cos x= -22 2   :ميدار 1

cos x ( ) ( )= - = - = - =-22 4 8 12 2 1 2 1 13 9 9 9  
  

 وسطمت       » 1« نهيگز - 27

[ cos sin ] [ cos sin ]= a+ a - a- a =
2 2 2 2

2 2 2 2 

cosa
2

2 sin cos+ a- a
2 2

2 2 sin sin+ a = a
2 22  

  :ميدار اتحادها از استفاده با

sin cosa = - a2 21 

sin sina = - =  a =-2 7 2 21 9 9 3  

sin ( )( )= a = - =-
2 22 2 3   پس 3

 متوسط       » 1« نهيگز -28
  :ميدار گذشته نيقوان از استفاده با ابتدا

cos( ) sin
p
- a =- a

3 2 22  

sin نيطرف ميتوانيمي طرف از cosa- a =
1
  :پس ،ميبرسان 2 توان به را2

sin cos sin cos sin sina + a- a a =  - a = - a =-2 2 1 1 32 1 2 24 4 4  

 دشوار    » 4« نهيگز -29
sin sin sin cos sin cos

cos ( ) cos ( )
cos cos cos cos

+
+ =

70 10 70 10 10 7050 5070 10 10 70  

sin( ) cos sin sin sin
cos

cos cos cos cos

+ ´
= = =

70 10 50 80 40 8050 10 70 10 70 sin80
sin cos

sinsin
=

´
2 20 20

2020   

cos (cos sin ,cos sin ,cos sin )= = = =2 20 50 40 10 10 70 20 

 دشوار      » 4« نهيگز -30
sin sin sin cos sin cos

sin ( ) sin ( )
cos cos cos cos

+
+ =

20 35 20 35 35 2070 7020 35 20 35  

sin( ) sin sin sin sin
sin

cos cos cos cos sin sin

+
= = = =

20 35 70 55 70 5570 120 35 20 35 70 55  

 متوسط    » 3« نهيگز - 31
tan:ميدار ذهن در كه هاباشه حواستون y tan x

tan(y x)
tan y.tan x

-
- =

+1  

tan(y x)- =
2 + -1 2

tan(y x)
+

= =  - =
+

1 2 1 11 1 2 

y x
p

- = 4  
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 متوسط       » 3« نهيگز - 32
 :ياتحادها هاباشه حواستون

tan x tan tan
tan x , tan( )

tan tantan x

a+ b
= a+b =

- a b- 2
22 11

  

  :پس. ديبسپار ذهن در را

tan x ( )
tan x

( )tan x

- -
= = = =-

- + - - +- 2
2 2 1 2 2 2 22 1

1 1 2 2 2 2 2 21
 

tan x tan y
tan( x y)

tan x tan y

+ - +
+ = = =

- +
2 1 2 12 1 2 1 2 3  

 دشوار       » 2« نهيگز - 33
sinميدانيم cos=10 80  

cos sin sin sin cos

cos cos cos

-
= = =

21 80 2 40 2 40 2 2 20 20
20 20 20 cos20 sin= 2 2 20 

 دشوار       » 3« نهيگز - 34
)tanعبارت شده ساده )

p
-a4 و آورده دست به راtan

sin
tan

a
a =

+ a2
22

1
 را 

  .ميكنيمي گذاريجا

tan tan tan
( tan )tan tan

tan tan tan ( tan )
tan tan

a + a+ a
+

+ a+ a + a= =
a + a- a - a-

+ a + a

2
22 2

2 2
2 2

2 1 21 11 1
2 1 2 11

1 1  

tan tan tan
tan( )

tantan tan

p
- ap - a

-a = =
p + a+ a

14
4 11 4

  نيهمچن 

  :پس

( tan )
A

+ a
=

21
( tan )- a 21

tan- a
´

1
tan+ a1

tan
tan( )

tan

+ a p
= = +a

- a
1
1 4  

 متوسط       » 3« نهيگز - 35
  :كه ديباش داشته ذهن در هاباشه حواستون

tan x cot x cot x- =-2  
  :ميدار ذهن در كهي اتحاد از استفاده با

cot x cot x tan x- =  =-  =-
12 1 22  

tanاتحاد از استفاده با پس x
tan x

tan x
=

- 2
22

1
 

( )
tan x

- -
= = =

- -
2 2 4 42 1 4 3 3  

  

 دشوار       » 2« نهيگز - 36
pچون

a-b= pپس است 4
a- = b4.  

tan tan
tan( )

tan tan

p
a-p

a- =  =
p

+ a

1 14
4 2 21 4

 

tan
tan tan

tan

a-
=  a- = + a

+ a
1 1 2 2 11 2 

tana = 3  
tanهاباشه تونحواس

sin
tan

a
a =

+ a2
22

1
  :پس) ديباش داشته ذهن در را فرمول( 

( )
sin /a = = =

+
2 3 62 0 61 9 10  

 آسان       » 1« نهيگز - 37
sinكه ميدار ذهن در كه باشه حواستون x x

tan
cosx

= =
+

1
1 2 2  

tan( ) cot
p a a
+ =-2 2 2  

xچون
tan =

1
2   :پس ،گرنديكدي سمعكو هيزاو كي cotو tanو است 2

cot
a

- =-22  

 دشوار       » 2« نهيگز - 38
 داشـته  ذهـن  دري مثلثـات  اتحـاد  عنـوان  به را سوال نيا جهينت هاباشه حواستون

  .ديباش
x x x x

sin cos sin cosx x cosx
tan cot cot x

x x x x
cos sin sin cos sin x

- -
- = - = = =-

2 2
2 2 2 2 212 2
2 2 2 2 2

  

tanچون نيهمچن x=
4
cotپس است 3 x=

3
  :جهيدرنت است 4

cot x ( )- =- =-
3 32 2 4 2  

 متوسط       » 1« نهيگز -39
  :ميدار رو دو درجه معادلهي هاشهيري ادآوري ابتدا

b
s tan tan

a

-
= a+ b= = 4 

c
p tan .tan m

a
= a b= =  

  :ميدار مسئله داده از استفاده با حالا
tan tan

tan( ) m
tan tan m

a+ b
a +b =  =  =  = -

- a b -
42 2 2 4 2 21 1 

m m=-  =-2 2 1  
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  1آزمون تشريحي                       
 

 متوسط    - 1
pآ) p p

´ = =
14 7140 180 18 ]ب)     9 , ]- -1 1   

xپ) k
p

= p+ xت)   2 k ,( )= p+p -2 1 

 متوسط   - 2
  است.  آ) نادرست ـ در ربع دوم 

تـر اسـت از    تـر، كوچـك   ب) درست ـ در هر مثلث ضلع رو به رو زاويه كوچك 

-p   .تر ضلع رو به رو زاويه بزرگ
+a+a =pa =

11
2

   
cosپ) درست ـ cosq- q = 0 

 آسان      - 3

 
p

q =   q =
2120 3                  L r= q 

/
L / cm

p ´ ´
= ´ = =

2 24 2 3 1424 50 243 3 

 آسان      - 4
)sin( ) sin+ =- =-

11 180 30 30 2 

) tan( ) tan( ) tan
p+p p p

= p+ =+ =
92 3 33 3 3 

 متوسط      - 5
sin( ) cos

p
+ =+ =

5 330 302 2)1 

cos( ) cos( ) cos cos( ) cos=-= + = = - -
1480 360 120 120 180 60 60 2)2 

tan( ) tan( ) tan
p+p p p

= p+ =+ =
6 3

6 6 6 3)3 

´μT¶sin cos

cos cos
¾¾¾ =

37 53 153 53)4  

 دشوار      - 6

  
R R R cm

p
= q p= ´  =

612 10
5

   
r r r cm= p  p= p  =2 12 2 6   

R h r h h h cm= +  = +  =  =2 2 2 2 2 2 210 6 64 8  
 

 آسان      - 7
sinآنگاه a+b=90دانيم اگر  مي cosa = b:پس در نتيجه  

x x x x x- + - =  - =  =  =70 10 90 2 80 90 2 170 85 

 متوسط      - 8
y cos(x ) y sin x

p
= - -  = -1 12 

p2
 

p3
2

 

p
p
2

0 -p
2-p

- p3
2

 

- p2
  

x  

1- 2-  1-  0  1-  2-  1-  0  1-  y  

  

 متوسط      - 9
  باشد. مي» آ«نمودار داده شده مربوط به ضايعه 

yصورت  اگر ضابطه را به a cos(bx) c=   ذز نظر بگيريم. +

aMax Max min ( )
| a | a

min
<= - - -

 = = = ¾¾¾ =-
=-

04 4 2 3 32 2 2  

max min ( )
c

+ + -
= = =

4 2 1
2 2

   

=bه پس: برابر شد x ،2 ها هم روي محور بازه
1
2

   

yنمودار  cos( x)=- -4   كنيم. را رسم مي 2

1در  xها را روي محور  بازه
4

 xضرب كرده، سپس نمودار را نسبت بـه محـور    

  دهيم. واحد به سمت پايين انتقال مي 2قرينه و آن را 
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 آسان      - 10
p

q =   q=10 18  

L /
p

= ´ p6320 351 118   

 آسان      - 11
/

cos sin
a=a = - a¾¾¾¾22 522 1 2 

cos sin / sin /= -  = -2 2245 1 2 22 5 1 2 22 52 

sin / sin /
-

= -  =2 2 2 22 22 5 1 22 52 4 

 متوسط      -12

sin cos sin cos cosa =  a = - a a = -  a =-2 2 22 4 51 13 9 3 

cos sin sinb=-  b= - =  b=-24 16 9 315 25 25 5 

cos( ) cos cos sin sina-b = a b+ a b 

( )( ) ( )( )- - + -
5 4 2 3

3 5 3 5 

-
- =

4 5 6 4 5 6
15 15 15 

 آسان      - 13

  

  
  
  

  
  2آزمون تشريحي                      

  

 متوسط     - 1
]ب)        300آ)  , ]- 1 1   

xپ) k= p      ت) يك ـx k
p

= p+2 2 

 آسان      - 2

p  آ) درست  p
= p+

6
5 5

   

p  ب) نادرست   p p p+ p+ p p
+ + = = ¹p

2 7 24 4 7 35
3 9 36 36 36  

  پ) درست  
r

a =
   

  

  آسان      - 3
Iμ¨AB·تر دايره كوچك L r r r

p
= = q  p= ´  =2 63 

·Iμ¨MN L
p p

= = ´ =
88 3 3  

+ =6 2  تر شعاع دايره بزرگ8

  دشوار      - 4

p
 

p
2

 

0 p
- 2

 

-p
 

x 

0 1 0 -1
 

0 Y 

 
p
g(x) رابرب 2 هاyواحد به سمت راست و در راستاي محور  2 sin(x )

p
= -2 2  

 

  متوسط      - 5

) cos( ) sin
p p p
- =- =-

7 31 2 3 3 2 

) tan( ) tan( ) tan tan( )

tan

-  =- + =- =- -

=+ =

2 840 720 120 120 180 60
60 3

 

) sin( )p =3 6 0 

tan tan
)
tan tan

-
= =-

170 104 110 10 

 آسان      - 6
=1 2  

r rq = q1 1 2 2 

p
q = ´  q = p1 1

515 60 54 

 متوسط      - 7
x x x x

p p p p p p p
+ + + =  + =  = -

7 72 2 29 3 2 9 2 2 9 

x x x
p- p p p

=  =-  =-
9 14 5 52 218 18 36  
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 دشوار      - 8
y sin x= 

  
y sin x=-  

  
y sin x= -1  

y sin x= -1   
y sin(x )

p
= - -1 3  

  
 متوسط      - 9

yصورت  اگر ضابطه را به a sin(bx) c=   ر نظر بگيريم:د +
(Max ,min )= =3 1   

Max min
c

+
= = 2

2
   

abMax min
| a | a

>-
= = =¾¾¾01 1

2
   

=b، نصف شده، پس xها روي محور  بازه يعني نمودار داده شده مربوط بـه   2
  باشد. مي» ب«قسمت 

xضابطه 
y sin=- +1

2
  كنيم. را رسم مي 

  متوسط      - 10
pزاويه بين هر دو كابين p

= 
2
60 30 

p53خواهيم بدانيم در حال مي
pچندتا6

  پس: ،قرار دارد30
p

´
=

p

53
53 306

30

´ p
5

6 ´ p
= 265  

پس ايـن چـرخ و    ،ايم كابين داشته 60ايم چون كه  جا شده به كابين جا 265پس 
  پس:  ،جا شده است كابين جابه 25دور كامل زده است و در چرخ آخر  4فلك 

®¶I¨#n»j#jHk•U

oiA#n»j#nj#ÂÄI]¾MI]#·HqÃ¶



60265
4

240
25

  

+ايم:  نشسته 35الان در كابين  =10 25 35  

  متوسط      - 11
sin sin( ) sin cos cos sin

tan
cos cos( ) cos cos sin sin

p p p p p p p
- -p

= = =
p p p p p p p

- +

12 3 4 3 4 3 4
12

12 3 4 3 4 3 4

 

( )( ) ( )( )

( )( ) ( )( )

- - -
= = =

+
+ +

3 2 1 2 6 2
6 22 2 2 2 4 4

1 2 3 2 2 6 2 6
2 2 2 2 4 4

 

 آسان      -12
cos sin= a- a2 22 2cos( ) cos cos sin sina+ a = a a- a a2 2 2 2 2 2 

sin in sin= - a- a = - a2 2 21 2 2 1 2 2 

 دشوار      - 13
y | cos x   (آ =|

 
  y sin | x   (ب =|

  

  
  
  

  پايانيتي تسآزمون                         
  

 متوسط    » 3«زينه گ - 1
sinي تناوب توابـع  ها! دوره حواستون باشه bx وcosbx  از رابطـهT

| b |

p
=

2 

yاين دو تابع از maxو minو a sin bx c= + 

max | a | c= minو + | a | c=- + 

pبين  فاصله
- p3تا 4

 يعني: ،تناوب شكل را تشكيل داده است  يك دوره 4

y a sin bx | b | b
| b |

p
= +  p=  =  =

1 21 2 2 2 12 2  

maxهمچنين =
3
minو 2 =

1
 پس: 2

a
| a | | | | a | a= +  =  =  =

3 1 11 1 12 2 2 2  
aدر نتيجه  قابل قبول است پس: b=1و 1=

y sin x , a b= + + =
11 2 22  
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 متوسط    » 4«گزينه  - 2
 عبارت را با استفاده از اتحادها ساده كنيد:

( ( ) sin x)
cos x

-2 2
2

1 22 2  

ÂŸ¹¶
x

cos x
| | ( sin x) (cos x) cosx
cosx cosx

p
p< <

- ¾¾¾¾¾ - =-

3
2 221 11 

 متوسط    » 3«گزينه  - 3

sin( ) sin( ) sin
p p p

= p- =- =-
17 363 3 3 2 

cos( ) cos( ) cos( ) cos
p p p p

- = = p- =- =-
17 17 336 6 6 6 2 

tan( ) tan( ) tan
p p p

= p- =- =-
19 5 14 4 4 

sin( ) sin( ) sin( ) sin
p p p p

- =- =- p- =+ =
11 11 126 6 6 6 2 

)در نتيجه: )( ) ( )( )- - + - = - =
3 3 1 3 1 112 2 2 4 2 4  

 متوسط    » 3«گزينه - 4
b| b | a a b>+ = ¾¾¾ + =03 3 

maxدر شكل داده شده = ) است پس همچنين نقطـه  3 , )p -
3
در تـابع   2

a كند پس: صدق مي bsin( )
p

- = + p+
3
2 3  

a bsin a b a b´p
- = -  - = - ¾¾ - = -23 3 3 3 2 32 3 2 2  

 با اطلاعات داده شده و حل دستگاه داريم:

a b
a b

a b

´

-
ìï - =-ïï ¾¾¾íï + =ïïî

3
2 3

2 3 3
3

a b

=-

+

3
3 3

a
( )a

b

=
+ = 

=

=
0

2 3 0
3

3  

 متوسط    » 3«گزينه  - 5
cos( ) cos cos sin sin

p p p
+a = a- a

11 11 11
4 4 4 

cosدا با استفاده ازابت sina = - a2  توان: مي 21

cos cos cos
-

a = -  a =  a =- =2 22 98 98 7 21 100 100 100 10  

cos cos( ) cos
p p p
= p- =- =-

11 234 4 4 2 

sin sin( ) sin
p p p
= p- = =

11 234 4 4 2 

  درنتيجه:

cos( ) ( )( ) ( )( ) ( ) ( )
p
+a = = =

- ´
- - = -

11 12 3
4 20 5

2 7 2 2 2 7 2 2
2 10 2 10 20 20  

 

 دشوار    » 4«گزينه  - 6
b

S tan tan
a

= a+ b=- =-
3
2 

c
P tan .tan

b
= a b= =-

1
2 

tan tan
tan( )

tan tan

- -a+ b
a+b = = = =-

- a b +

3 3
2 2 11 31 1 2 2

 

 آسان    » 2«گزينه  - 7
tan( ) tan( ) cot= + =- =-300 270 30 30 3 

cos( ) cos( ) cos= + =- =-
3210 180 30 30 2 

tan( ) tan tan= =- =-480 120 60 3 

sin sin sin= = =
3840 120 60 2 

)در نتيجه:   )( ) ( )( )- - + - = - =
3 3 3 33 3 02 2 2 2  

 دشوار    » 4«گزينه  - 8
 داريم: ،اگر عبارت را ساده كنيم

y a bsin( x)
p

= + +2  

y a bcosx= + 

) نقطه , )
p7  پس: ،است 3تابع برابر  maxكند در تابع صدق مي 03

a bcos bcos
b

a bcos( ) a a 
p p

+ = =
p

+ p+ = +  + =
7
3 3

0 2 0 0 03 2
  

bmax | b | a b a<¾¾¾= + = - + =03 3  

a b a b

bb a b b b

ìïï + =  =-ïïíï -ï- + = - - =  =  =-ïïî

1 102 2
33 3 3 22 2

  

 متوسط    » 4«گزينه  - 9
p9هاي توابع مثلثاتي تناوب از روي شكل فاصـله مولبا توجه به فر

pتـا  2
-

3
2 

 است.

T | b |
| b | | b |

p p
=  p=  =

2 2 16 3  

Max min ( )
c

Max min ( )
| a |

+ + -
= = =-

+ - -
= = =

1 3 12 2
1 3 22 2

 

ab a ,b<  =- =
10 2
3

   

a

b

-
= =-

2
1 61
3
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 دشوار    » 2«گزينه  - 10
 حادهايي كه در ذهن داريم:با استفاده از ات

tan
tan

tan

a
a =

- a2
22

1
  

( )tan /
tan

tan /

a
a = = =

- a - =
2

1 122 2 4 2
1 15 81 2 1 16 16 15

tan cos
cos cos

cos

+ a =  + =  a=
a a

 a =

2 2
2 2

1 64 1 2251 1 225 289
15
17

 

sin cos sina = - a = -  a =2 2 225 81 1 289 17 

  در نتيجه:
-

- - -´ ´= = = =
´- - -

8 8 136 120 16
16 1615 17 15 17 15 17

8 15 7 7 15 7 105
17 17 17 17

 

 متوسط    » 1«گزينه  - 11
 كنيم: ابتدا عبارت داده شده را ساده مي

f ( ) sin ( sin ) sina = a - a + a24 1 2 2  

sin sin sin sin sin ( sin sin )= a- a+ a = a- a = a- a3 3 34 8 2 6 8 2 3 4
  

sinباتوجه به اتحادها كه در ذهن داديم sin sina = a- a33 3  پس: 4

sin= a2 3  

f ( ) sin( ) sin( ) sin( ) sin
p ´ p p p p

= = = p- =-
41 3 41 412 2 2 14 29 9 3 3 3 

=- ´ =-
32 32 

 دشوار    » 4«گزينه  -12
 ها دقت كنيد:ابتدا به توان

cos x cos x£ £  £ £2 20 1 0 9 9  

cos x cos x- £ - £  - £ - £32 21 9 1 8 1 9 1 2 

t tcos x t t f (t) , t-- =  - £ £  = - - £ £3 29 1 1 2 2 2 1 2 

fتابع (t) دهد در  تابعي است صعودي پس سر و ته بازه مقادير برد را به ما مي

 نتيجه:

f ( ) , f ( )- -- = - = - =- = - = - =1 1 2 21 3 1 151 2 2 2 2 2 2 42 2 4 4  

]برد آن , ] [a , b]- =
3 15
2 4  

b a- = + = + =
15 3 15 6 21
4 2 4 4 4  

 

 دشوار    » 4«گزينه  - 13
f ( ) cos ( )cos ( )cos ( )cos ( )

p p p p p
= 2 2 2 23 6 12 241636 36 36 36 36 

cos ( )cos ( )cos ( )cos ( )
p p p p2 2 2 2 216 12 6 3 3 

cosمقادير , cos
p p
6 pكه واضـح اسـت از آنجـايي كـه     3 p

+ =p
2
3 يعنـي   3

cosپس تنها ،اند مكمل
p
 احتياج به محاسبه دارد. 12

cos cos
p p
=-

2
3 3  

cos cos( ) cos cos sin sin
p p p p p p p

= - = + = +
2 6

12 3 4 3 4 3 4 4 4 

  در نتيجه:

( ) ( ) ( ) ( )
+ +

= - =2 2 2 22 6 3 1 1 6 3 316 4 2 2 2 16  

 دشوار    » 2«گزينه  - 14
 ابتدا عبارت را ساده كنيد:

sin cos

cot

a- a
a

2
2  

  :پس

tan cos
cos

-
+ a = ¬ a =

a
2

2
1 41 5 

  :حال با استفاده از فرمول مثلثاتي

tan tan
tan , sin

tan tan

a a
a = a =

- a + a2 2
2 22 2

1 1
 

 واهيم داشت:خ

( )
sin a = = =

+

3 32 244 22 9 25 251 16 16

  

( )
tan cota = = =  a=

-

3 32 24 74 22 29 7 7 241 16 16

 

  درنتيجه:

+ ´
= = = =

´

24 4 44
24 44 105625 5 25

7 7 7 25 175
24 24
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  دشوار    » 2«گزينه  - 15
A B

A B C C A B C (B ) B

ì = +ïïíï + + =  = - -  = - + -ïî

45
180 180 180 45 

C B B= - - -180 45 
C B= -135 2 

 درنتيجه:

cos( )sin sin( )b+ b- - b2 45 135 2  
[cos cos sin sin ]sin [sin cos cos sin ]b - b b- b- b2 45 45 135 2 135 2  

  با قوانين مكمل دو زاويه:

cos sin sin cos sinb b- b- b- b2 2 22 2 2 22 2  

sin sin cos sinb- b- b- b22 2 22 2 2 22 2 2 

sin ( cos ) sin cos=- b- b- =- b- b+2 2 2 22 22 2 1 2 22 2 

(sin cos )=- b+ b + =-2 2

1

2 22 2 2  

  صورت زير در نظر بگيريم: را به Cو  Bو  Aروش دوم: زاويه 
A ,B ,C=  =  = 90 45 45   

cosAsin B sinC ( )( )- = - =-
2 2 22 2 0
2 2 2

   

 متوسط    » 1«گزينه  - 16
b

T ( ) T | b | b
| b |

>p
= - =  = =  =p¾¾¾ =p05 1 22 2 24 4 

f ( ) a cos( c) c c
p p p p

=  + =  + =  =
1 0 04 4 4 2 4 

|max a | a cos a cos aa ,f ( )   
p

= =  > > >= >
1 1 0 0 0
4 4 4

1 0 04 

ac

b

p
´

= =
p

1
14 4

16 

 دشوار    » 1«گزينه  - 17

 با استفاده از فرمول
tan tan x

tan( x)
tan tan x

p
-p

- =
p

+

4
4 1 4

. 

tan x m
m tan x m tan x

tan x m

- -
=  + - -

+ +
1 1 2 21 2

m tan x m tan x= - + -1
 

m
m tan x tan x

+
+ =  =

1 21 2 3 3 

tan x- < <1 1 

m
x

p p +
- < < - < <

1 21 14 4 3 

m- < + <3 1 2 3 
m- < <4 2 2 

m- < <2 1  
 

 دشوار    » 3«گزينه  -18
 با استفاده از فرمول مثلثاتي:

( cos x) cos x cos x cos x- + =  - + =2 2 2 24 42 1 2 23 3  

cos x- = 242 3 

cos x= 22
3 

tan x tan x tan x
cos x

+ =  + =  =2 2 2
2

1 3 11 1 2 2 

 آسان    » 3«گزينه  - 19
Max min

c
+ +

= = =
5 1 32 2  

 متوسط    » 3«گزينه  - 20
T T | c | c

| c |

p p p
= + = p  =  =  =

4 2 22 1 13 3 

max | b | a b a= + =  + =1 1 
( , )0  كند. پس: در معادله صدق مي 0

b
a bcos( ) a a , b

p
= + -  + =  =- =0 0 1 23 2  

b(c a) ( )- = + =2 1 1 4  

  
  
  
  
  آزمون پلاس             

  

    » 1«گزينه  - 1
yتناوب  چون در يك دوره تناوب رسم شده است پس دوره cos bx=  برابر 2

T
| b |

p
= 

T
p p p

= = =
9
20 4 5 

| b | b
| b |

p p
=  =  =5 55 

x y a cos ( ) c y a c a c
p p p

=  = - +  = + =  + =2 5 1 14 4 4 

,است در ميانگين بين cosتابع minكه 2-
p p9
4   اتفاق افتاده است.20

x y a cos ( ) c y a cos ( ) c c= = = =
p p p p
 - +  +  -2 27 25 3 220 20 4 2 

a :پس = 3 

ab ( )( )= =3 5 15  
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    » 2«گزينه  - 2
tanبا استفاده از اتحاد x

cos x
+ =2

2
11 

f (x) bcos (cx )
a

p
= - -22 3

4 

cosحالا با استفاده از x cos x= +2 1 1 22   داريم: 2
b b

f (x) b( cos (cx ) ( sin cx)
a a

p
= - + - = - - -22 1 1 3 2 22 2 2 2 2 

cb b
f (x) sin( cx) T c

a | c | | c |
>p p

= + -  =  p= ¾¾¾ =02 2 2 12 92 2 2 2 9 

bb b
max | | a

a a
>= + - = ¾¾¾ =  =02 2 16 62 2 3 
bb b

min | | b
a

>=- + - = ¾¾¾ =02 0 62 2  

f (x) sin( x)= +
23 3
9

  

f ( ) sin( x) sin( ) /
p p

= + = + ´ =
3 2 2 33 3 3 3 4 54 9 9 4  

    » 2«گزينه  - 3
  با استفاده از اتحادهاي مثلثاتي:

sin cosa+ a =2 2 1 
cos cosa+ a =2 24 1 
cos a =25 1 

cos
- -

a = = ´ =
1 1 5 5
5 55 5

 

    » 4«گزينه  - 4
sinابتدا با استفاده از اتحاد x sin xcosx=2   داريم: 2

f (x) a bsin (cx ) f (x) a bsin( cx )
p p

= + -  = + -
1 3 1 32 22 4 2 2 

f (x) a bsin( cx)
p

= - -
1 3 22 2 

b
f (x) a cos cx= + 22 

minباتوجه به , max :تابع كسينوس داريم  
b

a | |
a a

b
a | |

üïï+ = ïïï =  =ýïï- =- ïïïþ

32 2 2 1
12

  

b
| | b b=  =  =-2 4 42  

xنمودار بعد از    .b<0صعودي است، پس  0=

yهمچنين دوره تنـاوب تنـواب تـابع    cos cx= Tاز رابطـه  2
| c |

p
=

2
كـه در   2

  پس: ،است pشكل برابر

|  .، اهميتي نداردcعلامت c | | c | c
| c |

p
=p  =  =  =

2 2 2 1 12 

ÍMIU ÁIÀoŸ‚
IÀ n¼d¶ IM jn¼ioM ®d¶x

f (x) cos x

x x
cos x

x x

= - ¾¾¾¾¾¾¾

ì p pïï =  =ïïï= íï p p pï = p- =  =ïïïî

1 2 2

21 3 62 5 52 2 2 3 3 6

  

p p p p
= - = =

5 4 2
6 6 6 3

  ها اختلاف ريشه 
 

     » 2«گزينه  - 5

tan tan( ) tan( ) tan
p p-p p p
= = p- =- =-

17 18 336 6 6 6 3 

sin sin( ) sin( ) sin
p p-p p p
= = p- =- =-

11 12 343 3 3 3 2 

cos cos( ) cos( ) cos
p p+p p p
= = p+ =- =-

10 9 133 3 3 3 2  

( )( )- - - = - =
3 3 1 3 1 03 2 2 6 2  

     » 2«گزينه  - 6
y a bsin x= + 

( , ) f a bsin( ) a bsin( )
p p p

- Î  = + -  = - p-
5 50 0 06 6 6 

a bsin
p

= -0 6 

a b a b= -  =
1 10 2 2 

max = 3 
b| b | a b a>+ = ¾¾¾ + =03 3 

  :حل با

a b a b+ =  =
13 2 

b b
b a , b+ =  =  = =

33 3 1 22 2  

y sin x y sin y
p

= +  = +  =1 2 1 2 26 

     » 3«گزينه  - 7
( cos )( sin ) tan( )

p
+ a - a + -a

3
2 

sin cos cot- a a+ a 

tanaاگر =
4
tanباشد با توجه به اتحاد3

cos
+ a =

a
2

2
  م:يدار 11

cos
cos cos

-
+ =  =  a =

a a2 2
16 1 25 1 31 9 9 5 

sin sina = - =  a =-2 9 16 41 5 25 5 

( )( )
- +

- - - + =- + = =
4 3 3 12 3 48 75 27
5 5 4 25 4 100 100 

     » 1«گزينه  - 8
tanبا استفاده از اتحاد x

cos x
+ =2

2
11. 

tan x sin x
( )
sin x

| cos x |

- 21
1 

xچون
p
< <p2 است پسcosx پس: ،مقدار منفي دارد  

cosx-
sin x
.
cos x

cos x
(
sin x

2
) cos x=- 2  
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     » 1«گزينه  - 9
  پس: ،چون در يك بازه متناوب است

T | b | b
| b |

p p p p p p
= - = =  =  =  =

5 4 2 2 2 3 36 6 6 3 3 

max min ( )
c

+ + -
= = =-

1 3 12 2 

     » 3«گزينه  - 10
y x : a bsin( )

p p p
 =  = = + +0 02 2   هاxمحل برخورد با محور3

b
a =- 2               b

a= +0 2             a bcos
p

 = +0 3  
bb b b

max | b | a b | b
< -

= + =  - = ¾¾¾- - =  =03 3 3 3 3
2 2 2 2 2 2 2 

a =
1
  b=-1و  2

     » 4«گزينه  - 11
tan( ) tan( ) cot= + =-285 270 15 15 

tan( ) tan( ) tan- =- - =+165 180 15 15 

sin( ) sin( )=1095 15 

cos( ) cos( ) sin= - =-255 270 15 15  
( cot )(tan ) (sin )( sin )

sin cos

- - -

- + =-



2 2

15 15 15 15

1 15 15
 

     » 2«گزينه  -12
sinبراي ساختن اتحاد x2 ابتدا يكsin x2     در عبارت ضـرب كـرده در آخـر

  كنيم: يتقسيم م

f (x) sin xcos xcos x cos xcos x cos x
sin x

= ´
2 2 2 2 2 2

2
132 2 4 8 16 

f (x) sin xcos xcos xcos xcos x
sin x

= ´2 2 2 2 2
2
18 2 2 4 8 16  

f (x) sin xcos xcos x cos x
sin x

= ´2 2 2 2
2
12 4 4 8 16 

f (x) sin xcos xcos x
sin x

= ´2 2 2
2

1 18 8 162 

sin x
f (x) sin xcos x

sin x sin x
= ´ =

22 2
2 2

1 1 3216 168 32
  

sin ( ) sin ( ) [sin( )]
f ( )

sin ( ) sin ( ) [sin( )]

p p p
p-p

= = =
p p p p

-

2 2 2

2 2 2

32 8 312 3 3
12 32 32 3212 12 3 4

  

sin

[sin( cos cos sin ] [( )( ) ( )( )]

p

= =
p p p p

- -

2

2 2

3
3 4

3 2 1 232 3 4 3 4 2 2 2 2

  

 

( )

=
- 2

33
44

6 232 4 (
+ -

4
6 2 2 1232

16
( )

+
= ´

- +
12 8 2 12

32 8 2 12 8 2 12
 

( ) ( )+ + +
= = =

- ´
12 8 4 3 12 8 4 3 6 27

64 48 16 32 32  
 

     » 3«گزينه  - 13
cos sin

| tan |

a+ a

a-2 1
 

  با استفاده از اتحادهاي مثلثاتي داريم:

sin cos sina = - a = - =  a =-2 2 4 5 51 1 9 9 3 

tan tan tan
cos

+ a =  + a =  + a =
a

2 2 2
2

1 1 91 1 14 4
9

  

tan a = -2 9 14 

tan a =2 5
4  

 :پس

( )

| |

-
- -

= = =
-

2 5 2 5
4 2 53 3 3

5 1 314 4

 

     » 3«گزينه  - 14
sin cos cos

cot cot cot( )
sin sin cos

q q q
q q q

+ = + =
q q q

2

2

2 22 2 2 22 2 22 22 2 2

 

     » 1«گزينه  - 15
amax | a | b

b b , | a | a
min | a | b

>= + =
 =-  =- = ¾¾¾ =

=- + =-
03 2 4 2 5 57 

f (x) cosx f ( ) cos
p p

= -  = - = - =
5 15 2 5 2 23 3 2 2  

     » 4«گزينه  - 16

a
max | a | c

c c | a | a

min | a | c

<
= + =

 =  =  = ¾¾¾ =-
=- + =-

0
5

3 32 2 2 11 2 2
2

 

ac
- -

= ´ =
3 312 2 

     » 3«گزينه  - 17
2·H¼U ¾Msin x cosx sin x sin x+ = ¾¾¾ + =  =

3 5 9 41 2 25 5 5 

tan x tan x
sin x

tan x tan x
=  =

+ +2 2
2 4 22 51 1

 

tan x
tan x tan x

tan x

ì =ïïïï- + =  íï =ïïïî

2
2

2 5 2 0 1
2
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     » 2«زينه گ -18
xاگــر

-p p
< <

5
12 xآنگــاه 12

-p p
< <

526  مقــدار تــرين بــيشدر ايــن مســير  6

sin x2 ترين مقدار يك و كمsin x2-
1
  است پس: 2

m
m m

´-
- < £ ¾¾ - < - £  - < £41 1 1 2 1 4 1 52 4  

 

     » 3«گزينه  - 19
  ابتدا با استفاده از اتحادهاي مثلثاتي داريم:

sin ( bx) ( cos( ( bx) cos( bx)
p p p
- = - - = - -2 1 1 11 2 24 2 4 2 2 2 

sin bx= -
1 1 22 2 

|

a a
max | | c

a a a
y sin( bx) c | |

a a
min | c



=
= - +  =

=- - + + =-

- + + =12 22 2 32 2 222 2

 

a =3 

T b
| b |

p p p
= + = p  = p  =

15 5 2 15 54 4 2 5 

abab ab /<= ¾¾¾ =- =-03 3 0 65 5  

xنمودار تابع در نزديكي    صعودي است، پس: 0=

( a)(b) ab- >  <0 0  

     » 1«گزينه  - 20
tan x cot x sin x sin xcosx

sin x
+ = =  =  =

2 1 14 22 2 4 

x x sin x cosx
¸ p p

p< < p ¾¾ < <  < <4 5 35 4 6 04 2 

sinباشـد مقـادير    270تـا   225حواستون باشه كه وقتي كماني از  x cosx< 

  است پس:
2·H¼U ¾M ¸ÃÎoŠsin x cosx- < ¾¾¾¾¾0 

(sin x cosx) sin x sin x cosx- = -  - =-2 11 2
2

 

t»§•¶ = - 0/ 8

sin x cos x (sin x cosx)(sin x sin xcosx cos x)

( )( )

- = - + +
-= - + =

3 3 2 2
1 1 51 42 4 2

2

 

 


