
  
  شيمي

Hـ غلظت» 3«گزينه  -1
  محلول، يكسان است. سهدر  

[H ] MHCl HNO CH COOH
   2    :مقايسه 3

CH COOH HNO HCl 3   M:مقايسه  2

  ها: مشخص شد. بررسي ساير گزينه» 3«و درستي گزينه » 1«تا به اينجا نادرستي گزينه 

H]»:2«گزينه  ] ها در هر سه محلول نيـز   پس غلظت آنيون است در هر سه محلول يكسان

محلـول نيـز بـا     3الكتريكـي ايـن   توان نتيجـه گرفـت رسـانايي     رو مي با هم برابر است. از اين

  يكديگر برابر است.

H]براساس رابطه»: 4«گزينه  ][OH ]   14
H]توان گفـت، از آنجـا كـه    مي 10 ]  در

OH]سه محلول برابر است، غلظت ] سه محلول برابر هم است. اين نيز در  

  (متوسط) فصل اول ـ اسيدها) هم ـ(پايه دوازد(يوسفي) 

  ـ فقط عبارت دوم درست است.» 4«گزينه    -2

pHAB A
pHB

A B

OH H

OH H

 
 

  

   
         
   
      

2

4

10 10
100

1010

   

  ها: بررسي ساير عبارت

pH)عبارت اول: هر دو محلول خاصيت اسيدي ) ها تقريباً بـه   آندر  pHدارند و كاغذ  7

  آيد. رنگ سرخ درمي

 اظهـار  HBو  HAدرباره ثابـت يـونش    توان ها، نمي غلظت محلولداشتن  عبارت سوم: بدون

  نظر كرد.

  تر است. تر باشد، خاصيت اسيدي آن بيش محلول كم pHعبارت چهارم: هرچه 

  (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ اسيدها) (متوسط)

محلـول و غلظـت مـولي محلـول      pHـ ابتدا غلظت مولي محلول سـود را از روي  » 2«گزينه  -3

  آوريم: دست مي آن به aKو pHسيد را از روي ا

pH H mol L        
13 1

13    NaOH:محلول 10

H OH OH mol L
H

 
     


                      

  

14 14
14 1 1

13

10 10
10 10

10

   

  از قوي است بنابراين:هيدروكسيد يك بسديم 

 NaOH OH / mol L      
1

0 1   

Ka , pH H mol L          
5 3 1

10 3    HAمحلول: 10

K :a
a

H
K

M H





 
   

    

2

 بســـــيار كوچـــــك

 اســــيد
   

a
a

H H
K M mol L

M K

  
 



   
           

2 2

6
1 1

 اســــيد5 اســــيد

10
10

10

  

M V n M V n    ــاز ــاز بـ ــاز اســــيد اســــيد اســــيد بـ     بـ

/ / V V mL       0 اســــيد اســــيد 1 200 1 0 1 1 200  

 ) (متوسط)خنثي شدن اسيد و باز(يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ 

 
  

ن ورق گالوانيزه آهني است كـه سـطح آ   دارد.ـ در ورق گالوانيزه، اصلا قلع وجود ن» 3«گزينه  -4

شده است. اگر خراشـي در سـطح آهـن گـالوانيزه ايجـاد شـود، فلـز روي         با فلز روي پوشانده

  شود. تري دارد، در نقش آند اكسيد شده و از  آهن محافظت مي كوچك Eكه

  متوسط)) (حفاظت كاتديـ  دوم(يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل 

 ها را بنويسيم: ـ بايد معادله كلي همه سلول »3«گزينه  -5

  

مـول   1شـود. پـس بـه ازاي مبادلـه      توليـد مـي   H2مـول  1مول الكترون،  2زاي مبادله به ا

  .شود مي ) توليدH2گاز گرم 1(معادل  H2مول 5/0الكترون، 

  

شود. بنـابراين بـه ازاي    دي اكسيد توليد مي مول گاز كربن 3مول الكترون،  12به ازاي مبادله 

3مول الكترون 1مبادله 

12
)اكسيد دي مول گاز كربن  g) 

3
44 11

12
  شود. توليد مي 

  

 3شـود (جمعـاً    توليد مـي  O2مول گاز 1و  H2مول گاز 2مول الكترون،  4مبادله  به ازاي

1مول الكترون 1مول گاز) پس به ازاي مبادله 

2
)مول گاز  g) H  2

1
2 1

2
1و 

4
مول گـاز   

( g)O  2

1
32 8

4
  شود. گرم گاز توليد مي 9شود. يعني جمعاً  ميتوليد  

B C A  :مقايسه جرم گازهاي توليد شده  

  هاي الكتروشيميايي) (متوسط) (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ سلول

  نويسيم: معادله واكنش را مي ابتدا ـ »4«گزينه  -6

Al(s) CuSO Al (SO ) (aq) Cu(s)  4 2 4 32 3 3   

g(يعني Alمول  CuSO4 ،2مول 3به ازاي مصرف هر  2 27 ) از تيغه جدا شده و 54

g(يعني Cuمول  3 3 64       شود. ) به جرم تيغه اضافه مي192

   :CuSO4مول 3افزايش جرم تيغه به ازاي مصرف 

( ) ( ) g   3 64 2 27 138   

  :CuSO4غلظت اوليه محلول

ad /M M mol L 
     110 10 40 2 4

6
160 جرم مولـــي

   

mol mol( ) / (L) / molCuSO molCu
L

    2
46 0 8 4 8    CuSO4اوليه  

Cuمول يون 2
Cuهاي از يون %25مصرف شده  2

  اند ف شدهمصر 

/ / mol  
25

4 8 1 2
100

  

g/ molCu / g
molCu




  2

2

138 افزايش جــــرم
1 2 55 2

3

  ?افزايش جرم تيغه  

/ / g  400 55 2 455   جرم تيغه در پايان 2

  )دشوار) (الكتروشيمي(يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ مسائل  

  ـ » 1«گزينه  -7

                        

  

)رد.قرار دا 14در گروه  Yعنصر  ) Y Y      4 4 6 32 4   

XO : X ( ) X       2
3 3 2 2 4   

  (متوسط) هاي چند اتمي) يونپايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ ((يوسفي) 



  ـ» 1«گزينه  -8

  (آسان) رنگ نماد زيبايي)ـ (پايه دوازدهم ـ فصل سوم (يوسفي) 

پس در  ؛است تر ـ در حضور توري پلاتيني سرعت واكنش سوختن هيدروژن بيش» 2«گزينه  -9

  تر است. زمان انجام واكنش كوتاه Bآزمايش 

  (متوسط) هاي شيميايي) اثر كاتاليزگر بر روي واكنش(يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل چهارم ـ 

ها است. پـس   دهنده ها بالاتر از واكنش ـ در نمودار داده شده، سطح انرژي فرآورده» 4«گزينه  -10

)مربوط بـه يـك واكـنش گرمـاگير     H ) 0   .هـم گرمـاگير بـوده    فراينـد ذوب يـخ   اسـت

  ها: بررسي ساير گزينه آن مثبت است.Hو

  است. kJ181واكنش، Hو kJ380سازي فعالانرژي  )2(در مسير »: 1«گزينه 

 380 181 199   

تـري دارد و   ذره تشكيل شده در قلـه واكـنش سـطح انـرژي پـايين      )2(در مسير »: 2«گزينه 

  پايدارتر است.

kJليزگرسازي در غياب كاتا انرژي فعال»: 3«گزينه  319 181 بوده كـه در حضـور    500

  .كاهش يافته است kJ380كاتاليزگر به


 ميزان كـــاهش انـــرژي فعـــال ســـازي

 مقــــدار انــــرژي فعــــال ســــازي در غيــــاب كاتــــاليزگر
  سازي واكنش درصد انرژي فعال 


   

500 380
100 100 24%

500
  

  (متوسط) سازي) انرژي فعال(يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل چهارم ـ 

  آيد: دست مي ـ با توجه به نمودار و مقايسه تغيير غلظت مواد معادله واكنش به» 2«گزينه  -11

D(g) B(g) C(g) A(g) 2   

يابد. يعنـي بـا كـاهش دمـا      كاهش مي Cبا توجه به صورت سؤال، با كاهش دما، درصد مولي 

  شود پس اين واكنش در جهت رفت گرماگير است. جا مي واكنش در جهت برگشت جابه

  ها: بررسي عبارت

شود  جا مي تر جابه آ) با افزايش فشار طبق اصل لوشاتليه، تعادل در جهت تعداد مول گازي كم

  شود جهت برگشت. ر اين واكنش ميكه د

    ب)

   
  

         A B C D CC A
K K

D B
  

  
22  

 
A

D  B
K 1   

SOپ) واكنش تعادلي (g) SO (g) O (g)3 2 22 2   .مانند اين واكنش گرمـاگير اسـت

  يابد. ي گرماگير با افزايش دما، ثابت تعادل افزايش ميها در واكنش

يابد، بنابراين غلظت  ميها، افزايش  هاي گازي در تعادل ت) با كاهش حجم ظرف، غلظت گونه

  كند. همه مواد در اين تعادل گازي افزايش پيدا مي

  (متوسط) اصل لوشاتليه)(يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل چهارم ـ 

Nگرم xـ فرض مي كنيم كه در تعادل » 2«گزينه  -12 O2   داريم، پس: NO2گرم yو  4

x y 10   

molN O xxgN O molN O
gN O

 2 4
2 4 2 4

2 4

1

92 92
   

molNO yygNO molNO
gNO

 2
2 2

2

1

46 46
   

  

  ليتري ظرف و معادله واكنش خواهيم داشت: 2با توجه به حجم 

   x yN O NO , N O , NO 
 2 4 2 2 4 22

92 2 46 2
   

 
 

y( )NO yk y xxN O x
       

  


2
2 2

2 2

2 4

1 1 92 246 2 2
92 92 46 46 4

92 2

   

x y y y   10 2
2 10  

( ) ( )( )y y y , y
( )

     
      

2
2

1 2

1 1 4 2 10 1 9
2 10 0

2 2 4
   

y /
y
 

   
1

2

2 غ ق ق 5

2
  

x y x   10 8   

y
molNO

y xmolNO molN O
   

 

2

2 2 4

46100 100

46 92

   NO2درصد مولي 

/  


2

46 100 33 3%
2 8

46 92

  

  (دشوار) مسائل تعادل)(يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل چهارم ـ 

  ها: بررسي ساير گزينهـ » 4«گزينه  -13

M)، قليـايي كـاتيون يكبـار مثبـت    يكه همه فلزهـا ه اينبا توجه ب»: 1«گزينه  )   تشـكيل

  در صورتي كه در شكل كاتيون دو بار مثبت نشان داده شده است.دهند،  مي

  نيتينيول آلياژي از فلزهاي تيتانيم و نيكل است. »:2«گزينه 

(فلـز سـديم) در    B11كـه ماننـد عنصـر    همـان فلـز روي اسـت     A30عنصـر »: 3«گزينه 

  هايش فقط يك عدد اكسايش دارد. تركيب

  (متوسط) فلزها)(يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ 

  :زير است تعادلي توليد آمونياك به روش هابر به صورت ـ واكنش» 3«گزينه  -14

N (g) H (g) NH (g) Q 2 2 33 2   

 H2 ،5/1اد در اين معادله، از يك بـازه زمـاني معـين تغييـرات غلظـت     با توجه به ضرايب مو

در نمـودار داده شـده،    است. پس N2برابر تغييرات غلظت 3و  NH3برابر تغييرات غلظت

بايـد بـه    از ايـن رو  اسـت. N2وH2،NH3ها از بالا به پايين به ترتيب مربـوط بـه   يمنحن

را افزايش دهد. با توجه  H2و N2غلظتو را كاهش  NH3دنبال عاملي باشيم كه غلظت

دهد. زيرا با افزايش دما تعادل در  كار انجام مي كه واكنش گرماده است، افزايش دما اين به اين

  شود. جا مي جهت برگشت جابه

  ) (متوسط)عوامل مؤثر بر تعادلـ  چهارم(يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل   

  ـ » 3«گزينه  -15

) C H HCl C H Cl
) C H Br C H Br

 

 
2 4 2 5

2 4 2 2 4 2

1

2
   

 
 جــرم بــرم موجــود  در تركيــب

100
ــب ــي تركيـ ــرم مولـ  جـ

Cم دردرصد جرمي بر  H Br2 4 2   

/
( ) ( ) ( )


   

 
2 80 160

100 100 85 1%
2 12 4 1 2 80 188

;   

  ها: بررسي ساير گزينه

  برمواتان است. ـ دي2، 1)، 2اتان و نام فرآورده واكنش (و) كلر1نام فرآورده واكنش (»: 1«گزينه 

توان از آن به عنوان مونومر در واكنش  شده است و نمياتان يك تركيب سير وكلر»: 2«گزينه 

  پليمري شدن استفاده كرد.

  »:4«گزينه 

molC H Cl /2 51 64 5   

molC H Cl molC H / LC H?LC H g C H Cl
/ C H Cl molC H Cl molC H

   2 5 2 4 2 4
2 4 2 5

2 5 2 5 2 4

1 1 22 4
129

64 5 1 1
   

/ L 44 8  

 (متوسط)) تركيبيـ (پايه دوازدهم ـ فصل چهارم (يوسفي) 

 
 
 
  



OHـ براي مشخص شدن تعـداد مـول  » 2«گزينه  -16
اسـت تعـداد    در محلـول نهـايي، لازم   

OHمول
   موجود در هر يك از سه نمونه را محاسبه و جمع كنيم: 

:(NaOH) محلول سود  

/ /pH / H mol L              
13 3 14 0 7 14 1

13 3 10 10 10 5 10   

H OH OH / mol L


    


                    

14
14 1

14

10
10 0 2

5 10

   

/ mol?molOH L / molNaOH
L

   
0 2

2 0 4
1

   

 (Ba(OH) )   يم هيدروكسيدمحلول بار 2:

/ /pH / H mol L              
12 7 13 0 3 13 1

12 7 10 10 10 2 10   

OH / mol L
H

 
 


            

14 14
1

13

10 10
0 05

2 10

   

/ mol?molOH L / molNaOH
L

   
0 05

8 0 4
1

   

:(KOH) هيدروكسيد پتاسيم  

mol KOH g1 KOH(s)و 56 H O(l) K (aq) OH (aq)   2   

/ molOH0 4
mol koh molOH?molOH / g KOH
g KOH mol KOH


   

1 1
22 4

56 1
   

/ / /OH / mol L        
10 4 0 4 0 4

0 1
12

  در محلول نهايي 

H mol L pH log H log


    


                 

14
13 1 13

1

10
10 10 13

10

   

  (متوسط) مسائل بازها)(يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ 

 ها درست هستند. بقيه عبارت» ث«ـ به جز عبارت » 3«گزينه  -17

  »:ث«بررسي عبارت   

كند. براي يك اسيد ضعيف و به ويژه بـراي يـك اسـيد     مياسيد تغيير ن aKدر دماي ثابت،

  توان نوشت: خيلي ضعيف، مي

aK M  2
   

افـزايش   كـاهش و در مقابـل   M) در دماي ثابـت،  Mطبق رابطه، با كاهش غلظت مولي (

هـم تغييـر    اين در دماي ثابت با تغيير غلظت مولي اسـيد، بنابر ثابت بماند.aKيابد تا مي

    كند. مي

  (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ تركيبي) (متوسط)

  ـ» 2«گزينه  -18

  )آسان) (فصل اول ـ اسيدهاـ پايه دوازدهم (يوسفي) (

ست و پايـدار، امـا نـاهمگن    ا كلوئيديـ مخلوط آب و روغن و صابون يك مخلوط » 4«گزينه  -19

كند، اما به دليل وقوع پديده پخش نور، مسير عبور نـور   است. نور از چنين مخلوطي عبور مي

  شود. مشخص مي

  ها) (آسان) فصل اول ـ انواع مخلوطپايه دوازدهم ـ ((يوسفي) 

اشـد، رسـانايي الكتريكـي محلـول     تـر ب  ها در يك محلول بيش ـ هرچه غلظت يون» 2«گزينه  -20

  تر است. يشب

MgCl (s) Mg (aq) Cl (aq)  2 در آب
2 2   

/ / mol  0 5 3 1   تعداد كل مول يون 5

  ها: بررسي ساير گزينه

  شود. هاي نامحلول بوده و در آب، به مقدار ناچيزي حل مي كلسيم فسفات جزء نمك»: 1«گزينه 

  شود. اتانول به صورت مولكولي حل مي»: 3«گزينه 

  »:4«گزينه 

FeSO (s) Fe (aq) SO (aq)  2 در آب 2
4 4   

/ / mol  0 7 2 1   تعداد كل مول يون 4

  (متوسط) فصل اول ـ رسانايي الكتريكي محلول)ـ (يوسفي) (پايه دوازدهم 

  كنيم: ـ ابتدا فرمول تركيب را تعيين مي» 3«گزينه  -21

C H N O18 20 4 6   

( ) ( )     20 1 6 2  Hو  Oهاي  مجموع عدد اكسايش اتم 8

توان نتيجـه   برابر با صفر است، مي تركيباي يك ه مجموع عدد اكسايش اتم اينكه با توجه به

)برابر با Cو  Nهاي  گرفت مجموع عدد اكسايش اتم )8 .است  

  (متوسط) فصل دوم ـ عدد اكسايش)ـ (يوسفي) (پايه دوازدهم 

  ها به صورت زير است: كنشـ معادله موازنه شده وا» 4«گزينه  -22

) Pb(OH) H O Pb(OH) H e    2 2 41 2 2 2   

) MnO H O e Mn OH      2
4 22 4 5 8   

) HCl K MnO Mn(OH) Cl KCl H O    2 4 3 2 23 10 2 2 3 4 2   

) Sn Cr O H O Sn Cr OH        2 2 4 3
2 7 24 3 7 3 2 14   

  (متوسط) فصل دوم ـ موازنه معادله اكسايش ـ كاهش)ـ (يوسفي) (پايه دوازدهم 

  اند: ـ هر چهار عبارت، نادرست» 4«گزينه  -23

  شود. توليد مي O2قطب مثبت (آند)، گاز) در آ

  شود. توليد مي H2ب) در قطب منفي (كاتد)، گاز

Hپ) در آند، اكسايش آب با توليد يون
همراه است و كاهش آب در كاتـد موجـب توليـد     

OHيون
  شود: مي 

: H O e O H   2 22 4   در آند 4

: H O e H OH   2 24 4 2   در كاتد 2

Hت) به ازاي اكسايش هر مولكول O2دو مولكول ،H O2 يابد. كاهش مي    

  (متوسط) فصل دوم ـ برقكافت آب)ـ (يوسفي) (پايه دوازدهم 

تـرين مقـدار بـه     از بـيش  ها را برحسب پتانسيل استاندارد كاهشـي  ابتدا واكنش ـ» 2«گزينه  -24

دانيم كه گونه سمت چپ واكـنش بـالايي بـا گونـه سـمت       كنيم. مي ميمرتب  ترين مقدار كم

دهد. اما گونه سمت چـپ واكـنش پـاييني بـا گونـه سـمت        واكنش پاييني واكنش مي راست

  دهد. راست واكنش بالايي واكنش نمي

A (aq) e A (aq) E / V

C (aq) e C (aq) E / V

B (aq) e B (aq) E / V

  

  

  

    

   

    

2

3 2

4 2

1 7

0 9

2 0 6

   

  

  پذير هستند. انجام» ث«و » پ«هاي  مطابق نكته بالا واكنش

  (متوسط) هاي گالواني) فصل دوم ـ سلولـ (يوسفي) (پايه دوازدهم 

  ـ » 4«گزينه  -25

: Cu(s) Cu (aq) e  2
  واكنش آندي 2

: Ag (aq) e Ag(s)   واكنش كاتدي  

: Cu(s) Ag (aq) Cu (aq) Ag(s)   2
2   واكنش كلي 2

/ mol / mol: ( / ) / mol / mol( / L )
L L

 
0 1 0 1

0 2 0 02 0 02 0 2
1 1

  مقدار اوليه 

/ x / x 0 02 2 0   مقدار نهايي 02

/ x / x / x x / x mol
/ x


        


0 02 2

4 0 02 0 08 8 9 0 06
0 02 2 300

   

mole /molCu
molCu mole




 


  
23

2

2

2 2 6 02 10

300 1 1

   ?مبادله شده eتعداد 



/  21
8 02 10;  

  (متوسط) هاي گالواني) فصل دوم ـ سلولـ في) (پايه دوازدهم (يوس

  تر از فولاد است. بقيه موارد درست هستند. چگالي تيتانيم كم» ت«ـ به جز مورد » 1«گزينه  -26

  (آسان) فصل سوم ـ تيتانيم)ـ (يوسفي) (پايه دوازدهم 

  :ـ انرژي فروپاشي شبكه» 3«گزينه  -27

Na O NaF2   

  تري دارد. تر، انرژي فروپاشي شبكه بيش داراي مجموع بار بيش تركيب

  (متوسط) فصل سوم ـ تركيبي)ـ (يوسفي) (پايه دوازدهم 

  ها: ـ بررسي گزينه» 2«گزينه  -28

تـم  ا NH3به رنگ آبي، ولي در نقشه پتانسـيل  Sاتم  SO3در نقشه پتانسيل »:1«گزينه 

N به رنگ سرخ است، پس نقشه پتانسيل متفاوت دارند، همچنينSO3   و ساختار هندسـي

  دارد.NH3متفاوت با

ناقطبي است، بنابراين نقشه پتانسيل متفاوت  CO2قطبي ولي  HCNمولكول  »:2«گزينه 

  دو مولكول خطي هستند.دارند، اما هر 

  در نقشه پتانسيل و در شكل هندسي كاملاً مشابه هستند. HFو  HCl »:3«گزينه 

   هـر دو مولكـول  سـاختار خطـي دارد. هرچنـد     SCOساختار خميده ولي SO2»:4«گزينه 

    قطبي هستند.

  تاتيكي) (متوسط)(يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ نقشه پتانسيل الكترواس

  اند. ها به جز عبارت اول درست ـ همه عبارت» 3«گزينه  -29

  ها: بررسي عبارت

از محلـول رقيـق پتاسـيم پرمنگنـات     با اسـتفاده  ، اتن را لعبارت اول: براي تهيه اتيلن گليكو

  كنند. اكسيد مي

  عبارت دوم:  

PETآب 
 پليمــــر شــــدن

  ترفتاليك اسيد اتيلن گليكول 

  عبارت سوم:

CO(g) H (g) CH OH 
 دمـــا و فشـــار بـــالا

2 ــــــــــاليزگر3    2 كاتـ

  عبارت چهارم: كاملاً درست!

  (متوسط) هاي آلي) فصل چهارم ـ گروه عاملي كليد سنتز مولكولـ (يوسفي) (پايه دوازدهم 

شود تا بـا كـاهش تعـداد مـول      جا مي با افزايش فشار، تعادل در جهت رفت جابه ـ» 4«گزينه  -30

در سامانه تعـادلي كاسـته    NO2از تعداد مول جب كاهش فشار گردد. به اين ترتيبگاز، مو

Nشده و به مقدار مول O2   ها: شود. بررسي ساير گزينه افزوده مي 4

رود. بـه دليـل    مـي پيش  NO2با افزايش دما واكنش در جهت برگشت و توليد»: 1«گزينه 

  شود. تر مي ، مخلوط گازي پررنگNO2اي رنگ قهوه

Nبا افزايش مقدار»: 2«گزينه  O2 Nتعادل در جهت مصرف 4 O2 (يعني جهت برگشـت)   4

  شود. تر مي مخلوط گازي پررنگ NO2رود و به دليل توليد پيش مي

رود  پـيش مـي   NO2، مخلوط در جهت رفت و مصرف NO2با افزايش مقدار»: 3«گزينه 

تر است مخلوط جديـد   در تعادل جديد نسبت به تعادل اوليه بيشNO2اما از آنجا كه مقدار

   خواهد بود. رت لوط اوليه پررنگاز مخ

  (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل چهارم ـ تعادل) (متوسط)


