
  

  فيزيك 

  نويسيم: ـ گام اول: معادله حركت موتورسوار و خودرو را مي» 2«گزينه  -1

x at v t x x t    2 2
1 0 0 1

1

2
  :خودرو 

x vt x x (t )    2 0 2 9   :موتورسوار 2

tگام دوم: در لحظه 0 تر از خـودرو اسـت و بـا برابـر قـرار دادن مكـان دو        موتورسوار عقب

  كنيم: ها را حساب مي هاي به هم رسيدن آن متحرك لحظه

x x t (t )   2
1 2 9 2   

t t t t (t )(t )         2 2
9 18 9 18 0 3 6 0   

t s , t s  1 23 6   

tگام سوم: در لحظه s1 tگيـرد و در لحظـه   از خـودرو سـبقت مـي    موتورسـوار  3 s2 6 

موتورسوار از خـودرو جلـوتر حركـت    s3گيرد پس در مجموع سبقت مي خودرو از موتورسوار

    كند. مي

  ايه دوازدهم ـ فصل اول ـ حركت با شتاب ثابت) (متوسط)(افاضل) (پ

vـ گام اول: چون شتاب متحرك ثابت است ابتدا از معادلـه » 2«گزينه  -2 at v  اسـتفاده  0

    كنيم: را حساب مي v0و aكنيم و  مي

( ) ( )a v ( )
( ) a a v v

a v ( )
   

         

2 10
0 0

0

10 3 1
5 10 6 3

5 6 2
   

m ma a , v v
ss

        0 02
15 3 5 5 5 6 25   

  نويسيم: جايي ـ زمان متحرك را مي گام دوم: معادله جابه

x at v t x t ( ) t x / t t            2 2 2
0

1 1
5 25 2 5 25

2 2
   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ حركت با شتاب ثابت) (متوسط)

sـ گام اول: متحرك در لحظه» 3«گزينه  -3
t tt 

 1 2

2
متوقف شده سپس در خلاف جهـت   

  اوليه حركت مي كند.

st s
 

8 4
6

2
   

  

tبنابراين از لحظه s tتا 4 s ، حركت متحرك كندشونده بوده اسـت و بـا اسـتفاده از    6

sرابطه
v vd t

 0

2
      توان نوشت: مي

sd m
  

0 10
2 10

2
   

  

tبنابراين در مدت گام دوم: s tتا 4 s  sdكند دو برابر  مسافتي كه متحرك طي مي 8

Lيعني m  2 10   است و تندي متوسط در اين مدت برابر است با: 20

av
L mS
t s

  
 

20
5

8 4
   

 حركت با شتاب ثابت) (دشوار) (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ

 
 
 
 
 
  

vـ از رابطه» 3«گزينه  -4 v ad 2 2
0   كنيم: استفاده مي 2

m m/ , /
s s

   36 3 6 10 72 3 6 20   

ma a
s

    2 2

2
20 10 2 50 3   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ حركت با شتاب ثابت) (آسان)

چـون از سـرعت اوليـه متحـرك     » ب«درست است و در نمـودار  » ث«و » الف«ـ » 2«گزينه  -5

نيـز  » پ«كنـد. نمـودار    توان نتيجه گرفت متحرك تندشونده حركـت مـي   اطلاع نداريم، نمي

  حركت با شتاب ثابت نيست.

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ حركت با شتاب ثابت) (آسان)

ــه  -6 ــرك را در      » 3«گزين ــرعت متح ــد س ــط باي ــتاب متوس ــبه ش ــراي محاس ــام اول: ب ــ گ ـ

tهاي لحظه s1 tو2 s2    حساب كنيم:14

tسرعت متحرك در لحظه S2وS1با استفاده از تشابه دو مثلث s     كنيم. حساب مي 2

  

v mv
s

  
 

8
8

6 2 10 6
   

tم: از شيب نمـودار در بـازه  گام سو s10  تـاt s15  مثلـث از تشـابه   يـاS3    بـا مثلـث

tتر، سرعت متحرك را در لحظه بزرگ s14 كنيم. حساب مي  

v mv /
s

     
8

1 6
1 5

   

  كنيم: را در بازه مورد نظر حساب مي گام چهارم: شتاب متوسط

av av
/ / ma a /

s
  

    
 2

1 6 8 9 6
0 8

14 2 12
   

v(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ نمودار t(دشوار) (  

ـ در اين حالت شتاب جسـم بـه طـرف پـايين اسـت و بنـابر قـانون دوم نيوتـون         » 1«گزينه  -7

  توان نوشت: مي

mg k(L L ) ma (L )       0 100 10 50 10 2   

L L L cm        100 10 500 20 10 580 58   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ نيروي كشساني فنر) (متوسط)

  

مورد نظر است و در اين حالت جسم ثابت اسـت. پـس    F2ـ چون حداكثر نيروي» 2«گزينه  -8

  شود. نيروي اصطكاك بيشينه به طرف پايين بر جسم وارد مي

  

f Fs smax
smaxmg f F / F N


       1

2 20 50 0 5 100 100   

 (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ نيروي اصطكاك) (متوسط)

 
 
 
 
 
  



  ها: ـ بررسي عبارت» 2«گزينه  -9

Dالف) نادرست، داريم:
D

fmg f ma a g
m

       

  تر است. تر از جنس سنگين تر كم پس شتاب جسم سبك

شود شتاب جسم نيز  مي ب) نادرست، چون نيروي مقاومت هوا تا رسيدن به تندي حدي زياد

  يابد.  ثابت نخواهد بود و كاهش مي

Dmg}:متغير F ma a  
 متغــــــير

   

  پ) درست

  ت) درست

  

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ نيروي مقاوم) (آسان)

Pkـ از رابطه» 1«گزينه  -10
m


2

2
  كنيم: استفاده مي 

m m kg
m


    

 

2
50 50 50

625 2
2 2 25 25

   

  افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ تكانه) (متوسط)(

Pـ از رابطه» 2«گزينه  -11
P

P

GMg
(R h)


 2

  توان نوشت: مي 

P P P
P

P P P

g R R( ) ( ) R km
g R h R

    

 
22

1000
8 1000

   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ گرانش) (متوسط)

  كنيم: ـ گام اول: شتاب جسم را در مرحله اول حساب مي» 3«گزينه  -12

  

v ma
t s

 
  
 2

10 0
2

5
   

  كنيم: گام دوم: نيروي اصطكاك جنبشي را حساب مي

k k kF f ma f f N       20 5 2 10   

  شود:   شود فقط نيروي اصطكاك جنبشي بر جسم وارد مي قطع مي Fاي كه نيروي  گام سوم: از لحظه

k
mf ma a a
s

        
2

10 5 2   

  كنيم: ميجايي جسم تا توقف آن را حساب  گام چهارم: جابه

v v a x x x m           2 2 2
0 2 2 22 0 10 2 2 25   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ نيروي اصطكاك) (دشوار)

Eـ گام اول: از رابطه» 1«گزينه  -13 kA 21

2
   كنيم: نيكي وزنه ـ فنر را حساب مي، انرژي مكا

E ( / ) J   21
400 0 1 2

2
   

  كنيم: نه ـ فنر را حساب ميگام دوم: انرژي پتانسيل كشساني وز

u k k u  
1

4
4

   

EE k u E u u E u u        4 5
5

   

u / J 
2

0 4
5

   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ انرژي نوسانگر) (متوسط)

/جايي نوسانگر در بازه صفر تا ـ گام اول: با استفاده از جابه» 3«گزينه  -14 s0 اي  بسـامد زاويـه   1

  كنيم: نوسان را حساب مي

  

x A cos( t) cos( / ) cos( / )

cos cos( / )

          


 

1
2 4 0 1 0 1

2

2
0 1

3

   

rad/
s

 
   

2 20
0 1

3 3
   

ــه  ــام دوم: از رابط aگ x 2
ــه   ــانگر را در لحظ ــتاب نوس ــدازه ش ــان  t، ان ــه در مك ، ك

x cm 2 آوريم: دست مي است به      

ma ( ) / a
s

 
     

2
2

2

20 400 2 80
0 02

3 9 100 9
   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ شتاب نوسانگر) (متوسط)

  كنيم: ـ گام اول: طول موج و دوره موج را حساب مي» 4«گزينه  -15

/ / m
   

5
0 5 0 4

4
   

/V T / s
T


   
0 4

0 04
10

   

/دت زمانها را در م گام دوم: تعداد نوسان s0   كنيم: حساب مي 12

t /n n
T /


   
0 12

3
0 04

   

  كنيم: دوره حساب مي 3گام سوم: مسافت طي شده را در مدت 

L A cm     3 4 3 4 5 60   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ نقش موج) (متوسط)

FLVـ از رابطه» 2«گزينه  -16
m

 وV f ت:توان نوش مي  

FLf m
m 


          

 3

144 2
10 10 120 12

20 10

   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ تندي موج عرضي در تار) (متوسط) 

  توان نوشت: ـ با توجه به شكل نقش موج، مي» 2«گزينه  -17

A
B A B


     

3 3

2 4 2
   

A A A
A B A B

B B B

P f Af f , A A ( ) ( )
P f A

        2 22 6 2 3 1

3 8 3 4 4
   

  پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ موج عرضي) (متوسط)(افاضل) (

  

fاز رابطه ـ» 3«گزينه  -18 A rlog( )
f A r

    22 2 1

1 1 2

  كنيم: استفاده مي 10

log( ) log dB    2 2
10 5 2 10 10 20   

 (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ شدت صوت) (متوسط)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



Dـ از رابطه» 3«گزينه  -19 ( )  2   كنيم: استفاده مي 180

  

D ( )  2 180 120 120   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ بازتاب موج) (متوسط)

  توان نوشت: هاي تابش مي ـ براي مقايسه زاويه» 2«گزينه  -20

c a b       

  

  توان نتيجه گرفت: پس مي

c a b c a b c a bv v v , , n n n           

  درست است.» ث«و » الف«هاي  توان دريافت عبارت پس مي

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ شكست موج) (متوسط)

  ـ » 1«گزينه  -21

nhc n /P t / n





   
         

 

34 8
3 18

9

6 6 10 3 10
10 10 1 1 60 2 10

600 10

   

  ـ فوتون) (متوسط) فاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل چهارم(ا

nـ از رابطه ريدبرگ به ازاي» 4«گزينه  -22   :داريم  

n
min

min

R nm
n


   



2
2

2 2

1 2
400

10

   

 min / m    3
400 10 0 4   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل چهارم ـ طيف اتمي) (متوسط)

nهيـدروژن يعنـي   ـ با توجه به رابطه انـرژي الكتـرون در اتـم   » 2«گزينه  -23
/E

n



2

13 6
و  

/اينكه يك ريدبرگ برابر ev13   توان نوشت. مي است 6

Eريدبرگ          1 1    

E ريدبرگ  2

1

4
  

E ريدبرگ  3

1

9
   

Eريدبرگ  4

1

16
   

Eريدبرگ  5

1

25
   

  

nاكنون اختلاف دو تراز انرژي مربوط بـه   nو 5  شـود و مقـدار انـرژي در تـراز      مـي  3

  تر برابر است با: پايين

/ /E / eV  3 2

13 6 13 6
1 5

93

;   

  اتمي بور) (متوسط) (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل چهارم ـ مدل

4ـ در هر واپاشي» 4«گزينه  -24
ي منفي يك نوترون از هسـته  نوترون و در هر واپاشي بتا 2، 2

    شود. مادر كم مي

A A
Z N Z NX y He

  4 4
2 2 2   

n P   1 1 0
0 1 1   

  يابد. نوترون كاهش مي 4در نتيجه در مجموع 

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل چهارم ـ پرتوزايي طبيعي) (آسان)

  كنيم: ـ از رابطه نيمه عمر استفاده مي» 3«گزينه  -25

t t
T T

N t t T
N T 


       

0

1 1 1
4 4

16

2 2

   

tسال   4 2000 8000   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل چهارم ـ نيمه عمر) (متوسط)


