
  شيمي  

CHو HCl ،HNO2هاي مربوط به سه اسيد:  ه ترتيب محلول)، ب3) تا (1در سه ظرف جدا از هم (C25در دماي  -1 COOH3  قرار دارند وpH 

    است. كدام مقايسه در اين رابطه درست است؟ 2/5هر سه محلول، يكسان و برابر 

  ) غلظت مولي هر چهار محلول، يكسان است.1

  تر از سه محلول ديگر است. وكلريك اسيد، بيش) رسانايي الكتريكي محلول هيدر2

  تر از همه است. تر از همه و محلول استيك اسيد، بيش ) غلظت مولي محلول هيدروكلريك اسيد كم3

4([OH ] تر است. در محلول استيك اسيد در مقايسه با دو محلول ديگر، بيش  

   اند؟ هاي زير درست باشد، چه تعداد از عبارت 4برابر با  Bمحلول  pHو  2برابر با  Aمحلول  C25 ،pHاگر در دماي - 2

  آيد. به رنگ آبي درمي Bبه رنگ سرخ و در محلول   Aدر محلول pH ـ كاغذ 

  است. Aبرابر غلظت اين يون در محلول  B ،100ـ غلظت يون هيدروكسيد در محلول 

  است. HBتر از ثابت يونش اسيد  بيش HAـ ثابت يونش اسيد 

  است. Aتر از محلول  بيش Bـ خاصيت اسيدي محلول 

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

pHميلي ليتر محلول سديم هيدروكسيد با 200 - 3  aKبا HAليتر محلول اسيد  با چند ميلي 13  5
pHو 10    تواند واكنش دهد؟ مي 3

(NaOH : g mol )  1
40   

1 (100  2 (200  3 (150  4 (400  

  است؟ نادرستكدام گزينه درباره حلبي و ورق گالوانيزه  - 4

  شود. هاي كنسرو و روغن نباتي استفاده مي ) از حلبي براي ساختن قوطي1

Oواكنش كاهش به صورت) در صورت خراشيده شدن هر دو، نيم2 (g) H O(l) e OH (aq)   2 22 4   است. 4

  شود. تري نسبت به آهن دارد، محافظت مي بيش E) با ايجاد خراش بر روي ورق گالوانيزه، از فلز قلع كه3

  ) نوع فلز كاتد در ورق گالوانيزه خراش ديده با نوع فلز آند در حلبي خراش ديده، يكسان است.4

  مول الكترون، درست است؟ 1هاي الكتروشيميايي زير به ازاي عبور  ل رم گاز توليد شده در سلوكدام گزينه درباره مقايسه ج - 5

(O , C , H : g mol )    1
16 12 1   

Aسلول گالواني :Mg SHE         Bسلول فرايند هال :        Cسلول الكتروليتي برقكافت آب :  

1(B C A    2(C A B    3(B C A    4(A B C    

دهـيم.   ليتـر قـرار مـي    گـرم بـر ميلـي    4/2با چگـالي   CuSO4جرمي %40ليتر محلول ميلي 800گرمي از جنس فلز آلومينيم را در  400يك تيغه  - 6
Cuهاي از يون %25هك هنگامي 2

  رسد؟ (حجم محلول ثابت فرض شود.) موجود در محلول اوليه كاهش پيدا كرده باشند. جرم تيغه به چند گرم مي 

(Al , Cu , S , O : g mol )     1
27 64 32 16   

1 (538  2 (436  3 (8/332  4 (2/455
  

در  Xبه كدام گروه جدول تناوبي تعلـق دارد و عـدد اكسـايش اتـم      Yتايي پيروي كنند، اتم ا از قاعده هشته همه اتم زير اگر در ساختارهاي - 7
  آنيون داده شده كدام است؟

1 (14،4   

2 (16،4  

3 (14،6  

4 (16،6  

در حضور  Aدر حضور توري پلاتيني و آزمايش  Bسرعت واكنش سوختن هيدروژن مورد مطالعه قرار گرفت، اگر آزمايش  Bو  Aدر دو آزمايش  - 8
  پودر روي انجام شود، نمودار تغييرات حجم گاز هيدروژن در اين دو آزمايش كدام است؟

1(  2(
  

3(  4(
  

  

  

  

  

  



 است؟ نادرستدهد، كدام گزينه  ير كه نمودار انرژي پيشرفت يك واكنش در حضور و در غياب كاتاليزگر را نشان ميبا توجه به شكل ز - 9

 Hتـر از  كيلوژول بـيش  199سازي واكنش در جهت رفت  ، انرژي فعال»2«) در مسير 1
  واكنش است. 

  پايدارتر است.» 2«) ذره تشكيل شده در قله واكنش، در مسير 2

  كاهش داده است. %24سازي اين واكنش را ) استفاده از كاتاليزگر، انرژي فعال3

  ) آنتالپي اين واكنش برخلاف آنتالپي فرايند ذوب يخ مثبت است.4

  

  اند؟ يابد. كدام موارد درست كاهش مي با كاهش دما، Cبا توجه به نمودار زير كه مربوط به يك تعادل گازي بوده و در آن درصد مولي  - 10

  شود. جا مي آ) واكنش با افزايش فشار در جهت رفت جابه

كننده در تعادل برحسب مول بر ليتر يكسان  ب) اگر غلظت تعادلي همه مواد شركت

  باشد، ثابت تعادل واكنش همواره برابر يك است.

ر واكـنش تعـادلي تجزيـه    پ) روند تغيير ثابت تعادل آن با دما، مشابه اين رونـد د 

  است. SO2به گاز SO3گاز

  يابد. افزايش مي Bو  Aت) در دماي ثابت با كاهش حجم ظرف، غلظت 

  ) ب ـ ت4  ) آ ـ پ3  ) پ ـ ت2  ) آ ـ ب1

kاگر پس از برقراري تعادل - 11 
1

92
 ،N O (g) NO (g)2 4 22  گـرم باشـد،    10ليتر، مجموع جرم گازهاي موجود در ظرف  2در ظرفي به حجم

O)دهد؟ تشكيل مي NO2هاي مخلوط تعادلي را گاز چند درصد مول , N : g mol )   1
16 14   

1 (3/26  2 (3/33  3 (6/66  4 (7/73  

  آيد؟ تعادلي فرايند هابر به صورت مقابل درميدر اثر كدام تغيير، نمودار مربوط به واكنش  -12

  
 

  ) خروج مقداري گاز آمونياك1

  افزايش فشار) 2

  ) افزايش دما3

  ) كاهش حجم4

  

  

pHليتر محلول سود با 2 -13 / 13 pHليتر محلول باريم هيدروكسيد با 8و  3 / 12 ص) را مخلـوط  گرم پتاسيم هيدروكسـيد (خـال   4/22و  7
  دست آمده چقدر است؟ محلول به pHرسانيم.  ليتر مي 12كرده و حجم محلول حاصل را با افزودن آب به 

(log / , log / , K , O , H : g mol )      1
2 0 3 5 0 7 40 16 1   

1 (3/13  2 (13  3 (7/12  4 (3/12  

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -14

OHآ) وارد كردن گاز گوگرد تري اكسيد در آب، موجب كاهش 
  شود. مي  

  آيند. ب) گاز هيدروژن كلريد، اسيد آرنيوس و گاز آمونياك، باز آرنيوس به شمار مي

Nپ) محلول حاصل از حل شدن گاز O2   آيد. در آب، رساناي يوني به شمار مي 5

Cت) محلول H OH2   نه رساناي الكتروني. در آب نه رساناي يوني است و 5

  ث) در دماي ثابت، درجه يونش يك اسيد در محلول آبي ثابت بوده و تغيير نمي كند.

1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  

دهد و مسير عبور  شود كه نور را از خود عبور مي حاصل مي .......................اگر به مخلوط آب و روغن به مقدار كافي صابون افزوده شود. مخلوطي  - 15
  . .......................ور مشخص ن

  شود ) پايدار و ناهمگن ـ مي4  شود ) ناپايدار و همگن ـ نمي3  شود ) پايدار و همگن ـ نمي2  شود ) ناپايدار و ناهمگن ـ مي1

  



  تر به دست آورد؟ توان محلولي با رسانايي الكتريكي بيش با وارد كردن كدام نمونه زير در يك ليتر آب، مي -16

(Ca , P , O : g mol )    1
40 31 16   

  ) سولفاتIIمول آهن ( 7/0) 4  مول اتانول 8/1) 3  مول منيزيم كلريد 5/0) 2  گرم كلسيم فسفات 310) 1

 هاي كربن و نيتروژن در تركيب مقابل چقدر است؟ مجموع عددهاي اكسايش اتم -17
  

1 (11-  

2 (10-  

3 (8-  

4 (6-  

  

  

Hضريب استوكيومتري - 18 O2  هاي زير پس از موازنه معادله واكنش، درست نوشته شده است؟ چه تعداد از واكنشدر  

Hضريب استوكيومتري  معادله موازنه نشده واكنشا O2 پس از موازنه  

1  Pb(OH) H O Pb(OH) H e    2 2 4  2  

2  MnO H O e Mn OH      2
4 2  4  

3  HCl K MnO Mn(OH) Cl KCl H O    2 4 3 2 2  2  

4  Sn Cr O H O Sn Cr OH        2 2 4 3
2 7 2  7  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  است؟ نادرستيند برقكافت آب در سلول الكتروليتي اهاي زير در ارتباط با فر چند مورد از عبارت -19

  ب) توليد گاز اكسيژن در كاتد          آ) توليد گاز هيدروژن در قطب مثبت

  هاي آب اكسيد شده و كاهش يافته ودن تعداد مولكولت) يكسان ب            پ) توليد يون هيدروكسيد در آند

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  انجام پذيرند؟ » ث«تا » آ«هاي  ارائه شده در كادر زير، چه تعداد از واكنش Eبا توجه به مقادير -20

A (aq) e A (aq) E / V

B (aq) e B (aq) E / V

C (aq) e C (aq) E / V

  

  

  

    

    

    

2

4 2

3 2

1 7

2 0 6

0 9

   

Aآ)
Bبا  4

Aب)         
Cبا  3

Aپ)        2
Bبا  2

Cت)      2
Bبا  4

Bث)        2
Cبا  3

   

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  كند؟ هاي زير در مورد تيتانيم صدق مي چه تعداد از ويژگي -21

  پ) مقاومت عالي در برابر خوردگي        ب) نقطه ذوب بالاتر از فولاد    آ) داراي چهار الكترون ظرفيتي

  ث) مناسب براي ساخت پروانه كشتي اقيانوس پيما      تر از فولاد ت) چگالي بيش

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

  است؟ نادرستكدام مقايسه  - 22

CaCl) نقطه ذوب:1 NaCl2     2:اختلاف نقطه ذوب و جوش (HF N 2   

NaF) انرژي فروپاشي شبكه:3 Na O Na) شعاع يوني:4   2 F O    2
   

  ها يكسان است؟ دام دو مولكول متفاوت، اما شكل هندسي آننقشه پتانسيل الكترواستاتيكي ك - 23

1(NH , SO3 3   2(CO , HCN2   3(HF , HCl   4(SCO , SO2   

  چند مورد از عبارات زير درست است؟ - 24

  شود. لول غليظ پتاسيم پرمنگنات استفاده ميـ براي تهيه اتيلن گليكول از اكسايش اتن توسط مح

  كنند. ، اتيلن گليكول را با ترفتاليك اسيد وارد واكنش ميPETدست آوردن  ـ براي به

  توان متانول تهيه كرد. بر يكديگر در دما و فشار بالا و مناسب و در حضور كاتاليزگر، مي H2و  COـ از اثر گازهاي 

  توان بار ديگر، از آن براي توليد پليمر استفاده كرد. شود كه مي در شرايط مناسب با متانول واكنش داده و به موادي تبديل مي PETـ 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  

  

  

  



NOواكنش - 25 (g) N O (g) Q2 2 42   است؟ نادرستدر دماي معيني به تعادل رسيده است. كدام گزينه در اين رابطه  

  شود. تر مي ا، مخلوط گازي پررنگ) با افزايش دم1

N) با وارد كردن مقداري گاز2 O2    شود. تر از تعادل اوليه مي ، مخلوط تعادلي جديد پررنگ4

   شود. تر از تعادل اوليه مي ، مخلوط تعادلي جديد پررنگNO2) با وارد كردن مقداري گاز3

Nفشار در دماي ثابت، مقدار مول) با افزايش 4 O2   يابد. كاهش مي 4


