
  
  فيزيك 

  نويسيم: ـ گام اول: معادله حركت موتورسوار و خودرو را مي» 2«گزينه  -1

x at v t x x t    2 2
1 0 0 1

1

2
  :خودرو 

x vt x x (t )    2 0 2 9   :موتورسوار 2

tگام دوم: در لحظه 0 تر از خـودرو اسـت و بـا برابـر قـرار دادن مكـان دو        موتورسوار عقب
  كنيم: ها را حساب مي هاي به هم رسيدن آن متحرك لحظه

x x t (t )   2
1 2 9 2   

t t t t (t )(t )         2 2
9 18 9 18 0 3 6 0   

t s , t s  1 23 6   

tگام سوم: در لحظه s1 tگيرد و در لحظه از خودرو سبقت مي موتورسوار 3 s2 خـودرو از   6
  كند. موتورسوار از خودرو جلوتر حركت ميs3گيرد پس در مجموع سبقت مي موتورسوار

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ حركت با شتاب ثابت) (متوسط)

  نويسيم: را مي Bام اول معادله حركت ـ گ» 3«گزينه  -2

  

B
( ) mv

s
 

 
10 10

5
4

   

B B Bx vt x x t    0 5 10   

tدر لحظـه  Bبه شكل سهمي است و با توجه بـه اينكـه خـط     Aگام دوم: نمودار  s  بـر  4

tدر لحظـه  Aمماس است، شيب ايـن خـط سـرعت متحـرك      Aنمودار  s اسـت پـس    4
  توان نوشت: مي

A t s A
v vm mv , v a

s t s


 
     0

0 4 2

5 0 5
0 5

4 4
   

  نويسيم: را مي Aپس معادله حركت 

x at v t 2
0

1

2
   

A Ax t t x t     2 21 5 5
0

2 4 8
   

tگام سوم: فاصله دو متحرك را در لحظه s10 كنيم. حساب مي  

A Bx x ( ) / m      25
10 5 10 10 22 5

8
   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ حركت با شتاب ثابت) (دشوار)

vـ از رابطه» 3«گزينه  -3 v ad 2 2
0   كنيم: استفاده مي 2

m m/ , /
s s

   36 3 6 10 72 3 6 20   

ma a
s

    2 2

2
20 10 2 50 3   

  )آسان(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ حركت با شتاب ثابت) (

چـون از سـرعت اوليـه متحـرك     » ب«درست است و در نمـودار  » ث«و » الف« ـ» 2«گزينه  -4
نيـز  » پ«كنـد. نمـودار    توان نتيجه گرفت متحرك تندشونده حركـت مـي   اطلاع نداريم، نمي

  حركت با شتاب ثابت نيست.

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ حركت با شتاب ثابت) (آسان)

ــه  -5 ــبه   » 3«گزين ــراي محاس ــام اول: ب ــ گ ـــ ــرك را در   ش ــرعت متح ــد س ــط باي تاب متوس
tهاي لحظه s1 tو2 s2    حساب كنيم:14

tسرعت متحرك در لحظه S2وS1با استفاده از تشابه دو مثلث s     كنيم. حساب مي 2

  

v mv
s

  
 

8
8

6 2 10 6
   

tگام سوم: از شيب نمودار در بازه s10 تاt s15مثلثاز تشابه  ياS3 تر،  با مثلث بزرگ
tسرعت متحرك را در لحظه s14 كنيم. حساب مي  

v mv /
s

     
8

1 6
1 5

   

  كنيم: گام چهارم: شتاب متوسط را در بازه مورد نظر حساب مي

av av
/ / ma a /

s
  

    
 2

1 6 8 9 6
0 8

14 2 12
   

v(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ نمودار t(دشوار) (  

  كنيم: متري را حساب مي 10محل رها شدن گلوله تا ارتفاع  گام اول: فاصله ـ» 2«گزينه  -6

v g y y y / m        
2

2 15 225
2 11 25

20 20
   

  آوريم: دست مي گام دوم: ارتفاع بلندي را به

h y / h / m      10 11 25 10 21 25   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ سقوط آزاد) (آسان)

  كنيم: ـ گام اول: نيروي عمودي سطح بر جسم را حساب مي» 4«گزينه  -7

  

N NF mg F N    20 20 40   

  كنيم: اصطكاك ايستايي بيشينه را حساب مينيروي گام دوم: 

s s Nmaxf F / N    0 4 40 16   

smaxFگام سوم: چـون  f1      و شـتاب آن را حسـاب    آيـد  اسـت جسـم بـه حركـت درمـي

  شود. كنيم. دقت كنيد در اين حالت نيروي اصطكاك جنبشي بر جسم وارد مي مي

k k NF f ma F F ma    1 1   

m/ a a a
s

       
2

20 0 3 40 2 20 12 2 4   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ نيروي اصطكاك) (متوسط)

كنند يكسان است و بنابر قانون سـوم و   وارد ميبر هم  Bو  Aـ اندازه نيرويي كه » 3«گزينه  -8
  توان نوشت: دوم نيوتون مي

  

AB BA A A B BF F m a m a     

m mA B B A
A B

B A

a m a a
a m

      

  است. Bجايي  تر از جابه نيز بيش Aجايي  گيريم كه جابه ميپس نتيجه 

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ قوانين نيوتون) (آسان)

ـ در اين حالت شتاب جسـم بـه طـرف پـايين اسـت و بنـابر قـانون دوم نيوتـون         » 1«گزينه  -9
  توان نوشت: مي

mg k(L L ) ma (L )       0 100 10 50 10 2   

L L L cm        100 10 500 20 10 580 58   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ نيروي كشساني فنر) (متوسط)

Pkـ از رابطه» 1«گزينه  -10
m


2

2
  كنيم: استفاده مي 

m m kg
m


    

 

2
50 50 50

625 2
2 2 25 25

   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ تكانه) (متوسط)

Pـ از رابطه» 2«گزينه  -11
P

P

GMg
(R h)


 2

  توان نوشت: مي 

P P P
P

P P P

g R R( ) ( ) R km
g R h R

    

 
22

1000
8 1000

   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ گرانش) (متوسط)

  

  

  

  



  كنيم: گام اول: شتاب جسم را در مرحله اول حساب ميـ » 3«گزينه  -12

  

v ma
t s

 
  
 2

10 0
2

5
   

  كنيم: گام دوم: نيروي اصطكاك جنبشي را حساب مي

k k kF f ma f f N       20 5 2 10   

شود فقط نيروي اصطكاك جنبشي بـر جسـم وارد    قطع مي Fنيروي  كه اي م سوم: از لحظهگا
   :شود مي

k
mf ma a a
s

        
2

10 5 2   

  كنيم: جايي جسم تا توقف آن را حساب مي گام چهارم: جابه

v v a x x x m           2 2 2
0 2 2 22 0 10 2 2 25   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ نيروي اصطكاك) (دشوار)

rVاز رابطه ـ» 4« گزينه -13
T



2

cو 
vF m
r


2

   داريم:

c c
m rF ( ) F mr
r T T

 
  

2
2

2

2 4
   

cF N
   



2

2

4
500 100 2000

100

   

  اي) (متوسط) دوازدهم ـ فصل دوم ـ حركت دايره(افاضل) (پايه 

Eگام اول: از رابطه ـ» 1«گزينه  -14 kA 21

2
   كنيم: نيكي وزنه ـ فنر را حساب ميي مكا، انرژ

E ( / ) J   21
400 0 1 2

2
   

  كنيم: گام دوم: انرژي پتانسيل كشساني وزنه ـ فنر را حساب مي

u k k u  
1

4
4

   

EE k u E u u E u u        4 5
5

   

u / J 
2

0 4
5

   

  انگر) (متوسط)(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ انرژي نوس

/جايي نوسانگر در بازه صفر تا گام اول: با استفاده از جابه ـ» 3«گزينه  -15 s0 اي  بسـامد زاويـه   1
  كنيم: نوسان را حساب مي

  

x A cos( t) cos( / ) cos( / )

cos cos( / )

          


 

1
2 4 0 1 0 1

2

2
0 1

3

   

  

rad/
s

 
    

2 20
0 1

3 3
   

ــه  ــام دوم: از رابط aگ x 2ــ ــه  ، ان ــانگر را در لحظ ــتاب نوس ــان  tدازه ش ــه در مك ، ك
x cm 2 آوريم: دست مي است به      

ma ( ) / a
s

 
     

2
2

2

20 400 2 80
0 02

3 9 100 9
   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ شتاب نوسانگر) (متوسط)

  

  

  

  

  

  

  

  

  كنيم: گام اول: طول موج و دوره موج را حساب مي ـ» 4«گزينه  -16

/ / m
   

5
0 5 0 4

4
   

/V T / s
T


   
0 4

0 04
10

   

/ها را در مدت زمان گام دوم: تعداد نوسان s0   كنيم: حساب مي 12

t /n n
T /


   
0 12

3
0 04

   

  كنيم: مي دوره حساب 3گام سوم: مسافت طي شده را در مدت 

L A cm     3 4 3 4 5 60   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ نقش موج) (متوسط)

FLVاز رابطهـ » 2«گزينه  -17
m

 وV f ت:توان نوش مي  

FLf m
m 


          

 3

144 2
10 10 120 12

20 10

   

  ي در تار) (متوسط)(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ تندي موج عرض 

  توان نوشت: با توجه به شكل نقش موج، ميـ » 2«گزينه  -18

A
B A B


     

3 3

2 4 2
   

A A A
A B A B

B B B

P f Af f , A A ( ) ( )
P f A

        2 22 6 2 3 1

3 8 3 4 4
   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ موج عرضي) (متوسط)

  ـ» 3«گزينه  -19

Lt nT T , T L m L / cm
g

           
60 1 1

2 100 12 5
120 2 8

   

  گ ساده) (آسان)(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ آون

Dاز رابطه ـ» 3«گزينه  -20 ( )  2   كنيم: استفاده مي 180

  

D ( )  2 180 120 120   

  ـ بازتاب موج) (متوسط) (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل چهارم

  توان نوشت: هاي تابش مي براي مقايسه زاويه ـ» 2«گزينه  -21

c a b       

  
  توان نتيجه گرفت: پس مي

c a b c a b c a bv v v , , n n n           

  درست است.» ث«و » الف«هاي  توان دريافت عبارت س ميپ

  ـ شكست موج) (متوسط)فصل چهارم (افاضل) (پايه دوازدهم ـ 

  ها: ـ بررسي عبارت» 2«گزينه  -22

  تر از انحراف قرمز است. الف) نادرست، انحراف آبي بيش

  ب) درست

  پ) درست

  شوند. هاي امواج الكترومغناطيس در خلأ با تندي يكسان منتشر مي همه طول موج ت) نادرست،

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل چهارم ـ شكست موج) (آسان)

  

  

  

  

  

  

  



و زاويـه شكسـت    60) برابـر 1ـ با توجه به شكل زاويه تابش مـوج در محـيط (  » 1«گزينه  -23
برابر    2 180 150   است و داريم: 30

  

sin
sin

 
     


2 2

2

1

30 10 32

60 10 10 33

2

cmsin
sin

   
 

 

20
101

2 2 2

1 1

   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل چهارم ـ شكست موج) (متوسط)

  داريم: ـ در تار هماهنگ چهارم ايجاد شده است و» 3«گزينه  -24

n
ff nf f Hz
f f

      4
1 2

2 2

4 200
2 100

2
   

  اده) (آسان)(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل چهارم ـ موج ايست

  توان نوشت: از رابطه شعاع مدار بور مي ـ» 3«گزينه  -25

nr a n r a r a r a r a ,     2
0 1 0 2 0 3 0 4 04 9 16 Λ   

nاختلاف شعاع دو مدار  nو 4    است. a07برابر 3

r r a a a   4 3 0 0 016 9 7   

  ـ مدل اتمي بور) (آسان)فصل پنجم  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ

nاز رابطه ريدبرگ به ازاي ـ» 4«گزينه  -26   :داريم  

n
min

min

R nm
n


   



2
2

2 2

1 2
400

10

   

 min / m    3
400 10 0 4   

  ـ طيف اتمي) (متوسط)فصل پنجم (افاضل) (پايه دوازدهم ـ 

4هر واپاشي در ـ» 4«گزينه  -27
يك نوترون از هسـته   منفينوترون و در هر واپاشي بتاي  2، 2

    شود. مادر كم مي

A A
Z N Z NX y He

  4 4
2 2 2   

n P   1 1 0
0 1 1   

  يابد. نوترون كاهش مي 4در نتيجه در مجموع 

  (آسان) ـ پرتوزايي طبيعي)فصل ششم (افاضل) (پايه دوازدهم ـ 

m15اي در حدود برد نيروهاي هستهـ » 3«گزينه  -28
  (ابعاد هسته) است. 10

  اي) (آسان) ـ نيروي هستهفصل ششم (افاضل) (پايه دوازدهم ـ 

  كنيم: كار فلز را حساب ميگام اول: تابع  ـ» 2«گزينه  -29

m
hc /k w w

/






    
 

19

0 019

6 4 10 1240

2001 6 10

   

/ w w / eV   0 04 6 2 2 2   

  موج نور فروري دو برابر شده است: گام دوم: با توجه به اينكه طول

mk , ( nm)   2 2 200   كنيم. را حساب مي 400

mk / / eV  
1240

2 2 0 9
400

   

  ـ فوتوالكتريك) (متوسط)فصل پنجم (افاضل) (پايه دوازدهم ـ 

  كنيم: از رابطه نيمه عمر استفاده مي ـ» 3«گزينه  -30

t t
T T

N t t T
N T 


       

0

1 1 1
4 4

16

2 2

   

tسال   4 2000 8000   

  ـ نيمه عمر) (متوسط)فصل ششم (افاضل) (پايه دوازدهم ـ 


