
  

  شيمي

به طـور كامـل واكـنش مـي دهـد؛       NaOHاسيد با يك مول  2ـ هر مول از اين » 4«گزينه  -1

هـاي اسـيد در هـر دو     ي واكنش با مقدار يكساني از سديم هيدروكسيد بايد مـول بنابراين برا

تـوان مقـدار مـول     هاي متفـاوت مـي   غلظت ها با محلول پس با تغيير حجم ؛محلول برابر باشد

  اسيدها را برابر قرار داد.

  ها: بررسي ساير گزينه

غلظت محلول اسيد قوي تري است. وقتي  ) اسيد قويHFهيدروفلوئوريك اسيد (»: 1«گزينه 

Hتر باشد كه غلظـت  تر به قدري بيش ول اسيد ضعيفتر باشد، ممكن است غلظت محل كم
 

  تر باشد. آن كم pHتر شده و  تر بيش در محلول ضعيف

H]»:2«گزينه  ]


د ياس ـ روسـيانيك تر بودن هيد در دو محلول برابر است. با توجه به ضعيف 

)HCNتر است.  ها در محلول آن بيش تر باشد و شمار مولكول )، غلظت آن بايد بيش  

aبا رقيق كردن محلول اسيدها طبق رابطه»: 3«گزينه 
M

(k )



2

1
هـا   درجـه يـونش آن   

  يابد. افزايش مي

  (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ مقايسه قدرت اسيدي) (متوسط)

HCl(aq)بـا  HCl(g)ـ معادلـه واكـنش  » 2«زينه گ -2 , NaOH  بـاNaHCO (s)3  بـه

   زير است:صورت 

HCl(g) NaOH(aq) NaCl(aq) H O(l)   2   

HCl(aq) NaHCO (s) NaCl(aq) H O(l) CO (g)   3 2 2   

  محلول در آب است. NaClفرآورده در هر واكنش 

  ها: بررسي ساير گزينه

  اگر غلظت محلول اسيد و محلول باز نيز يكسان باشد، اين عبارت درست است.»: 1«گزينه 

كه دو محلول رسانايي الكتريكـي يكسـان داشـته باشـند، بايـد مجمـوع        براي آن»: 3«گزينه 

  ها در دو محلول برابر باشد. غلظت يون

HA Hx  1

2
   

HA HA Hx HxM / /       1
2 2 0 1 0 1

2
  HAها در محلول  مول يون 

Hx Hx Hx HxM / /      2 2 0 2 0   HXها در محلول  مول يون 4

هاي كربن خاصيت اسـيدي كـاهش    ليك اسيدها با افزايش تعداد اتميدر كربوكس»: 4«گزينه 

  يابد. مي

  (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ اسيدها و بازها) (متوسط)

  ـ » 2«گزينه  -3

/ gBOH /
/ mol [BOH] / mol L

g mol


     


1

1 اوليـــه

2 7 0 09
0 09 0 09

130

   

/ gDOH /
/ mol [DOH] / mol L

g mol


     


1

1 اوليــه

2 7 0 06
0 06 0 03

245

   

يون هيدروكسـيد در دو محلـول   ها در دو محلول، غلظت  با توجه به برابر بودن غلظت كاتيون

ها در هر دو يكسان است. با توجه به متفاوت بودن حجـم   و در نتيجه مجموع غلظت يون برابر

، غلظـت  DOHتـر بـاز    ه كـم ها برابر نيست. با غلظـت اولي ـ  ها در محلول مقدار يون ها، محلول

OHيون
 bkتـر بـوده و   توليد شده در دو محلـول برابـر اسـت، بنـابراين ايـن بـاز قـوي        

  تري دارد. بزرگ

BOH DOH BOH DOH
OH OH H H                          

   

BOH DOHpH pH    

  ها: بررسي ساير گزينه

تـر اسـت. بـراي     بـيش  DOHاز باز  BOHبه اينكه مقدار مول اوليه باز  با توجه»: 1«گزينه 

  با غلظت معين نياز است. HClتري از اسيد به ميزان بيش خنثي شدن كامل آن

تر و غلظت كاتيون دو محلول برابر اسـت،   بيش BOH غلظت اوليه باز در محلول»: 3«گزينه 

هـاي يـونش نيافتـه بـاز در      مولكـول  غلظـت  تر است؛ ضعيف BOAبا توجه به اينكه باز  پس

  تر است. بيش BOHمحلول 

با توجه به برابر بودن غلظت يون هيدروكسيد دو محلول، غلظت يون هيـدرونيوم  »: 4«گزينه 

  (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ بازها) (متوسط) نيز در دو محلول برابر خواهد بود.

مد، از جرم مـولي اسـيد چـرب هـم كـربن آن،      هاي مايع و جا ـ جرم مولي صابون» 4«گزينه  -4

  ها: ساير گزينهتر است. بررسي  بيش

  اين واكنش گرماده است.»: 1«گزينه 

هاي چربـي روي آن   تر باشد، چسبندگي لكه هر چه خاصيت آبدوستي پارچه بيش»: 2«گزينه

  تر است. ها به وسيله صابون آسان تر شده و پاك كردن آن كم

  است.صابون، زنجير هيدروكربني بوده كه ناقطبي و فاقد بار الكتريكي سر آبگريز »: 3«گزينه 

  ها) (متوسط) كننده (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ پاك

  ـ  »1«گزينه  -5

Ca (PO ) (s) SiO (s) C(s) CaSiO (s) P (s) CO(g)    3 4 2 2 3 42 6 10 6 1 10   

)برابـر بـا   COدر اين واكنش عدد اكسايش كربن در حالت عنصري برابر با صـفر و در   )2 

  است.

  ها: بررسي ساير گزينه

  »:2«گزينه 

  18 17   ها ها و فرآورده دهنده تفاوت مجموع ضرايب واكنش 1

Caها: دهنده تنها تركيب يوني واكنش»: 3«گزينه  (PO )3 4 2    

    P4ها: تنها ماده به حالت عنصري در فرآورده

Ca (PO )

P
 3 4 2

4

2 ضـــريب
2

1 ضـــريب
   

  .2تغيير عدد اكسايش گونه كاهنده (كربن)=»: 4«گزينه 

  5(فسفر)=  كسندهعدد اكسايش گونه اتغيير 

/2
0 4

5
   

  هاي اكسايش ـ كاهش) (متوسط) (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ موازنه واكنش

  ـ » 2«گزينه  -6

H (g) H e H (g) H e

Al (l) e Al(l) Al (l) e Al(l)

   

   

        
        

2 2

3 3

2 2 3 3 6 6

3 2 2 6 2

   

مـول فلـز    2مول گاز هيـدروژن در سـلول سـوختي،     3باشد، در اثر مصرف  100%اگر بازده

  نيست!100%شود. اما بازده آلومينيم در سلول هال توليد مي

R Al kg      
ــي 36 مقدار عمل ــري % مقدار نظ 100 60 100 ــري60 ــري مقدار نظ  مقدار نظ

   

molH gHg molAl kg
?kgH kgAl

kg gAl molAl molH g
     2 2

2
2

3 21000 1 1
60

1 27 2 1 1000
   

/ kg / kg 6 67 6 7;  

 (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ مسائل سلول سوختي) (متوسط)

 

 

 

 

 

 

 

  



Feنسـبت بـه   Br2هـا، Eـ با توجه به» 3«گزينه  -7 3
تـري بـه كـاهش دارد     ميـل بـيش   

نيـز بـه    Br2ور طبيعي واكنش دهد، قطعـاً به ط Xپس اگر اين يون با فلز  .تر) (اكسنده قوي

  دهد. واكنش مي طور طبيعي با اين فلز

  ها: بررسي ساير گزينه

Feتري نسبت به كاهنده ضعيف Br»: 1«گزينه  2
  است. 

Feبه تري نسبت ، اكسنده قويAgدهنده واكنش»: 2«گزينه  3
Feاسـت و   3

نمـي   

  الكترون بگيرد. Agتواند از 

  شود. اين واكنش منفي بوده و به طور طبيعي انجام نمي emf»: 4«گزينه 

  ) (متوسط)سري الكتروشيميايي(يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ 

  ـ» 2«گزينه  -8

Gعناصر  , J , Z , E , X , D , A     بـه ترتيـب عناصـرF , O , C , Mg , Li , H وBr 

   هستند. بررسي موارد:

است. از آنجـا   LiFتركيب  Jو  Dو تركيب  MgBr2تركيب Xو  Gالف) تركيب حاصل از 

توان گفت آنتـالپي فروپاشـي    است مي LiFركيب تر از ت بيشMgBr2كه مجموع بار تركيب

  تر است. نيز بيشMgBr2شبكه

 CO2در شـرايط مناسـب:   Eو  Zو تركيـب حاصـل از    J  :HFو  Aب) تركيب حاصـل از  

 كـه  هاي آن پيوند هيـدروژني برقـرار اسـت در حـالي     قطبي است و ميان مولكول HFتركيب 

CO2  يك تركيب ناقطبي است بنابراين نقطه جوشHF تر از بيشCO2 .است  

    A :HBrبه  Gتركيب حاصل از  E :CF4و  Jپ) تركيب حاصل از 

CF4 تركيب ناقطبي وHBr   شـتاور دو قطبـي  تركيب قطبي اسـت پـس گ  HBr  تـر   بـيش

  است. CF4از

شمار پيونـد اشـتراكي    E :CBr4و  G، تركيب حاصل از A  :HFو  Jت) تركيب حاصل از 

  پيوند است. يك HFپيوند و در تركيب  CBr4 ،4در تركيب

  هاي مولكولي و يوني) (متوسط) صل سوم ـ تركيب(يوسفي) (پايه دوازدهم ـ ف

 VCl5و Znرا محاسبه كرده و براسـاس مقـادير مـول    Znـ ابتدا مقدار مول» 3«گزينه  -9

  كنيم. ضرايب استوكيومتري مواد در واكنش را تعيين مي

molZn
?molZn / gZn /

gZn
  1

17 55 0 27
65

   

/در ايـن واكـنش برابـر بـا    VCl5به Znبا توجه به مقادير مول، نسبت ضريب
( )

/

0 27 3

0 18 2
 

  است.

nVCl (aq) Zn(s) ZnCl (aq) VCl (aq)  5 22 3 3 2   

  با موازنه اتم كلر داريم:

n n     2 5 3 2 2 2   

  ) كلريد محلول توليد شده كه رنگ آن، بنفش است.IIناديم (پس در اين واكنش وا

  (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ رنگ نماد زيبايي) (متوسط)

Nـ واكنش» 4«گزينه  -10 (g) H (g) NH (g)2 2 33 2    هـاي   گرمـاده اسـت، در تعـادل

يابـد؛   ميشود و ثابت تعادل كاهش  جا مي گرماده با افزايش دما واكنش در جهت برگشت جابه

در واكنش، ثابت تعـادل   كاتاليزگرپس نمودار ثابت تعادل برحسب دما نزولي است. استفاده از 

  شود. دهد اما باعث افزايش سرعت رسيدن به تعادل مي را تغيير نمي Hو

اما غلظـت  ر، يكسان خواهد بود در حضور يا غياب كاتاليزگ NH3غلظت »:2«توضيح گزينه 

بـا اسـتفاده از    آن در هر لحظه از واكـنش و در حضـور يـا غيـاب كاتـاليزگر يكسـان نيسـت.       

يابـد، بنـابراين شـيب نمـودار غلظـت ـ زمـان         ، سرعت رسيدن به تعادل افزايش ميكاتاليزگر

  اتاليزگر استفاده نشود.تر از حالتي است كه ك در هر لحظه، بيش NH3مربوط به

 (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل چهارم ـ عوامل مؤثر بر تعادل) (متوسط)

 

‘’’’’’’’’’’’’’’’’’’’  

)پس از مدت يك دقيقه ) راH2( ـ ابتدا مقدار مول مصرف شده» 2«گزينه  -11 s)60  محاسـبه

   كنيم: مي

/ mol L H
s / L mol

s

   
1

20 1
60 0 5 3

1
mol?مصرف شده  H2   

 5/1هم مصرف شـده و   COمول  H2 ،5/1مول 3با توجه به معادله واكنش به ازاي مصرف 

CHمول OH3 شود. توليد مي   

/ / mol  5 1 5 3 molمول تعادلي 5 , CO  8 3    H2يمول تعادل 5

/1 CHمول تعادلي 5 OH3   

 
  

/
CH OH /k /

/ ( )CO H ( )
/ /

    


3 3

2 22
2

1 5

3 30 5 4 3 10
3 5 5 7007 10

0 5 0 5

;   

  (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل چهارم ـ مسائل تعادل) (متوسط)

  

  

  

  ـ » 3«گزينه  -12

  

  ها: بررسي گزينه

) IIواحد  و در واكـنش I (12  )واكنش (هاي كربن، در  مجموع عدد اكسايش اتم»: 1«گزينه 

  كند. واحد تغيير مي 2

  است، كاملاً درسته!اسيد  ترفتاليكهمان  Aتركيب »: 2«گزينه 

  اتم هيدروژن وجود دارد. 6در هر دو مولكول ترفتاليك اسيد و اتيلن گليكول، »: 3«گزينه 

مناسـب هـم ترفتاليـك    زايلن در حضور اكسيژن و كاتاليزگرهـاي  از اكسايش پارا»: 4«گزينه 

  آيد. دست مي اسيد به

  (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل چهارم ـ ساخت بطري آب) (متوسط)

  كنيم: ها را موازنه مي ـ ابتدا معادله» 3«گزينه  -13

) Al(s) HCl(aq) AlCl (aq) H (g)  3 21 2 6 2 3   

) N (g) H (g) NH (g) 2 2 32 3 2   

molHCl molH molNH2 36 3 2: :   

pH / /M H mol L               
0 7 1 0 3 1 1

10 اســـيد 10 10 10 2   HClمحلول : 10

/ molHCl
?molHCl LHCl / mol HCl

L
  0 2

6 1 2
1

   

 b

NH OH OH
k

NH M OH

  



     
           

    

2

4

3 ــاز  ب
   NH3:محلول 

kb
b

OH M
k M

   

   ــك ــي كوچ 2 خيل
ــاز   ; ب

( / ) M M / mol L
       6 2 ــاز1 ــاز ب 4 ب 10 0 02 0 01   

/ molNH
?molNH LNH / mol

L
   3ــي 3 عمل 3

0 01
20 0 2

1
  



molNH
/ molHCl / molNH

molHCl
  3

3

2
1 2 0 4

6
   molNH3نظري 

/

/
    

ــي 0 مقدار عمل 2
100 100 50%

0 مقدار نظــري 4
  بازده درصدي 

  (يوسفي) (پايه يازدهم ـ فصل اول ـ بازده درصدي) (متوسط)

ـ براي يافتن ساختار اين آلكن كافي است تعداد كربن آن را بيابيم، پس به سـراغ  » 3«گزينه  -14

  رويم. محاسبه جرم مولي آلكن مي

/ L g
g

mol L
  

22 آلكـــن آلكـــن 4 105
1 آلكـــن آلكـــن42 56

  ؟مول آلكن  1جرم  mol1آلكن 

n n C H     3 614 42 nجرم مولي 3 nC H 2 ها :فرمول عمومي آلكن  

  است. كربن به صورت  3ساختار آلكن با 

C H Br C H Br , molC H Br g  3 6 2 3 6 2 3 61 202   

molC H Br gC H Br
?gC H Br / molC H / g

molC H molC H Br
   3 6 2 3 6 2

3 6 2 3 6
3 6 3 6 2

1 202
0 4 80 8

1 1
   

  سط)ها) (متو (يوسفي) (پايه يازدهم ـ فصل اول ـ واكنش آلكن

اي  ) است كه در دوره پنجم جدول دورهSn، قلع (14ـ نخستين عنصر فلزي گروه» 3«گزينه  -15

قرار دارد، بنابراين عنصر مورد نظر هم در دوره پنجم قرار دارد. همچنين آخرين زيرلايـه اتـم   

p5مورد نظر
اي قرار گرفتـه   ورهجدول د 17است بنابراين اين عنصر در دوره پنجم و گروه  5

الانسـي  و، پيونـد كو Geو دوره چهارم، يعني بـا   14است. اين عنصر با شبه فلز واقع در گروه 

  دهد. تشكيل مي

  اي) (متوسط) (يوسفي) (پايه يازدهم ـ فصل اول ـ رفتار عنصرها و جدول دوره

  ها اند. بررسي عبارت هاي (ب) و (پ) نادرست عبارت» 3«گزينه  -16

و  04/0و  02/0بازه زماني نشان داده، تغييرات غلظت دو ماده واكنش دهنده عبارت الف) در 

ــرآورده   ــت فـ ــرات غلظـ ــي   04/0تغييـ ــنش را مـ ــه واكـ ــين معادلـ ــت. بـ ــه  اسـ ــوان بـ تـ

aصورت b c 2   نشان داد. 2

ــديل    ــنش تبـ ــارت ب) واكـ ــه      عبـ ــوكز، بـ ــه گلـ ــدم بـ ــه گنـ ــود در جوانـ ــد موجـ قنـ

Cصورت H O (aq) H O(l) C H O (aq) 12 22 11 2 6 12 است. در اين واكـنش آب   62

كنـد. در حـالي كـه در نمـودار داده      مايع خالص است و غلظت آن با گذشت زمان تغيير نمـي 

  شده غلظت هر سه ماده شركت كننده در واكنش با گذشت زمان تغيير كرده است.

اكنش با سرعت مصرف مـاده واكـنش   سرعت متوسط و ،عبارت پ) با توجه به معادله واكنش

  باشد. ) برابر ميaاي كه شيب نمودار آن كمتر است (يعني ماده  هدنده

/[a] / mol L min
R( )

t min s

R( ) mol L s

  

  

     


  

1 1
1 3 0 05

18 20

5 1 1

0 01 1  واكنــش10
3 60 18

5  واكنــش10

;

;

   

ــت   ــارت ت) غلظ ــت،   7را در  aعب ــه نخس )015/0دقيق / / / ) 0 1 0 085 0  7و در  015

/( 005/0دقيقه دوم،  / / 0 085 0 08 0 تـوان گفـت    ) تغيير كـرده اسـت. پـس مـي    005

  دقيقه دوم است. 7برابر  3دقيقه نخست  7 سرعت مصرف آن در

  )دشوار) (سرعت واكنشـ  فصل دوم(يوسفي) (پايه يازدهم ـ 

  ـ» 2«گزينه  -17

/گرماي مبادله شده به ازاي مصرف g8   ؟ موآلوميني 1

molAl kJ
/ gAl / kJ

gAl molAl
    1 822 70

8 1 86 31
27 2 100

  

Q mc / / C         3
86 31 10 4113 4 2 5;   

  ) (متوسط)Hـ مسائل دوم ـ فصل يازدهم(يوسفي) (پايه 

كـه تفـاوت فرمـول مولكـولي هـر دو آلكـان متـوالي، در يـك          ـ با توجـه بـه ايـن   » 2«گزينه  -18

فت اختلاف آنتالپي سوختن دو آلكان متوالي تقريبا برابر با يـك  گتوان  است، مي CH2گروه

   عدد ثابت است.

  آنتالپي سوختن بوتان آنتالپي سوختن پروپان آنتالپي سوختن پروپان تن اتانآنتالپي سوخ

x x ( ) x

x kJ mol
          

    1

2860 1560 2 2860 1560 4420

2210
   

|| H kJ
/

g


 2210 ســـوختن

50 2
 جرم مولــي44

  ارزش سوختي ;

  لپي سوختن و ارزش سوختي) (متوسط)(يوسفي) (پايه يازدهم ـ فصل دوم ـ آنتا

  عاملي با زنجير هيدروكربني سير شده: ـ فرمول عمومي اسيد تك» 2«گزينه  -19

n nC H O2 2   

  تعداد پيوند كوالانسي:

(C C ) (O H C H )     ــد ــداد پيونـ ــد تعـ ــداد پيونـ   و3 تعـ

(n ) n n n n          1 2 3 3 2 20 3 18 6   

C كربنه: 6فرمول اسيد  H O6 12 2  

Cرمول اتانول:ف H O2 6   

H O
C H O C H O C H O

 2
6 12 2 2 6 8 16 2   

  (يوسفي) (پايه يازدهم ـ فصل سوم ـ استرها) (متوسط)

  

  ها درست هستند. ـ همه عبارت» 4«گزينه  -20

Cبررســي عبــارت دوم: در ســيانواتن H N3 Cو اســتيرن 3 H8 داد كــربن بــه نســبت تعــ 8

  هيدروژن برابر يك است.

  (يوسفي) (پايه يازدهم ـ فصل سوم ـ تركيبي) (متوسط)

تـا   1از عـدد   20ا عدد اتمي كمتـر از  بهاي لايه ظرفيت عنصرها  ـ تعداد الكترون» 4«گزينه  -21

هـاي مختلـف    گذاري كنـيم حالـت   را در فرمول زير جاي 8تا  1متغير است. اگر اعداد  8عدد 

  شود: تعيين مي Xعنصر براي 

e (e ) e e   ظرفيـــــتي كــل كــل ظرفيـــــتي 

1
3

3
   

Li3 عنصر:
e

e


  
 ظرفيـــــتي1

  حالت اول 3 كــل

:عنصر C6غير قابل قبول 
e

e


  
 ظرفيـــــتي2

  حالت دوم 6 كــل

:عنصر F9غير قابل قبول 
e

e


  
 ظرفيـــــتي3

  حالت سوم 9 كــل

Mgغير قابل قبول  12 عنصر:
e

e


  
 ظرفيـــــتي4

  حالت چهارم12 كــل

P15 عنصر:
e

e


  
 ظرفيـــــتي5

  حالت پنجم15 كــل

Arغير قابل قبول  18 عنصر:
e

e


  
 ظرفيـــــتي6

  حالت ششم18 كــل

Xتوان فرمول ) باشد ميX )Liاگر  O2 )Li O2(  فرمولXBr )LiBr (   را بـه آن نسـبت

  ) را به آن نسبت داد. AlP( AlXتوان فرمول  ) باشد ميX )Pداد. اگر 

  (يوسفي) (پايه دهم ـ فصل اول و دوم ـ تركيبي) (متوسط)

  هاي نادرست: اند. بررسي عبارت هاي اول و دوم درست بارتـ ع» 3«گزينه  -22

  را دارد. Eعبارت سوم: ليتيم در ميان فلزها، كمترين

خط بـا طـول مـوج رنگـي      4عبارت چهارم: طيف نشري خطي ليتيم در گستره مرئي، شامل 

  است.

  (يوسفي) (پايه دهم ـ فصل اول ـ تركيبي) (متوسط)

Aانـــد. يـــون هـــاي (ب) و (پ) درســـت ــــ عبـــارت» 2«ه گزينـــ -23 79 2
الكتـــرون  36،  34

) 34 2 نوترون ( 45و   )36 79 34 هـا و   ) دارد، پـس تفـاوت شـمار الكتـرون    45

ها در آن  نوترون 45 36   است. 9

/ها در ها و نوترون اختلاف شمار الكترون B
 92 3

0 Aها در ها و نوترون اختلاف شمار الكترون 6
79 2

34
  

  10
9 15

6
B ها در ها و نوترون اختلاف شمار الكترون  92 3

   

nها در كاتيون e اين براياست. بنابرB 92   توان نوشت: مي3



z n z n z n
n n z

n e n (z ) n z

       
                 

92 92 92
2 104 52 40

15 3 15 12
  

  ها: است. بررسي عبارت 40عنصري با عدد اتمي  Bپس 

هـاي واسـطه بـوده پـس سـطح آن درخشـان        فلز ء، جز40با عدد اتمي  Bعبارت الف) عنصر 

  است.

  در دوره پنجم قرار دارد. Y51و مانند 4در گروه  X22مانند B40عبارت ب) عنصر

است. در عنصرهاي دوره پنجم، زيرلايه  fمربوط به زيرلايه  3عبارت پ) عدد كوانتومي فرعي 

f .وجود ندارد  

  (متوسط) )پايه دهم ـ فصل اول ـ تركيبي(يوسفي) (

  ها به صورت زير است: يس گونهـ ساختار لوو» 4«گزينه  -24

  »:1«گزينه 

  
  

  »:2«گزينه 

  

  »:3«گزينه 

  

  »:4«گزينه 

  

  (يوسفي) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ ساختار لوويس) (متوسط)

  ـ » 2«گزينه  -25

CaSO (aq) Na PO (aq) Ca (PO ) (s) Na SO  4 3 4 3 4 2 2 43 2 3   

molCa (PO ) molCaSO
?gCaSO / gCa (PO )

g molCa(PO )
  3 4 2 4

4 3 4
4 2

1 3
1 24

310 1
   

g
/ g

molCaSO
 

4

136
1 632

1
  

g / gCaSO /
x / g

g xgCaSO


  4

4

600 آب 1 632 1 632 100
0 100 آب272 600

   

  پذيري) (متوسط) (يوسفي) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ مسائل انحلال 

  ـ » 4«گزينه  -26

ad /
/ mol.L

m

    110 10 60 1 25
18 75

40
  :غلظت محلول چپ 

 ها: بررسي عبارتمحلول سمت چپ غليظ تر است. 

از  يهـاي آب بـه صـورت خـود بـه خـود       عبارت اول: در فرآيند اسمز با گذشت زمان مولكول

شـوند. و حجـم و    منتقـل مـي   )غليظ(محلول  غشا به سمت چپ) يقرق(محلول سمت راست 

  يابد. ارتفاع مايع در سمت راست كاهش مي

  شود. زدايي و شيرين كردن آب توسط فرآيند اسمز معكوس انجام مي عبارت دوم: نمك

شـود و در ايـن شـكل     هاي آب در هر دو طـرف غشـا انجـام مـي     عبارت سوم: حركت مولكول

  تر از سمت راست به سمت چپ است. ب بيشهاي آ حركت مولكول

هـاي آب بـه دو طـرف     عبارت چهارم: با برابر شدن غلظت دو محلول سرعت حركـت مولكـول  

  شود. شود اما متوقف نمي يكسان مي

  (يوسفي) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ اسمز) (متوسط)

ــانول» 2«گزينــه  -27 ــ ات CH)ـ CH OH) 3 ــر و دي 2 CH)متيــل ات O CH ) 3 3 

O)خاطر وجود گـروه ه ايزومر يكديگرند اما ب H)       در سـاختار اتـانول، ايـن مـاده قابليـت

هاي خود دارد، بنابراين نقطه جوش آن از دي متيل اتـر   تشكيل پيوند هيدروژني را با مولكول

متيل اتـر   تواند دي ي دارد نميكه نقطه جوش بالاتر Cاتانول باشد، ماده  Bتر است. اگر  بيش

  ها در ميدان الكتريكي) (متوسط) (يوسفي) (پايه دهم ـ فصل اول ـ رفتار مولكول باشد.

سـت  اافزايش و در يك دوره از چپ به ر ـ در يك گروه از بالا به پايين شعاع اتمي» 1«گزينه  -28

  يابد. شعاع اتمي كاهش مي

  مي) (آسان)(يوسفي) (پايه يازدهم ـ فصل اول ـ شعاع ات

هـاي چنـد اتمـي وجـود دارنـد از واژه ميـانگين        ـ براي پيوندهايي كه در مولكول» 3«گزينه  -29

  شود. آنتالپي پيوند استفاده مي

  (يوسفي) (پايه يازدهم ـ فصل دوم ـ آنتالپي پيوند) (متوسط)

)كنيم؛ واكنش اول را در ـ ابتدا آنتالپي واكنش را محاسبه مي» 1«گزينه  -30 )
1

2
ضرب، واكنش  

)) ضرب و واكنش سوم را معكوس كرده و در3دوم در عدد ( )
3

2
  كنيم: ضرب مي 

H
H ( ) H ( ) ( ( )

          1
2 3

3 1530
3 3 376

2 2 2
   Hواكنش 

(( )( ) KJ        3
572 765 1128 858 1035

2
   

/ g N mol N kJ
?kJ mL N / kJ

mL N g N mol N

     2 2
2

2 2 2

1 4 1 1035
40 517 5

1 28 4
   

  هم ـ فصل دوم ـ قانون هس) (متوسط)(يوسفي) (پايه يازد

از سـتون   Ar، سـپس  N2ـ در فرآيند تقطير جزء به جزء هواي مايع ابتـدا گـاز  » 3«گزينه  -31

ماند. در صورتي كه ترتيب درصد حجمي اين سه  باقي مي O2تقطير خارج شده و در نهايت

Arبه صورت كشگاز در هواي پاك و خ O N 2   است. 2

  (يوسفي) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ اتمسفر و تقطير هواي مايع) (آسان)

  ـ » 2«گزينه  -32

   ?توليدشدهCO2ميزان

/ kgCO
/ kgCO 2

2

0 7
157 5

1 كيلـــووات ســـاعت
كيلووات ساعت 225   

مـاه)  12متـر در هـر سـال (    سـانتي  28درخت با قطر  9 9 35 را CO2كيلـوگرم  315

  توان نوشت: كنند. بنابراين مي مصرف مي

/ماه  kg CO
kg CO

  2
2

12 ماه
157 5 6

315
   ?تعداد ماه 

  دي اكسيد) (متوسط) ن(يوسفي) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ ردپاي كرب

  نام درست تركيبات به صورت زير است:ـ » 2«گزينه  -33

CO (SO )2 4 Cuسولفات /  )III: كبالت (3 O2) مس :I(  / اكسيدZnF2 فلوئوريـد : روي 

 /TiCl4 :) تيتانيمIVكلريد (  

  هاي يوني) (متوسط) (پايه دهم ـ فصل دوم و سوم ـ نام گذاري تركيب في)(يوس

  ها: ـ بررسي گزينه» 4«گزينه  -34

  ـ تري متيل هپتان  4، 4، 2ـ اتيل ـ  5 »:1«گزينه 

  ـ متيل هپتان       5ـ دي اتيل ـ  4، 3»:2«گزينه 



  ـ دي اتيل هگزان 3، 3 :»3«گزينه 

  كتانومتيل ا ـ پنتا 7، 6، 6، 2، 2 »:4«گزينه 

  ها) (متوسط) گذاري آلكان (يوسفي) (پايه يازدهم ـ فصل اول ـ نام

  ـ »3«گزينه  -35

Cl
|

CH CH H
/

    2 2

3 1 3000
 درصد جرمي 100

62 5 625
   

CH CH CH H     3 2 2

4
100  درصد جرمي 10

40
  

/

3000

625 0 48
10

   

  هاي نادرست: بررسي گزينه  

  ها پيوند يوني وجود ندارد. آن مواد مولكولي هستند و در ساختار ءپليمرها جز»: 1«گزينه 

ها سير نشده مثل پلي اسـتيرن يـا پلـي     بعضي از پليمرهاي حاصل از هيدروكربن»: 2«گزينه 

  سيانو اتن سير نشده هستند.

ها هـالوژن وجـود    پليمر به كار رفته در سرنگ، پلي پروپن بوده كه در ساختار آن»: 4«گزينه 

  ندارد.

  م ـ پليمرها) (متوسط)(يوسفي) (پايه يازدهم ـ فصل سو


