
  

  شيمي 

  ) درست است؟II) و محلول هيدروسيانيك اسيد (محلول Iكدام مورد درباره محلول هيدروفلوئوريك اسيد (محلول  -1

  تر است. ) بيشIمحلول ( pH)، به يقين از IIمحلول ( pH) باشد، IIتر از غلظت محلول ( )، كمI) اگر در دماي ثابت، غلظت محلول (1

  ) است.IIهاي محلول ( ) بيش تر از شمار مولكولIهاي محلول ( دو محلول برابر باشد، شمار مولكول pHثابت، اگر  ) در دماي2

  يابد. ) با رقيق كردن هر دو محلول به يك اندازه، درجه يونش هر دو اسيد، به يك نسبت كاهش مي3

  ز سديم هيدروكسيد به طور كامل واكنش دهند.توانند با مقدار يكساني ا ) در دما و غلظت متفاوت، هر دو محلول مي4

شـوند.   ليتـر آب مقطـر حـل مـي     1و  2در دو ظرف جداگانه، به ترتيب در  DOHو  BOHگرم از هر يك از بازهاي ضعيف  7/2در دماي ثابت،  - 2

B]اگر ]
+

D]با   ]
+

   است؟ نادرست ها، برابر باشد، كدام مورد درباره آن 

(BOH , DOH : g mol )
−

= = ⋅
1

30 45   

  نياز است. HClمولار  01/0از محلول  يرت حجم بيش DOHنسبت به باز  BOH) براي خنثي شدن كامل باز 1

2 (pH هاي دو محلول، برابر و  و شمار يونbK براي بازBOHتر از ، بزرگbK ي باز براDOH .است  

  است. DOHها در محلول باز  تر از غلظت مولكول بيش BOHها در محلول باز  ) غلظت مولكول3

  است. DOH، برابر غلظت همين يون در محلول BOH) غلظت يون هيدرونيوم در محلول 4

  كدام مورد درست است؟ - 3

  كنندگي دارد. خاصيت پاكم در حضور آب ، گرماگير است و و) واكنش سود سوزآور و پودر آلوميني1

  تر باشد، پاك كردن لكه چربي از آن به وسيله صابون، دشوارتر است. ) هر چه خاصيت آبدوستي پارچه بيش2

  ) سر آبدوست مولكول صابون، داراي بار منفي و سر آبگريز آن، داراي بار مثبت است.3

  تر است. رب هم كربن آن بيش) جرم مولي صابون مايع همانند صابون جامد، از جرم مولي اسيد چ4

  است؟ نادرستبا توجه به واكنش داده شده، پس از موازنه معادله آن، كدام مورد  - 4

Ca (PO ) (s) SiO (s) C(s) CaSiO (s) P (s) CO(g)+ + → + +3 4 2 2 3 4   

  واحد تغيير كرده است. 4هاي كربن،  ) عدد اكسايش اتم1

  است. 1ها، برابر  ها و فرآورده دهنده ) تفاوت مجموع ضرايب استوكيومتري واكنش2

  .است. 2دهنده به ضريب ماده عنصري فرآورده برابر با  نسبت ضريب تركيب يوني واكنش )3

  برابر تغيير عدد اكسايش گونه اكسنده است. 4/0) تغيير عدد اكسايش گونه كاهنده 4

تقريب با مصرف چند كيلوگرم  هال استفاده شود، به  هاي توليد شده در سلول سوختي هيدروژن براي تهيه فلز آلومينيم در سلول اگر از الكترون - 5
  كيلوگرم آلومينيم مذاب تهيه كرد؟ 36توان  درصد مي 60گاز هيدروژن در سلول سوختي با بازدهي 

(H , Al : g mol )
−

= = ⋅
1

1 27   

1 (4  2 (7/6  3 (4/2  4 (4/4  

  هاي زير، كدام مورد درست است؟ واكنش نيم °Eبا توجه به - 6

)E (Br / Br ) / V , E (Fe / Fe ) / V , E (Ag / Ag) / V
− + + +

° = + ° = + ° = +
3 2

2 2 1 09 0 77 0 8(  

1(Br (aq)−
Feتري از اي قوي كاهنده  (aq)+2

Agو  (aq)+تر از اي قوي ، اكسندهFe (aq)+3
   است. 

2(Fe (aq)+3
  يط مناسب اكسيد و انرژي توليد كند.را در شرا Ag(s)تواند مي 

Feبا X) اگر فلز 3 (aq)+3
  دهد. ، با برم مايع نيز واكنش ميXبه طور طبيعي واكنش دهد، به يقين فلز  

Ag) واكنش4 (aq) Br (aq) Ag(s) Br (l)+ −
+ → + 22 2   شود. ، به طور طبيعي انجام مي2

 

 

 

  



بي عنصرها)، كدام موارد درباره تركيب حاصل از واكـنش دو عنصـر داده شـده (در شـرايط     (بخشي از جدول تناو با توجه به جدول تناوبي زير - 7
  مناسب) درست است؟ 

  

Dالف) آنتالپي فروپاشي شبكه , J X , G<     :ب) نقطه جوشE , Z J , A>   

Aپ) گشتاور دو قطبي , G E , J<         اشتراكيت) شمار پيوندE , G A , J>   

  ) پ ـ ت4  ) ب ـ پ3  ) الف ـ ت2  ) الف ـ ب1

  دهد. محلول حاصل كدام رنگ را دارد؟ گرم فلز روي، واكنش كامل مي 55/17) كلريد با Vمول واناديوم ( 18/0با توجه به معادله داده شده،  - 8

(Zn g mol )
−

= ⋅
1

65   

nVCl (aq) Zn(s) ZnCl (aq) VCl (aq)+ → +5 2   

  ) آبي4  ) بنفش3  ) زرد2  ) سبز1

Nنمودار ثابت تعادل واكنش - 9 (g) H (g) NH (g)+2 2 33 2    ،اسـت و اسـتفاده از كاتـاليزگر در ايـن واكـنش       .......................برحسـب دمـا
....................... .  

  دهد. اهش ميآن را ك HΔثابت تعادل را افزايش و ـ ) صعودي1

  هيچ تأثيري بر مقدار ثابت تعادل و غلظت آمونياك توليدي در هر لحظه از انجام واكنش ندارد. ـ ) نزولي2

  كند. واكنش را زياد ميHΔدهد اما  ثابت تعادل را تغيير نمي ـ ) صعودي3

  واكنش ندارد. HΔيري بردهد اما تأث فزايش مياسرعت رسيدن به تعادل را  ـ ) نزولي4

CO(g)در يك ظرف سربسته نيم ليتري مطابق معادله  H2مول 8با  COمول  5 - 10 H (g) CH OH(g)+ 2 32   انـد. اگـر    وارد واكنش شـده

/بازه زمانيواكنش پس از يك دقيقه به تعادل برسد و سرعت متوسط مصرف گاز هيدروژن در اين  mol L s
− −

⋅ ⋅
1 1

0 باشد، مقدار ثابت تعـادل   1
  واكنش به تقريب كدام است؟

1(/ −
×

4
6 7 10   2(/ −

×
3

4 3 10   3(/ −
×

2
1 7 10   4(/ −

×
1

8 9 10   

 است؟ نادرست) II) و (Iهاي ( كدام گزينه در مورد واكنش - 11

 

B→  محلول آبي و رقيق(II) H C CH KMnO= +2 2 4   

  ) است.IIهاي كربن در واكنش ( برابر مجموع تغيير عدد اكسايش اتم 6)، Iهاي كربن در واكنش ( ) مجموع تغيير عدد اكسايش اتم1

  استر به كار رود. واند در ساختار پليت يك كربوسيليك اسيد دو عاملي آروماتيك است كه مي A) تركيب 2

  ) است.IIلي توليد شده در واكنش (آتر از تركيب  ) بيشIهاي هيدروژن در تركيب آلي توليد شده در واكنش ( ) اتم3

 مؤثر باشد.  )Iتواند در افزايش بازدهي واكنش () اضافه كردن اكسيژن و كاتاليزگر مي4

 

 

 

 

 

 

 

 



  اند) ها موازنه نشده عادلههاي زير: (م با توجه به معادله واكنش -12

)Al(s) HCl(aq) AlCl (aq) H (g)+ → +3 21  

)N (g) H (g) NH (g)+ →2 2 32  

pHليتر محلول هيدروكلريك اسيد با 6اگر  /= 0 ) به آمونياك تبديل كنيم 2) كرده و گاز حاصل را مطابق واكنش (1وارد واكنش ( Alرا با فلز  7
  ) چند درصد است؟2آيد، در اين صورت بازده واكنش ( ليتر محلول آمونياك به دست مي 20حل كنيم، و آمونياك حاصل را در آب 

)NH b ( )/ , K , R
−

α = = × =
6

13
0 02 4 10 ــش100   )%  واكن

1 (25  2 (40  3 (50  4 (80  

با برم مايع،  مول از اين آلكن 4/0گرم جرم دارد ساختار اين آلكن كدام است و از واكنش  STP ،105ليتر از يك آلكن گازي شكل در شرايط  56 -13

Brشود؟ ( چند گرم تركيب آلي حاصل مي , C , H : g mol
−

= = = ⋅
1

80 12 1 (  

1( ،8/80  2( ،8/48  3(  ،8/80  4(  ،8/48  

pدر مورد عنصري كه آخرين زير لايه اتم آن به صورت -14
5

  است؟ تنادرس دوره است، كدام گزينه هم 14بوده و با نخستين عنصر فلزي گروه  5

  از دوره سوم خاصيت نافلزي كمتري دارد. 17) در مقايسه با عنصر گروه 1

  كمتر است. 2) شعاع اتمي آن در مقايسه با چهارمين عنصر گروه 2

  دهد. اي، تركيب يوني تشكيل مي از دوره چهارم جدول دوره 14) با عنصر گروه 3

  دهد. ز هيدروژن واكنش ميبا گاC°400) در دماي بالاتر از4

  ؟ اند نادرست، كدام مورد از مطالب زير مقابلبا توجه به نمودار  - 15

 

  است. 5آ) مجموع ضرايب استوكيومتري مواد در معادله موازنه شده واكنش برابر 

  توان آن را به واكنش تبديل قند موجود در جوانه گندم به گلوكز نسبت داد. ب) مي

/دقيقه نخست واكنش به تقريب 3 پ) سرعت متوسط واكنش در mol L s
− − −

× ⋅ ⋅
4 1 1

1 11   است. 10

 7برابر سـرعت متوسـط آن در    3دقيقه نخست واكنش، حدود  7اي با ضرايب استوكيومتري كمتر، در  دهنده ت) سرعت متوسط مصرف واكنش

  دقيقه دوم است.

  ) آ و ت4  ) ب و پ3  ) پ و ت2  و ب آ) 1

گرم آب را به تقريب چند درجه سلسـيوس   4113% دماي 70گرم آلومينيوم با خلوص  1/8توليد شده ضمن مصرف  با توجه به معادله زير، گرماي -16

Hدهد؟ ( افزايش مي OC / J g , Al g molC− − −
= ⋅ = ⋅⋅ °

1 1 1

2
4 2 27(  

Al(s) Fe O (s) Al O (s) Fe(l) H KJ+ → + Δ = −2 3 2 32 2 822  

1 (5/2  2 (5  3 (10  4 (20  

پيوند كوالانسي وجود دارد. فرمـول مولكـولي اسـتر     20ي سيرشده اسيد يك عاملي با زنجير هيدروكربن در ساختار مولكول يك كربوكسيليك -17
  حاصل از واكنش اين اسيد با اتانول كدام است؟

1(C H O6 12 6   2( C H O8 16 2  3( C H O7 14 2  4( C H O9 18 2  

  

  



  ت؟چه تعداد از موارد زير، درست اس - 18

  كند. همانند هگزانول، بخش ناقطبي بر بخش قطبي غلبه مي» كا«هاي ويتامين  ـ در مولكول

  هاي هيدروژن با هم برابر است. هاي كربن به تعداد اتم ، نسبت تعداد اتماستيرنـ در مولكول سيانواتن و 

  ناپذيرند. ست تخريبهاي سيرنشده به علت ماندگاري در طبيعت، زي هاي توليد شده از هيدروكربن ـ پليمر

  كنند. شوند و مزه شيرين توليد مي هاي نشاسته در شرايط مناسب مانند محيط مرطوب با كاتاليزگر به آرامي به گلوكز تجزيه مي ـ مولكول

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

20،1با عدد اتمي كمتر از  Xهاي ظرفيت عنصر  اگر شمار الكترون -19

3
توان بـه ايـن    هاي آن باشد، كدام فرمول شيميايي را نمي الكترونشمار كل  

  عنصر نسبت داد؟

1(X O2   2(AlX   3(XBr   4(CaX2  

  چند مورد از مطالب زير درباره ليتيم، درست است؟ -20

  رنگ است. هاي گوناگون آن، مشابه و سرخ ين فلز و تركيبـ رنگ شعله ا

  دوره خود دارد. ترين شعاع اتمي را در بين عنصرهاي هم اي است و بيش ـ نخستين فلز قليايي جدول دوره

  اي جديد دارد.ه در ميان فلزها، نقش پر رنگي در ساخت باتري °Eترين چگالي و بالاترين ـ به دليل داشتن كم

  ـ طيف نشري خطي آن در گستره مرئي، تنها شامل دو خط يا طول موج رنگي است.

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

Aها در يون ها و نوترون اگر اختلاف شمار الكترون -21
−79 2

Bبرابر اين اختلاف در يون 6/0، 34
+92 3

 Bزير درباره عنصـر   باشد، چند مورد از مطالب 

  است؟  درست

  الف) سطح آن كدر است.

  است. Y51دوره عنصر و هم X22گروه عنصر ب) هم

  است. 3پ) فاقد الكتروني با عدد كوانتومي فرعي 

  ) صفر4  3) 3  2) 2  1) 1

  ؟نيستسان تعداد پيوند كوالانسي در ساختار كدام دو تركيب، يك - 22

1(NO Cl , SO Cl2 2 2   2(SO , HCN3  3(CH Cl , SO −2
2 2 4  4(O , NO −

3 3 

كنيم تا محلول سيرشده آن حاصل شود. اگر محلول حاصل در واكنش بـا   گرم كلسيم سولفات خالص حل مي Xگرم آب در دماي معين،  600در   - 23
  پذيري كلسيم سولفات در اين دما چقدر است؟  گرم رسوب كلسيم فسفات به وجود آورد، انحلال 24/1كافي محلول سديم فسفات،  مقدار

)CaSO , Ca (PO ) : g mol−
= = ⋅

1
4 3 4 2136 310 (  

1 (136/0  2 (272/0  3 (544/0  4 (36/1  

  د؟ هاي زير درست هستن با توجه به شكل زير چه تعداد از عبارت - 24

  
  يابد. ، ارتفاع آب در ستون سمت راست افزايش ميـ با گذشت زمان

  توان از فرايند انجام شده استفاده كرد. زدايي آب دريا و تهيه آب شيرين، مي ـ براي نمك

  شود. هاي آب از ميان غشاي نيمه تراوا فقط از سمت محلول رقيق به سمت محلول غليظ انجام مي ـ عبور مولكول

  شود. ها در دو طرف غشا متوقف مي ابر شدن غلظت محلولهاي آب پس از بر ـ حركت مولكول

  ) صفر4  3) 3  2) 2  1) 1



  است؟ (جرم مولي هر سه ماده با يكديگر برابر است.) نادرستبا توجه به نمودار مقابل كدام گزينه  - 25

  

  تري در هگزان دارد. پذيري بيش انحلال A) در شرايط يكسان، ماده 1

  اتر باشد. متيل ند ديتوا مي Cاتانول باشد،  B) اگر 2

  تر است. در ميدان الكتريكي محسوس Cهاي  گيري و منظم شدن مولكول ) جهت3

  شود. به مايع تبديل مي Aتر از  راحت Bبه حالت گازند و  Bو  A) در دماي اتاق هر دو ماده 4

  

  ؟شود نميبراي كدام پيوند در مولكول داده شده از مفهوم (ميانگين آنتالپي پيوند) استفاده  - 26

1(N N− 2  در هيدرازين(C O− 3  در متانول(H I− 4  در هيدروژن يديد(O H− در آب  

NHليتر گاز نيتروژن در شرايط واكنش، طبق واكنش ميلي 40براي توليد  - 27 (g) N O(g) N (g) H O(l)+ → +3 2 2 22 3 4 چند كيلـوژول گرمـا    3
dN)شود؟ مبادله مي / g mol )−

= ⋅
1

2 1 4   

NH (g) O (g) N (g) H O(l) H kJ

N O(g) H (g) N (g) H O(l) H kJ

H (g) O (g) H O(l) H kJ

+ → + Δ = −

+ → + Δ = −

+ → Δ = −

3 2 2 2

2 2 2 2

2 2 2

4 3 2 6 1530

376

2 2 572

   

1 (5/517-  2(/+247 5   3(/+517 5   4 (5/247-  

منبع توليد برق اين خانواده نفت خام باشـد و  كند. اگر  كيلووات ساعت برق مصرف مي 225فرض كنيد يك خانواده در هر سال به طور ميانگين  - 28
اكسيد وارد شده بـه   دي متر وجود داشته باشد. چند ماه زمان لازم است تا كربن سانتي 28درخت با ميانگين قطر  9ها،  در اطراف محل زندگي آن

درسـال   CO2كيلـوگرم  35متـر،   سـانتي  28رخت با قطـر  سازي شود؟ (هر د هواكره در اثر برق مصرفي يك ماه اين خانواده مصرف و هوا پاك
  كند.) مصرف مي

  منبع توليد برق
اكسيد توليد شده (برحسب كيلوگرم) به  دي مقدار كربن

  ازاي يك كيلووات ساعت برق توليدي

  7/0  نفت خام

1 (4  2 (6  3 (8  4 (9  

  

  نام چند تركيب شيميايي زير صحيح است؟ - 29

Co (SO )2 4 Cu        سولفات  )III(: كبالت 3 O2) مس:II(   اكسيد       N O2   : دي نيتروژن تري اكسيد 3

Mg N3   : تيتانيم كلريد TiCl4       : روي دي فلوئوريد ZnF2             : منيزيم نيتريد 2

1 (3  2 (2  3 (4  4 (1    
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  ـ تري متيل هپتان 6، 4، 4ـ اتيل ـ  3
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  ـ متيل هپتان 3ـ دي اتيل ـ  5، 4 

  ـ اتيل هگزان 3، 3  )3

  ـ پنتا متيل اوكتان 7، 6، 6، 2، 2 )4


