
  فيزيك 

  ـ » 1«گزينه  -1

X v t d d vt d vt ( )= ⋅ Δ  + =  =1 12 3 1   

d d d
( d d ) d d vt ( )′+ + − = +  =

5
2 2 2

2 2 2
   

d

vt
t t

d vt

′
′=  = 1

1

5

52

3 6
   

  ـ فصل اول ـ حركت با سرعت ثابت) (متوسط)(افاضل) (پايه دوازدهم 

  كنيم: ـ شتاب متحرك را حساب مي» 3«گزينه  -2

v v m
a

t t s

− − − −
= = = = −

−
2 1

2 1

15 9 24
3

8 8
   

vرابطـه كنـيم. از   گام دوم: نمودار سرعت ـ زمان متحرك را رسم مـي   at v= + اسـتفاده   0

vاي كه كنيم و لحظه مي   .كنيم حساب مي است را 0=

  

t t s= − +  =0 3 9 3   

 S1هـاي  كنـد را بـا محاسـبه مسـاحت     طي مـي  s8گام سوم: مسافتي كه متحرك در مدت

  دست مي آوريم: به S2و

m
× × +

= + = = =
9 3 5 15 27 75 102

51
2 2 2 2

λ   

  ازدهم ـ فصل اول ـ شتاب ثابت) (متوسط)(افاضل) (پايه دو

  كنيم: ـ نمودار مكان ـ زمان متحرك را رسم مي» 4«گزينه  -3

  

x t t t( t ) t , t s= −  = −  = =2
1 22 10 0 2 10 0 5   

متحـرك   s5تـا  5/2، مكان متحرك منفي و در بازه s5شود كه در بازه صفر تا ملاحظه مي

/  كند و داريم:   بت حركت ميدر جهت مث s=
5

2 5
2

  

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شتاب ثابت) (متوسط) 

  حساب كنيد. t2و t1هاي ـ سرعت جسم را در لحظه» 2«گزينه  -4

v gt / s

m
v

s

= = × =

= × =

1 1

2

10 1 5 15

10 3 30
  

  كنيم: ب ميتندي متوسط را حسا

av
v v m

S /
s

+ +
= = = =1 2 30 15 45

22 5
2 2 2

   

  )متوسط) (سقوط آزادـ  اولـ فصل  دوازدهم(افاضل) (پايه 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  كنيم. ـ گام اول: شتاب جسم را حساب مي» 1«گزينه  -5

m
x at v t / a a

s
Δ = +  = × × +  =2 2

0 2

1 1
12 5 5 0 1

2 2
   

  گام دوم: با استفاده از قانون دوم نيوتون داريم:

k k kF f ma /− =  − µ × = ×  µ =20 100 10 1 0 1   

  ضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ نيروي اصطكاك) (متوسط)(افا

 ـ » 1«گزينه  -6

  ها: بررسي عبارت

netF  الف) درست ma mg ma a g=  =  =  

  بستگي دارد. تواند تندشونده هم باشد به جهت شتاب ب) نادرست، مي

شـد  ناچيز باشد شتاب ثابت و اگـر مقاومـت هـوا قابـل توجـه با      پ) نادرست، اگر مقاومت هوا

  يابد. شتاب كاهش مي

  ت) نادرست، جهت تغيير تكانه با نيروي خالص متوسط يكسان است.

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ قوانين نيرو) (آسان)

Tـ از رابطه» 2«گزينه  -7 r∝2 3
  كنيم. استفاده مي 

T r T T T
( ) ( ) ( ) ( )
T r T T T

=  =  =  =2 3 2 3 22 2 2 2 2

1 1 1 1 1

4 64 8   

  )متوسطاي) ( حركت دايره دوم ـ(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل 

  ـ » 4«گزينه  -8

  

N Ny y
F mg F N=  =100    N s Nx x

F N f F N=  = =50 50   

N sy
R F f R N= + = +  =2 2 2 2

100 50 50 5   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ نيروي سطح) (دشوار)

mـ از رابطه» 3«گزينه  -9
T

k
= π2 :داريم  

/
T T / T / / s= π  = π×  = π =

×

0 4
2 2 0 02 0 04 0 12

10 100
   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ نوسانگر) (آسان)

  كنيم. از معادله حركت نوسانگر ساده داريم: ـ گام اول دوره حركت را حساب مي» 4«گزينه  -10

  

T T T
+ =

4

2 6 6
   

x a cos t / cos( )= ω  − = ω× 
1

2 5 5
6

   

cos T s
T

ω π π
− =  =  =

×

1 4 2 1

2 6 3 6 4
   

متحرك را  طپيمايد و تندي متوس مي A4ك دوره مسافتي برابرگام دوم: متحرك در مدت ي

    كنيم: در يك دوره حساب مي

  av
A cm

S
T s

×
= = =

4 4 5
80

1

4

  

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ نوسانگر ساده) (متوسط)

 

  



  ها: ـ بررسي عبارت» 4«گزينه  -11

  الف) درست،

  v f f Hz
/

= λ  = =
2

4
0 5

  

  شود. به وسط مسير نزديك مي Mب) درست، ذره 

  شود. مي يكمسير نزد به وسط Nپ) درست، ذره 

  پيمايد. مي A4در مدت يك دوره هر ذره ت) درست،

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ نوسانگر) (آسان)

Eـ گام اول: انرژي مكانيكي ذره از رابطه» 2«گزينه  -12 mA= ω2 21

2
  كنيم. حساب مي 

π = 10      
T /

π π
ω = = = π

2 2
20

0 1
   

E / ( ) E J= × × × π  =2 21 2
0 1 20 4

2 10
   

  كنيم: گام دوم: انرژي جنبشي ذره را در لحظه داده شده حساب مي

k / / J= × × =21
0 2 5 2 5

2
   

  .كنيم گام سوم: انرژي پتانسيل ذره را حساب مي

E k u u / / J= +  = − =4 2 5 1 5   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ انرژي نوسانگر) (متوسط)

   ـ» 3«گزينه  -13

              

d
v v

dv v

λ
=  = =

λ
2 2 2

1 1 1

3

34

2

2

  

sin
sin

sin

θ
=  θ =

°

3 3

30 2 4
   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم و چهارم ـ شكست موج) (متوسط)

  ـ » 1«گزينه  -14

n
n FL /

f f f Hz
m / / /

×
=  = = ×  =

× ×
2 2

2 80 0 5 2
20 40

2 2 0 5 0 1 2 0 5λ
   

FLبا توجه به اينكه  m
v

m s
= =   است داريم: 20

m
v

sv
/ m

f

=
λ = ⎯⎯⎯⎯→λ = =

20
20

0 5
40

   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل چهارم ـ امواج ايستاده) (متوسط)

  ـ » 4«گزينه  -15

hc
w eV= = =

λ
0

1240
2

620
   

max max max
hc

k hf w w k k eV= − = −  = −  =
λ

0 0

1240
2 6

155
   

  )متوسطپنجم ـ فوتوالكتريك) ((افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل 

  ـ در اين حالت داريم:» 3«گزينه  -16

nr n a a n a n=  =  =2 2
0 0 04 2   

Rريدبرگ  R
/ /

E E
n

− − −
= =  =

2

13 6 13 6 1

4 4
   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل چهارم و پنجم ـ مدل اتمي بور) (متوسط)

نـوترون   3كم شود اما  پروتون از هسته مادر 2و  نوترون 2بايد  αـ با تابش ذره» 1«گزينه  -17

هم تابش شده باشد و ضمن آن يك پروتون به يك  β−كاهش يافته است. پس بايد يك ذره

  شود. نوترون تبديل مي

 )آسان) (واپاشيـ  ششم (رياضي)ـ فصل  دوازدهم(افاضل) (پايه 

 

  

  

  ـ » 4«گزينه  -18

n

N N N
N N /

N
=  =  = =0 0

4
0

1
0 0625

162 2

   

N N /
/

N

− −
= × = × = −0

0

0 0625 1
100 100 93 75%

1
  ها درصد تغيير تعداد اتم 

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل چهارم و ششم ـ نيمه عمر) (متوسط)

  ـ » 3«گزينه  -19

q qF r
( ) ( )

F q q r

′ ′′ ×
= × = × =

′ ×
2 21 2

1 2

2 2 1 4

1 1 3 9
   

  (افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل اول ـ قانون كولن) (متوسط)

  

  داريم: 90نيم و با توجه به تكنيك ك ـ از قانون كولن استفاده مي» 1«گزينه  -20

  

net
| q q | | q q |

F F F k k
r r

= + = +1 3 2 3
1 2 2 2

1 2

   

net
/

F ( )= × +
10 2 5

90 2
3600 900

   

netF N
×

= =
90 40

1
3600

   

  (افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل اول ـ برهم نهي نيروهاي الكتريكي) (متوسط)

  

   كنيم: مشخص مي Oـ ميدان الكتريكي هر يك از بارها را در » 4«گزينه  -21

q
E k

r
=

2
   

N
E

C( )

−

−

×
= × = ×

×

6
9 5

1 2 2

2 10
9 10 9 10

10 2 10

   

  

  توان نتيجه گرفت: مي Oو فاصله آن تا  q3با توجه به اندازه

E = × 5
2 9 10   

E
( )

−

−

×
= × × = ×

×

6
9 5

3 2 2

1 10
9 10 9 10

10 10

   

  

net , net
N

E E E E ( )
C

= + = × × + ×  = × +5 5 5
1 2 3 2 9 10 9 10 9 10 2 1   

  )دشواراول ـ برهم نهي ميدان الكتريكي) ((افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل 

  كنيم: از رابطه انرژي و ظرفيت خازن تخت استفاده ميـ » 3«گزينه  -22

A
u cv k v

d
= = ε 2 2

0

1 1

2 2
   

u u J / J
−

− −
−

×
= × × × ×  = × = µ

×

4
12 2 8 6

3

1 10 10
4 10 100 10 10 0 01

2 2 10

   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ خازن) (متوسط) 

 

 

 

 

 

 

  



  ـ  » 4«گزينه    -23

R
T

R

Δ
= × = αΔ ×

1

100   درصد تغيير مقاومت 100

k

−= α ×  α =  α = ×
×

5

4

2 2 1
500 4 10

100 5 10

   

  ـ فصل دوم ـ مقاومت الكتريكي) (متوسط) يازدهم(افاضل) (پايه 

=بـه  Ω6ازمعـادل  ، مقاومـت  k1ـ با بسـتن كليـد  » 4«گزينه  -24 Ω
6

3
2

رسـد و برابـر    مـي  

دانيم در اين حالت توان خروجي مولد بيشـينه اسـت و بـا     شود و مي ني مولد ميدرو مقاومت

=) مقاومت معـادل 2بستن كليد ( Ω
6

2
3

rتـر از  شـود كـه كـم    مـي   = Ω3    اسـت و تـوان

  )(افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل دوم ـ توان مولد) (متوسط يابد. خروجي مولد كاهش مي

  كنيم: ـ مقاومت معادل مدار و جريان كل را حساب مي» 3«گزينه  -25

  

R
×

′ = + = Ω
+

12 4
3 6

12 4
   

eqR = = Ω
6

3
2

   

I A= =
+

24
6

3 1
   

هـا   آمپـر از آن  3انـد جريـان    اهمـي مـوازي   6هـاي   با مقاومـت  3و  4، 12هاي  چون مقاومت

  كند. آمپر عبور مي 3نيز جريان اهمي  3گذرد و در نتيجه از  مي

  كنيم: اهمي را حساب مي 3توان مصرفي مقاومت 

  

P RI W= = × =2 2
3 3 27   

  ها) (دشوار) (افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل دوم ـ تركيب مقاومت

  

  درست است.» 3«ـ بنابر قاعده دست راست براي بار منفي گزينه » 3«گزينه  -26

  سوم ـ نيروي مغناطيسي وارد بر بار) (آسان)(افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل 

  

θدر حالت اول زاويه نيم خط پيچـه بـا ميـدان    ـ» 4«گزينه  -27 = − = °90 30 اسـت و از   60

  قانون القاي الكترومغناطيس فارادي داريم:

av
( / cos / cos

| N |
t / s

−Δφ − × × × × ° − × °
ε = − =

Δ

4
200 100 10 0 6 120 0 2 60

0 2
   

av
/

V
/

×
ε = =

2 0 4
4

0 2
   

 ) (متوسط)ولتاژ القاييـ و چهارم م (افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل سو

 

 

 

 

 

 

 

 

  

يابد و بنابر قانون لنز جريان  اگر كليد را ببنديم جريان در يك لحظه افزايش مي ـ» 1«گزينه  -28

به طرف راسـت اسـت. اگـر مقاومـت      Rدر  ) است و1مخالف جريان سيملوله ( 2در سيملوله 

) هـم  2يابـد و جريـان القـايي سـيملوله (     ) كاهش مي1وله (اد كنيم جريان سيمليرئوستا را ز

  به طرف چپ است. R) است و در مقاومت 1جهت (

  

  (افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل سوم و چهارم ـ قانون لنز) (آسان)

  

  كنيم: : حجم ظاهري مكعب و واقعي آن را حساب ميـ گام اول» 3«گزينه  -29

V a cm= = =3 3 3
5 ظاهري 125   

m
V cm= = =

ρ
3

ــي  واقع
400

100
4

  

  كنيم: گام دوم: حجم حفره درون مكعب را حساب مي

V cm= − = 3
125 حفره     100 25  

  )متوسط) (چگالي(افاضل) (پايه دهم ـ فصل اول ـ 

  

  كنيم: ـ فشار و اختلاف فشار دو نقطه را در هر ظرف حساب مي» 3«گزينه  -30

A A AP gh P / P P P= ρ + = × × +  = +0 0 01000 10 0 3 3000  

BP / P P= × × + = +0 0825 10 0 2 1650  

A BP P ( P ) ( P ) pa− = + − + =0 03000 1650 1350  

  آوريم: متر جيوه به دست مي اين اختلاف فشار را بر حسب سانتي  

P(Pa)
P(cmHg) cmHg= = =

1350
1

1350 1350
  

  ) (متوسط)فشار مايعـ  دوم(افاضل) (پايه دهم ـ فصل 

 ـ» 2«گزينه  -31

  الف) نادرست  

  درستناب) 

  پ) درست

  ) (آسان)كتشاره در حرـ  دومـ فصل  دهم(افاضل) (پايه 

  

  ـ از قضيه كار و انرژي جنبشي داريم:» 3«گزينه  -32

mgW W W mv mv+ + = −2 2
ــور مقاوم     1  موت

1 1

2 2
   

W /− × × − × × = × × 2
ــور  موت

1
5 10 10 2 5 10 10 10 2

2
   

W = + + ــور= 20 موت 500 250 770   

  كنيم: توان موتور بالابر را حساب مي

W
P W

t
= = =

770
154

5
  

  (متوسط) )كار و انرژي جنبشيـ  سومـ فصل  دهم(افاضل) (پايه 

  ـ » 4«گزينه  -33

A A ( T)= + α ⋅ Δ2 1 1 2  

A
/

A

−= + × × =42

1

1 2 10 200 1 04  

  )آسان) (انبساط گرماييـ  چهارمـ فصل  دهم(افاضل) (پايه 

 

 

  



  كنيم: نويسيم و جرم بخار آب را حساب مي رابطه گرمايي را مي ـ» 2«گزينه  -34

   C°100بخار→C°100آب→C°10آب        C°10آب←C°0آب

vmL mc m c′ ′+ Δθ = Δθ  

m m / /× + × × = × ×2100 4 2 90 590 4 2 10  

m( ) m g+ =  = =
5900

500 90 5900 10
590

  

  )متوسطـ تعادل گرمايي) ( چهارمـ فصل  دهم(افاضل) (پايه  

  

PVـ گام اول: از رابطه» 2«گزينه  -35 nRT=  كنيم: هاي گاز را حساب مي تعداد مول  

/ n n / mol−× × × = × ×  =5 3
0 24 10 10 10 8 300 0 1  

  گام دوم: از قانون گازها داريم:  

P V n T

P V n T
=2 2 2 2

1 1 1 1

  

n / / / mol

V Ah

V n Ah h/

V n Ah / h

= − =

=
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =

0 1 0 05 0 052 2 2 22

1 1 1 1

0 05 1

0 1 2
  

  )متوسط) (قانون گازهاـ  چهارمـ فصل  دهم(افاضل) (پايه 


