
   شناسي زيست

  و لپه يك يك دانه ذرت باشد؟ ندوسپرم)آعرف ژن نمود (ژنوتيپ) درون دانه (تواند م كدام مورد، به ترتيب مي -1

1 (BAA  وAB 2 (BAA  وAA  3( BBA وBB  4( BBB  وAB  

  دهد؟ ششم، كدام گزينه رخ مي از طريق مهندسي ژنتيك، در بين  مرحله چهارم و در رابطه با مراحل ايجاد گياه زراعي تراژني - 2

  هاي نوتركيب در محيط كشت ) تكثير ياخته2    ) تبديل گياهچه به گياه تراژني1

  ايمني زيستي گياه تراژني ) بررسي دقيق4  ) نوتركيب به ياخته ميزبانDNA) وارد كردن دناي (3

  است؟ نادرستكدام گزينه در رابطه با مردي جوان و سالم،  - 3

  شود. كند، با سازوكار منفي تنظيم مي را تحريك مي ستاتغده پروهورموني كه رشد  )1

  شود. هاي بينابيني ترشح مي كند، فقط توسط ياخته ) هورموني كه صفات ثانويه ايجاد مي2

  سرتولي مؤثر است. ياخته شود. بر فعاليت ها مي ها و استخوان ) هورموني كه باعث رشد ماهيچه3

  شود. ساز مؤثر است توسط غده هيپوفيز توليد مي (اسپرم)هاي زامه  هاي ديواره لوله هورموني كه بر فعاليت ياخته) 4

  هاي كوچك درست است؟ اند، كدام مورد در رابطه با اين غده ريز ديگري قرار گرفته ريز كوچك در پشت غده درون در يك مرد سالم، چندين غده درون - 4

  ) همگي در يك راستا قرار دارند.1

  كنند. ي گوناگون ايجاد ميها مختلف، پاسخ هاي ) در ياخته2

  شود. مي تنظيمها همواره از طريق چرخه بازخوردي مثبت  ) ترشحات آن3

  كنند. لزوم ترشح مي هاي ديگر را ذخيره و در صورت ) مواد ساخته شده ياخته4

  سازي يك ياخته يوكاريوتي درست است؟ كدام گزينه، در رابطه با پروتئين - 5

  رناتن (ريبوزوم) خالي است. Eشود، به طور حتم جايگاه  ) و توالي آمينواسيد قطع ميtRNAاتصال رناي ناقل (كه  ) در زماني1

  شود.  پپتيدي افزوده مي گيرد، به طور حتم به طول رشته پلي قرار مي Pكه رناي ناقل حامل توالي آمينواسيد در جايگاه  ) پس از آن2

  قرار دارد. Pگيرد، به طور حتم رناي ناقل حامل توالي آمينواسيدي در جايگاه  قرار مي Aينواسيد در جايگاه در زماني كه رناي ناقل حامل يك آم) 3

  رناتن خارج شده است. Eقرار بگيرد، به طور حتم رناي ناقل بدون آمينواسيد از جايگاه  A) قبل از اينكه رناي ناقل حامل يك آمينواسيد در جايگاه 4

  دهد؟ رسان به گيرنده نوعي ياخته عصبي، كدام اتفاق قبل از سايرين رخ مي هاي پيام ولكولدر انسان، با اتصال م - 6

  كند. گريز نوعي بسپار (پليمر) تغيير مي هاي آب برهم كنش )1

  آيد. ) تغييري در پتانسيل غشا به وجود مي2

  كند. ) فعاليت نوعي پروتئين تغيير مي3

  شود. ) بيان نوعي ژن تنظيم مي4

  دهد؟ رخ مي C3نه، طي فرايند تنفس نوري در گياهانكدام گزي - 7

   شود. توليد مي ATPو  C4 ،NADPH) همانند فرايند تثبيت كربن در گياهان1

  شود. توليد ميدر راكيزه (ميتوكندري)  CO2اي در گياهان، ) همانند فرايند تنفس ياخته2

  شود. در محل فعاليت روبيسكو بالا نگه داشته مي CO2، ميزانCAM) برخلاف فرايند تثبيت كربن در گياهان 3

  شود. بيس فسفات بازسازي مي ، ريبولوزC3) برخلاف فرايند تثبيت كربن در گياهان4

  ؟ندارندهايي كه به منطقه پوست ريشه تعلق دارند و در نزديكي پوست هستند، كدام ويژگي را  دسمدر گياه لوبيا، پلاسمو - 8

  شوند. به فراواني يافت مي ها در محل لان )1

  اند. ها را پر كرده ياخته  ) فضاي درون منافذ ديواره2

  دارند. )RNA( هاي رنا ها و مولكول ) منافذ بزرگي براي عبور پروتئين3

 دارند.را نقش اصلي  يو مواد معدني به روش آپوپلاستتقال آب ) در ان4

 

  



  باشد؟ ميدرست دارد،  هاي مفصل زانوي انسان را در كنارهم نگه مي با توجه به مطالب كتاب درسي، كدام ويژگي در رابطه با همه عواملي كه استخوان - 9

  هاي كلاژن فراوان دارند. ) رشته1

  ستند.هاي گيرنده تعادل ه ) داراي ياخته2

  دهند. ها را كاهش مي ) سطح اصطكاك ميان استخوان3

  كشند. سمت هم ميني و ران را به ميزان زيادي به ) در صورت لزوم، دو استخوان درشت 4

  است؟ نادرستها در مرحله رونويسي، كدام عبارت  براساس كتاب درسي و با توجه به فرايند تنظيم بين ژن در هسته يوكاريوت - 10

  انداز قرار دارند. شوند كه با فاصله زيادي از راه هايي متصل مي امل رونويسي، در ابتدا به توالي) بعضي از عو1

  كنند. را زياد ميدر كنار هم، سرعت رونويسي  ) همه عوامل رونويسي، سرانجام با قرار گرفتن2

  كند. از هم باز مي آن را براي رونويسيشود و دو رشته  ) رنابسپاراز، در ابتدا به توالي خاصي متصل مي3

  كند. ها را زياد يا كم مي ژناي، مقدار رونويسي  هاي ويژه ) رنابسپاراز تحت تأثير پروتئين4

، كدام كند هايي با اندازه متوسط استفاده مي ترين انرژي خالص، از صدف كه براي تأمين بيش مطابق با مطالب كتاب درسي و در ارتباط با جانوري - 11

  گزينه درست است؟

  از نظر روش اصلي تنفس به ستاره دريايي شباهت دارد.) 1

  ) از نظر ساختار ويژه دفعي و تنظيم اسمزي به زنبور شباهت دارد.2

  ) از نظر اساس حركت با انسان تفاوت دارد.3

  ) از نظر نوع اسكلت با شته تفاوت دارد.4

نوعي تومور، دستخوش اختلال شده باشد، كدام گزينه در رابطه با اين كه در يك انسان، عملكرد طبيعي نوعي اندام به واسطه ظهور  با فرض اين -12

  تومور، به طور حتم درست است؟

  اند. هاي بافت مجاور خود حمله كرده هاي آن به ياخته ) بدخيم است و ياخته1

  اند. اند و رشد سريعي يافته آن از نواحي ديگر آمدههاي  ) ياخته2

  هاي آن، ايجاد شده است. اختهتنظيم نشده ي هاي اثر تقسيم ) در3

  ن زياد شده است.هاي آ ياخته )mRNA( ) طول عمر همه رناهاي پيك4

  تري دارند. كم .......................ها نسبت به انشعابات اوليه آئورت  باشد، اين رگ هايي مي هاي دست، بر عهده رگ تنظيم اصلي جريان خون در مويرگ - 13

  ) در ديواره خود تعداد لايه2  اي ماهيچههاي  ) در ابتداي خود، حلقه1

  هاي ارتجاعي ) رشته4    هاي صاف ) ماهيچه3

  كه دماي محيط بالا، شدت نور زياد و كمبود آب وجود داشته باشد، گياه ذرت در مقايسه با گياهان ديگر چگونه است؟ با فرض آن -14

  ره كند.تواند آب زيادي ذخي ود ميهاي خ لوواكوئ برخلاف گياه آناناس، در )1

  كند. جو را درون ياخته غلاف آوندي خود تثبيت مي CO2) همانند گياه آناناس،2

  سازد. نشاسته و تركيبات آلي مي تري ) نسبت به گياه رز، مقدار بيش3

  كند. ) نسبت به گياه رز، با كارايي اندكي آب را مصرف مي4

  است؟ نادرستانسان، كدام گزينه  دلتاييماهيچه   در رابطه با ياخته - 15

  كند. فسفات، موقعيت سرميوزين نسبت به دم تغيير مي تري ) با حضور آدنوزين1

  كند. ) طي مدت زمان برقراري پل اتصال ميوزين به اكتين، موقعيت سرميوزين نسبت به دم آن تغيير مي2

  به رشته اكتين به حالت قائم است. قبل از جدا شدن ميوزين از اكتين، موقعيت سرميوزين نسبت ) دقيقا3ً

 آيد. ) با نزديك شدن اكتين به بخش مياني ميوزين، موقعيت سرميوزين نسبت به رشته اكتين به حالت غيرقائم درمي4

 

 

  



  ؟نيستكدام گزينه، براي تكميل جاهاي خالي در عبارت زير مناسب  -16

  »....................... ،شود مي .......................كننده رشد گياهي كه  هر تنظيم«

  شود. ها مي ) مانع رويش دانه ـ باعث تاخير پيري در همه اندام1

  ها نقش دارد. ) باعث رشد طولي ياخته ـ در درشت كردن ميوه2

  تأثير است. زايي بي شود ـ برفعاليت ريشه ) باعث توليد آميلاز در دانه غلات مي3

  اه مؤثر است.ها ـ بر روند رشد گي ) موجب رسيدن ميوه4

  است؟ نادرستترين اندام لنفي يك فرد بزرگسال (به غير از مغز استخوان) كه فعاليت زيادي دارد، كدام مورد  در رابطه با بزرگ -17

  كند. تر وارد مي هاي لنفي به مجراي لنفي بزرگ ) محتويات خود را از طريق رگ1

  ) در بالا بردن ظرفيت محل اكسيژن خون نقش مؤثري دارد.2

  .كند اي را توليد مي هسته هاي سفيد تك گويچهترين  ) بزرگ3

  كند. هاي خوني غيرطبيعي را تخريب مي ) ياخته4

  است؟ نادرستكنند كدام مورد  درسي و در ارتباط با جانوراني كه بر روي درخت آكاسيا زندگي و از آن محافظت ميكتاب مطابق مطالب  - 18

  پردازند. خود را ميهاي دفاع از قلمرو  در مواقعي، هزينه) 1

  هاي درخت آكاسيا قرار دارند. ) تحت تأثير تركيبات شيميايي گل2

  كنند. مانده و به حشراتي كه قصد خوردن آن را دارند حمله مي ) همواره در كنار آكاسيا باقي3

  ها پايين آمده است. ) به واسطه داشتن زندگي گروهي احتمال شكار شدن آن4

  شوند درست است؟  ها خون تيره و روشن با هم مخلوط مي همه جانوراني كه در بخشي از قلب آن كدام گزينه در رابطه با -19

   شود. تر مي ها بزرگ ها براي ذخيره و بازجذب آب و يون ها كم شده و مثانه آن در آن ) به هنگام خشكي محيط، دفع ادرار1

  شود. ها برقرار مي اي آن اي از هواي تازه در مجاورت بخش مبادله ) جريان پيوسته2

  گيرد. ها صورت مي هاي جنسي در خارج بدن آن ) لقاح ياخته3

  هاي فراوان دارند. ) شبكه مويرگي زيرپوستي با مويرگ4

  ابطه با اسبك مغز (هيپوكامپ) انسان، كدام گزينه به درستي بيان شده است؟ردر  -20

  سازد. ) بخشي از ديواره بطن چهارم مغزي را مي1

  ركز تنظيم تشنگي و گرسنگي قرار دارد.) در مجاورت م2

  ) در داخل لوب گيجگاهي قرار دارد.3

  شود. ) بخشي از مغز مياني محسوب مي4

  كند؟ كدام مورد عبارت زير را به درستي تكميل مي -21

  ». .......................د، داخلي راكيزه (ميتوكندري) قرار دار .......................ساز كه كه در  ATPبخش از آنزيم  در انسان، فقط آن«

  ) غشاي ـ حاوي تعداد قطعات مجزاست1

  ها كمك كند عبور پروتون بهتواند  ) فضاي ـ مي2

  سازد رايج انرژي ياخته را رها مي) فضاي ـ منبع 3

  ند الكترون بگيرد يا از دست بدهدتوا ) غشاي ـ مي4

  دام است؟هاي كوتاه و بلند بافت اسكلرانشيم ك ويژگي مشترك ياخته - 22

  شود. هاي منشعب و غيرمنشعب فراواني يافت مي ها، لان ) در ديواره آن1

  شوند. پذيري، باعث استحكام گياه مي ) ضمن انعطاف2

  گيرد. ها به اشكال و تزئينات متفاوتي قرار مي ) ليگنين موجود در ديواره آن3

 ) در بخش مركزي خود فضاي خالي دارند.4

  



  ريز بدن يك زن جوان درست است؟ دستگاه درون كدام عبارت، در رابطه با - 23

  كند، در ناحيه شكم قرار دارد. اي كه هورمون جنسي ترشح مي ) هر غده1

  بافت استخوان مؤثر است در زير حنجره قرار دارد.اي كه بر تراكم  ) هر غده2

  شود، در ناحيه مغز قرار دارد. اي كه باعث حفظ تعادل آب در بدن مي ) هر غده3

  است. محرك هيپوفيز كند، مستقيماً تحت تأثير هورمون اي را به خون زياد مي اي كه باز جذب ماده غده ) هر4

  با توجه به ساختار كليه انسان سالم، چند مورد به درستي بيان شده است؟ - 24

  تري دارد. سرخرگ كليوي نسبت به سياهرگ كليوي خون تيرهالف) 

  تري دارد. اي ضخيم زيرين لايه ماهيچه ب) سرخرگ آئورت نسبت به بزرگ سياهرگ

  پ) سرخرگ كليوي برخلاف سياهرگ كليوي در تشكيل كلافك (گلومرول) نقش دارد.

  ريزد. بزرگ سياهرگ زيرين خون را به كبد نمي سرخرگ آئورت برخلافت) 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  تواند رخ دهد، كدام مورد درست است؟ ك ياخته ماهيچه اسكلتي فعال انسان ميهاي گلوكز كه در يدر رابطه با فرايندهاي تأمين انرژي از مولكول - 25

  اي و تخمير لاكتيكي است. هاي نخستين مرحله ابتدايي تنفس ياخته هاي واكنش ) آب از فراورده1

  شود. هاي چرخه كربس كاسته مي از فعاليت آنزيم ATPبه  ADP) با افزايش نسبت 2

  شوند. پيرووات به طور كامل تجزيه ميهاي  ز كاهش مولكولهاي حاصل ا ) تمام فرآورده3

  شود. هاي چهار كربني، نوعي گاز تنفسي توليد مي ) با تجزيه مولكول4

  در موش ماده كدام مورد درست است؟ ها زادهبا ارتباط يك ژن با رفتار مراقبت از  با توجه به ارتباط - 26

   كند. مي ، موش مادر نوزادان را وارسيBشدن ژن ) با فعال 1

  كند. هاي موش مادر، رفتار مراقبت بروز پيدا مي در همه ياخته B) پس از فعال شدن ژن 2

  شوند. فعال مي Bهاي مربوط به ژن  نوزادان را وارسي كرد آنزيمكه موش مادر  ) پس از اين3

  شود. ، رفتار وارسي نوزادان متوقف ميB) پس از غيرفعال شدن ژن 4

  است؟ نادرست) تنه يك درخت مسن، هاي زنده موجود در پيراپوست (پريدرم با ياختهمورد، در رابطه كدام  - 27

  اند. ها در منطقه پوست قرار گرفته ن ) همه آ1

  ها در مجاورت چوب نخستين هستند. عضي از آنب) فقط 2

  شوند. ها بخشي از سامانه بافت پوششي گياه محسوب مي ) همه آن3

  شوند. قسيم ميها، دائماً ت ) فقط بعضي از آن4

  است؟ نادرستدر رابطه با دستگاه لنفي انسان، كدام مورد  - 28

  اند. هاي لنفي، در ناحيه زانوها نيز تجمع يافته گره )1

  روند. هاي لنفي هر دو بازو به مجراي لنفي چپ مي ) رگ2

  روند. هاي لنفي پاها به مجراي لنفي چپ مي ) محتويات رگ3

  روند. گردن به مجراي لنفي راست مي هاي لنفي بخشي از ) محتويات رگ4

  كدام مورد درست است؟ - 29

  شود. تواند مفيد، مضر و يا خنثي باشد، نوعي جهش محسوب مي ) هر نوع تغيير در ماده وراثتي جانور كه مي1

  هايي تشكيل شده است كه از نظر اقليم و پراكندگي متفاوت هستند. سازگان از بوم بوم، ) هر زيست2

  ها مورد تاييد قرار بگيرد. افراد يك جمعيت، كافي است هم گونه بودن آن) براي شناخت 3

 دهند. ها ارائه مي مبني بر تشخيص خويشاوندي گونه ياي، شواهد ) زيست فناوري و تشريح مقايسه4

 

  



  شود، بيان نمود؟ توان درباره دو مجراي لوزالمعده كه به دوازدهه باز مي كدام عبارت را مي - 30

  شود. ها به مجراي صفراوي متصل مي ) فقط يكي از آن1

  ل بخشي از شيره روده هستند.ها، حام آن ) هر دوي2

  اند. هايي دارد كه بسيار به هم نزديك ها ياخته ) فقط يكي از آن3

  كنند. ها، محتويات خود را در مجاورت بنداره پيلور تخليه مي ن ) هر دوي آ4

  است؟ نادرستانسان كدام مورد هاي بدن  در رابطه با ساختار و عملكرد آنزيم -31

  دارد. متيونينون) فاصله زيادي از جايگاه دپادرمزه (آنتي كبه رنا، محل استقرار توالي  متيونين) در آنزيم اتصال دهنده 1

  گيرند. ها با فاصله بسيار زيادي از هم قرار مي مادهدر آنزيم توليدكننده كراتين از كراتين فسفات، پيش )2

  شود.  هايش عوض مي پمپ سديم ـ پتاسيم، تمايل اين آنزيم به پيش ماده  ر شكل) در پي تغيي3

  شوند. كننده ساكارز خارج مي از جايگاه فعال آنزيم تجزيه ريدكا) در حضور آب، دو نوع مونوسا4

  است؟ نادرستهاي چرخه كالوين در گياه رز، كدام گزينه  در رابطه با واكنش - 32

  ماده يك واكنش اكسايشي است. قند است، پيشستقيم تغيير نوعي اي كه محصول م وردهآ) هر فر1

  شود. هاي نوري كم مي به قند، انرژي محصولات واكنش CO2) در جريان كاهش عدد اكسايش اتم كربن از2

  پيوند بين دو اتم كربن شكل بگيرد.از نوعي قند، لازم است  CO2) به منظور بازسازي مولكول پذيرنده3

  شود. و سپس نوعي واكنش كاهشي انجام مي خواه دار به قند سه كربني، ابتدا نوعي واكنش انرژي ) به منظور تبديل مولكول سه كربني فسفات4

ي كردن است، كـدام عبـارت در   كه امروزه در حال زندگ زيسته، در حالي هاي دور نمي در كتاب درسي به جانوري اشاره شده است كه در گذشته -33

  است؟ نادرسترابطه با اين جانور 

  شود. ) گونه خويشاوند كوسه ماهي محسوب مي1

  دهد. ) همانند پرنده، رفتار قلمروخواهي را نشان مي2

  نر، توانايي توليد نوعي فرومون را دارد.) همانند زنبور 3

  .داردنهايش نقش  ) همانند طاووس نر، در نگهداري از زاده4

  اي دارد؟ كند، چه مشخصه بخشي از مغز گوسفند كه كف بطن چهارم را ايجاد مي - 34

  ها و حركات موزون قرار دارد. فعاليت ماهيچه ) در زير مركز هماهنگي1

  شود. ) با تحريك اين منطقه رفتارهاي احساسي برانگيخته مي2

  اصلي دارد.) در فعاليت شنوايي، بينايي و حركت نقش 3

  كند. نگي و خواب را تنظيم مي) تشنگي، گرس4

  هاي مطرح شده در فصل سوم و چهارم كتاب دوازدهم، چند مورد به درستي بيان شده است؟ با در نظر گرفتن شرايط عادي محيط و بيماري -35

  الف)  تولد دختري بيمار از مادري بيمار و پدري سالم

  ب) تولد دختري سالم از پدري بيمار و مادري سالم

  سالم از مادري بيمار و پدري سالمپ) تولد پسري 

  ت) تولد پسري بيمار از پدري بيمار و مادري سالم

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1 

 

 

 

 

 

 

  



  تري دارد چند مورد درست است؟ قطر كم تر و  هاي اصلي انسان كه نسبت به نايژه ديگر طول بيش در رابطه با يكي از نايژه - 36

  ابد.ي الف) در درون ششي كه دو لوب دارد انشعاب مي

  ب) در ديواره آن، قطعات غضروفي متعددي وجود دارد.

  تعلق دارند. اي كند كه به بخش مبادله را ايجاد مي هايي پ) در ابتدا، نايژك

  تواند در پي فعاليت ماهيچه ناحيه گردن به ورود هوا به داخل شش كمك كند. ت) مي

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  هاي سطحي پرز روده باريك انسان درست است؟ ترين ياخته كدام عبارت درباره فراوان - 37

  ) وظيفه ترشح ماده مخاطي را برعهده دارند.1

  كنند. ) مواد را به محيط داخل بدن وارد مي2

  اي حلقوي قرار دارند. ) در مجاورت لايه ماهيچه3

  هاي ميكروسكوپي ياخته نزديك است. ) هسته بيضي شكل آن به چين4

هاي قرمز داسي شكل (در شرايط  گويچهخوني ناشي از  كمذار ژن زنجيره بتاي هموگلوبين در فرد مبتلا به بيماري اگر توالي بخشي از رشته رمزگ -38

  باشد، توالي رشته الگو در يك فرد سالم كدام است؟ ACTCCTGTAGAGمعمولي) به صورت

1(ACUCCUGUAGAG     2(ACTCCTGAAGAG   

3(TGAGGACATCTC     4(TGAGGACTTCTC   

  دهد؟ كدام گزينه، موقعيت درست پيوند پپتيدي را در ساختار پيش هورمون انسولين نشان مي - 39

  Bو انتهاي آمين زنجيره  A) بين انتهاي كربوكسيل زنجيره 1

  Bو انتهاي كربوكسيل زنجيره   Aبين انتهاي آمين زنجيره ) 2

  Cو انتهاي آمين زنجيره  Bبين انتهاي كربوكسيل زنجيره ) 3

  Cو انتهاي آمين زنجيره  Aكربوكسيل زنجيره ) بين انتهاي 4

  است؟ نادرستكدام گزينه در رابطه با كرم كبد  -40

  ) رحم پر پيچ و خم2    ) بدن برگي شكل1

  ) وجود دو غده جنسي ماده4  جنسي نر، نزديك به انتهاي بدن غده) دو 3

  است؟ نادرستها و رفتارهاي مطرح شده در كتاب درسي، كدام مورد  وجه به مثالبا ت -41

  هاي خود جانور انجام شود. تواند به منظور سود رساندن به زاده ) رفتار دگرخواهي در دم عصايي برخلاف رفتار دگرخواهي در پرنده ياريگر، مي1

  اندازد. ، به شدت حيات جانور را به خطر ميمآشا خفاش خون رفتار دگرخواهي در دم عصايي برخلاف رفتار دگرخواهي در) 2

  آشام، براساس انتخاب طبيعي برگزيده شده است. ) رفتار دگرخواهي در زنبور عسل كارگر همانند رفتار دگرخواهي در خفاش خون3

  ايش شانس بقاي افراد ديگر شود.تواند باعث افز رفتار دگرخواهي در پرنده ياريگر همانند رفتار دگرخواهي در زنبور عسل، مي) 4

  توان بيان كرد؟ در رابطه با يكي از اجزاي گل آلبالو كه در مركز نهنج قرار دارد، كدام مورد را مي - 42

  كند. افشان را جلب مي خود جانوران گرده ارد و از طريق رنگ درخشانظاهري برگ مانند د )1

  آيد. به وجود مي )ديپلوئيددولاد (اي  ) در رأس آن چهار توده ياخته2

  ) در جذب و نگهداري گرده نقش مؤثري دارد.3

 ) به نخستين حلقه گل تعلق دارد.4

 

 

 

 

  



  كند به درستي بيان شده است؟ را به عنبيه مرتبط مي مشيميهكدام ويژگي، در رابطه با بخشي از چشم انسان كه  - 43

  ) به لايه سفيد و محكم چشم تعلق دارد.1

  ود.ش ) باعث تغيير قطر عدسي مي2

  مقدار نور ورودي به چشم نقش اصلي را برعهده دارد.) در تنظيم 3

  اي و شفاف جلوي عدس در تماس است. ) با ماده ژله4

  خواري همواره درست است؟ هاي داراي توانايي بيگانه كدام مورد در انسان، در رابطه با همه ياخته -44

  شود. (هماتوكريت) محاسبه مي بهرها در محاسبه خون  ن ) تعداد آ1

  رسانند. ها مي نآزا به بافت، با تراگذري (دياپذر) خود را به  ) پس از ورود عوامل بيماري2

  كنند. هاي بافت هدف شروع به فعاليت مي لاي ياخته ) فقط در صورت قرار گرفتن در لابه3

  صي دارند.بر روي ساختارهاي مختلف عمل اختصاهايي هستند كه  ) حاوي مولكول4

  اي چهارساله با نوعي نقص ژني، كدام مرحله انجام شد؟  بچه بر روي دختر آميز تين ژن درماني موفقيتان نخسدر جري - 45

  اي در درون رناي ويروس ) جاسازي ژن دو رشته1

  ) تزريق ويروس تغيير يافته به باكتري2

  ) جداسازي نوعي ياخته از مغز استخوان و كشت آن3

  ) حذف بخشي از ماده ژنتيكي ويروس4


