
  

  شيمي

  ـ فقط عبارت اول درست است.» 4«گزينه  -1

  :  ها بررسي ساير عبارت

اتمـي و جـرم اتمـي     عبارت دوم: در جدول تناوبي براي هر عنصر، نماد شـيميايي، نـام، عـدد   
  ميانگين مشخص شده است.

هـا   آن d3وجود دارند كـه زيرلايـه   عنصر اول) 20عنصر ( 20عبارت سوم: در جدول تناوبي 
  خالي از الكترون است.

شدن است، شمار گـروه برابـر    پرها در حال  آن pعبارت چهارم: در عناصر گروهي كه زيرلايه 
  است با:

  ظرفيتيهاي  تعداد الكترون 10+

  (يوسفي) (پايه دهم ـ فصل اول ـ جدول تناوبي) (متوسط)

  ـ » 4«گزينه  -2

[ ]A : p A : Ar s Ca+
→ →

2 6 2
18 203 4   

[ ]E : d E : Ar d s Fe+ → →3 5 6 2
18 263 3 4   

[ ]D : p D : Ne p F , X : p Kr− → → →6 5 6
10 9 362 2 4   

  ها: بررسي عبارت

D EDو  Eعبارت اول: فرمول تركيب حاصل از      ED3يا 2←

    D=7عبارت دوم: شمار الكترون هاي ظرفيتي

Liاي جدول دوره ترين عنصر كاهنده =3   

  است. CaF2يك تركيب يوني با فرمول Dو  Aعبارت سوم: تركيب حاصل از 

: Xو  Aعبارت چهارم: شمار عنصرهاي بين  ( Kr , Ca)− − = 36 2036 20 1 15    

Oترين نافلز گروه قوي ←8 16    

  هم ـ فصل اول ـ تركيبي) (متوسط)(يوسفي) (پايه د

  ـ» 1«گزينه  -3

  

  (يوسفي) (پايه دهم ـ فصل اول ـ اصل آفبا) (متوسط)

  ها به صورت زير است: ها در ساير گزينه ـ نام درست تركيب» 2«گزينه  -4

:»:1«گزينه  Fe (SO )2 4   ) سولفاتIIIآهن ( 3

:»:3«گزينه  Mg(HCO )3     هيدروژن كربنات منيزيم2

  كربونيل سولفيدSCO:»:4«گزينه 

  هاي يوني) (متوسط) گذاري تركيب (يوسفي) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ نام

  ـ » 3«گزينه  -5

I) C H OH(l) O (g) CO (g) H O(g)+ → +3 7 2 2 25 3 4   

II) C H N O (l) CO (g) H O(g) N (g) O (g)→ + + +3 5 3 9 2 2 2 24 12 10 6   

ز اكسيژن كه بـا آزاد شـدن   ) از نوع سوختن است (واكنش سريع در حضور گاIفقط واكنش (
  زيادي انرژي همراه است.)مقدار 

 هاي شيميايي) (متوسط) (يوسفي) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ موازنه واكنش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  ـ » 2«گزينه  -6

: C H O O CO H O+ → +6 12 6 2 2 26 6   واكنش اكسايش گلوكز 6

: C H O C H OH CO→ +6 12 6 2 5 22   هوازي گلوكز واكنش تخمير بي 2

mol= − =6 2   مول گلوكز در هر واكنش» 1«به ازاي مصرف  CO2تفاوت مول 4

» 4«توليـد شـده برابـر بـا      CO2مول گلوكز در هر واكنش، تفاوت مول» 1«به ازاي مصرف 

)مول معادل / / L)× =4 22 4 89   است. 6

molC H O g=6 12 61 180   

/ LmolC H O
gC H O

gC H O molC H O
= × ×6 12 6

6 12 6
6 12 6 6 6

ــم 89تفاوت حج 61
72

180 1 12
   CO2?تفاوت حجم 

/ L= 35 84  

  (يوسفي) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ استوكيومتري) (متوسط)

  دست آوريم: ها را به ) ايزوتوپجرميـ ابتدا بايد جرم اتمي (عدد » 3«گزينه  -7

A A
Z ZX , X′1 2   

Aون هستههاي در شمار ذره
Z X+ Aهاي درون هسته شمار ذره 2

Z: X1  1«معادله«  

A A= + =1 2 160   

  »2«:معادله 

A
e e p pZ

A
Z

X : n e
n n A A

X : n e

−
= =

−

− =
⎯⎯⎯⎯→ − = ⎯⎯⎯⎯→ − =

′ − =

1
1 1 1 2 1 2

2 1 2 1
2

2 2

8 يــون
2 2

10 يــون

   

A A
A A , A

A A

+ =
 =  = =

− =
2 1

2 2 1
2 1

160
2 162 81 79

2
   

f f
M M (M M ) / ( )

f
= + −  = + −2 2

1 2 1
 كــل

79 5 79 81 79
100

2

   

f

f
= =1

2

75
3

25
fو

/ f , f=  = =2
2 1

2
0 5 25% 75%

100
   

  )دشوار(يوسفي) (پايه دهم ـ فصل اول ـ جرم اتمي ميانگين) (

  ها: ـ بررسي ساير گزينه» 4«گزينه  -8

  دهند. هاي يخي تشكيل مي بخش عمده منابع غيراقيانوسي را كوه»: 1«گزينه 

  درصد سطح زمين را آب تشكيل داده است. 75نزديك به »: 2«گزينه 

  ر يك فرآيند فيزيكي است.تبلو»: 3«گزينه 

  شود. درصنعت، كشاورزي و مصارف خانگي از آب شيرين استفاده مي»:  4«گزينه 

  (يوسفي) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ منابع آب روي كره زمين) (متوسط)

  ـ معادله واكنش به صورت زير است:» 2«گزينه  -9

AgNO NaCl AgCl NaNO+ → +3 3   

مـول نقـره نيتـرات را محاسـبه      4/0ز براي واكنش كامـل بـا   مورد نيا NaClابتدا بايد مقدار 
  كنيم:

molNaCl / gNaCl
?gNaCl / molAgNO / gNaCl

molAgNO molNaCl
= × × =3

3

1 58 5
0 4 23 4

1 1
   

ــده   4/85در  ــير شــ ــول ســ ــرم محلــ ــرم  NaCl ،4/23گــ ــرم آب  62و  NaClگــ گــ
( / / )− =85 4 23 4 پـذيري سـديم كلريـد را     ها انحـلال  وجود دارد. به كمك اين داده 62

  :آوريم دست مي به

/ gNaCl
/ gNaCl

g
×

23 4
37 7

62 آب
?پذيري انحلال g=100آب ; NaCl   

   گرم است. 7/37برابر  NaClپذيري  ، انحلالC°50با توجه به نمودار در دماي حدود

 پذيري) (متوسط) (يوسفي) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ انحلال

 

 

 

 

 

 

 

 

  



  هاي سوم و چهارم درست هستند. ـ عبارت» 2«گزينه  -10

  ها: بررسي عبارت

  عبارت اول:

/ /
M( ) / mol L , M( ) / mol L− −

− −

× ×
= = ⋅ = = ⋅

× ×

1 1

3 3

9 0 025 5 0 025
1 4 5 3 2 5

5 10 50 10

   

/
M( ) mL

L−

×
′ = =

×
3

9 0 025
1 3

75 10

   

است، با مخلـوط كـردن    mL25)5و حجم محلول ( mL50)3حجم محلول ( عبارت دوم:
رسد. به عبارت ديگر با مخلوط كـردن دو محلـول بـا     مي mL75دو محلول حجم محلول به

برابر و حجم محلـول   5/1) 3ها حجم محلول ( شونده توجه به ثابت ماندن مقدار هر يك از حل

))3شود پـس غلظـت محلـول (    برابر مي 3) 5( )
2

3
))5برابـر و غلظـت محلـول (     )

1

3
برابـر   

  شود. مي

  عبارت سوم:

( ) ( )
M

( ) ( )

+
=

+

2 نصف مـول حـل شـونده در محلـول    مول حل شــونده در محلــول ــد4  محلول جدي
2 نصف حجــم محلــول حجم محلول  4

   

( ) /
/ mol L

( )

−

−

+ ×
= = ⋅

+ ×

1

3

6 3 0 025
4 5

25 25 10

  

xg)2شونده در محلول ( جرم مولي حل عبارت چهارم: mol−⋅ =
1

    

/ x
ppm( ) x

× ×
= × =

612 0 025
2 10 6000

50
   

  و

/ / x
ppm( ) x

× ×
= × =

68 0 025 0 75
5 10 6000

25
  

  مولي) (دشوار) (يوسفي) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ غلظت

و  02/0اتمسـفر بـه ترتيـب حـدود      4و  9پذيري گاز نيتـروژن در فشـار    انحلالـ » 2«گزينه  -11
ــرم در  01/0 ــه ازاي    100گ ــابراين ب ــت. بن ــرم آب اس ــار    100گ ــاهش فش ــا ك ــرم آب ب گ

/ / /− =0 02 0 01 0 گـرم) آب،   2000شود، پس بـه ازاي دو كيلـوگرم (   گرم گاز آزاد مي 01
/آزاد شده برابر با  جرم گاز /× =20 0 01 0   گرم خواهد بود. 2

  :ها بررسي ساير گزينه

گرم آب حـل كـرد. پـس     100را در  NOگرم  02/0توان  اتمسفر، مي 3 در فشار»: 1«گزينه 
/توان  در اين دما و فشار، مي /× =5 0 02 0 گـرم) آب   500را در نيم كيلوگرم ( NOگرم  1

   كرد.حل 

  »:3«گزينه 

gO
/ molO / g

molO

−
= × × =

3 2
2

2

32
1 25 10 0 04

1
   ?اتمسفر 9در فشار  O2پذيري انحلال 

 100گرم در  026/0حدود  C°20اتمسفر و دماي 6در فشار O2پذيري انحلال»: 4«گزينه 

/كه  آب است در حالي گرم
/=

0 03
0 015

2
گـرم آب حـل شـده     100گـرم از ايـن گـاز در     

  است. پس محلول سير نشده است.

  پذيري گازها) (متوسط) (يوسفي) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ انحلال

  همپار دارد: 2اتم كربن  4ـ آلكاني با » 3«گزينه  -12

C C C C , C C C
|

C

− − − − −   

هاي كربن ساختارهاي  جايي آن روي اتم ه كردن يك اتم كلر به هر ساختار و جابهحال با اضاف
  متفاوت را پيدا كنيم:

C C C C
|

Cl

− −   :ساختار اول −

C C C C
|

Cl

− − Cيا − C C C
|

Cl

− −   :ساختار دوم −

C C C
| |

C Cl

− Cيا − C C
| |

Cl C

−   :ساختار سوم −

C C C
|

C
|

Cl

−   :ساختار چهارم −

|

C

Cl
|

C C C−   :ساختار پنجم −

  (يوسفي) (پايه يازدهم ـ فصل اول ـ همپارها) (متوسط)

Hو CO2ـ با توجه به جرم» 4«گزينه  -13 O2 به هيـدروژن را در   مي توان نسبت مولي كربن
  هيدروكربن مورد نظر حساب كرد.

molCO molC
?molC gCO / molC

gCO molCo
= × × =2

2
2 2

1 1
66 1 5

44 1
   

molH O molH
?molH / gH O / molH

gH O molH O
= × × =2

2
2 2

1 2
21 6 2 4

18 1
   

Cآلكين
C H

H
= → 5 8

5 مول   

8 مول   
   

n= − = − =3 1 15 1   تعداد پيوند اشتراكي 14

  )متوسط) (هيدروكربنـ  اول(يوسفي) (پايه يازدهم ـ فصل 

اتمي در يك دوره از چپ به راست كاهش و در يك گروه از بالا به پـايين  ـ شعاع » 1«گزينه  -14
تـري   تر، شعاع بيش صرهاي دو دوره متوالي عنصرهاي دوره پاييننن عبييابد. پس  افزايش مي

پاييني مربوط بـه عناصـر    منحنيو » 3«منحني بالايي مربوط به عناصر دوره دارند در نتيجه 
  است. C6عنصر Yو عنصر  Al13عنصر Xر عنص رو است؛ از اين» 2«دوره 

  ها: بررسي عبارت

  هاي اشغال شده در اتم كربن، دو الكتروني هستند. تمام زيرلايه )آ

C : s s p2 2 2
6 1 2 2   

بـه شـكل    C6در حـالي كـه   شـود  فقط به شكل تركيـب يافـت مـي   Al13ب) در طبيعت،
  شود. هاي گرافيت و الماس) هم يافت مي عنصري (دگر شكل

M)، شــعاع يــون پايــدار عنصــر گــروه»3«و » 2«پ) در عنصــرهاي دوره  )−3
از شــعاع  15

  تر است. دوره خود بيش هاي پايدار بقيه عنصرهاي هم يون

  تاكنون هيچ يون تك اتمي شناخته نشده است. C6ت) از عنصر

  اي) (متوسط) (يوسفي) (پايه يازدهم ـ فصل اول ـ الگوها و روندها در جدول دوره

  كنيم: ـ ابتدا واكنش را موازنه مي» 3«گزينه  -15

Fe O (s) C(s) Fe(s) CO (g)+ → +2 3 22 3 4 3   

gFe O molFe O
gFe O

gFe O gFe O
= × ×2 3 2 3

2 3
2 3 2 3

90 خالص     ــالص1 100 ناخ
ــالص 100 ناخ 160

   gFe?نظري 

molFe gFe
gFe

molFe O molFe
× × =

2 3

4 56
63

2 1
  

Feتوجه به صورت سؤال در عمل به اندازه نصف جرم با O2 شود. يعنـي در   ، آهن توليد مي3

     توليد خواهد شد. g50،Feعمل

R = × = ×
ــي 50 مقدار عمل

% 100 100 79%
63 مقدار نظــري

;   

  ي) (پايه يازدهم ـ فصل اول ـ بازده درصدي) (متوسط)(يوسف

  ـ » 3«گزينه  -16

( ) ( ) ( )= × + × + × =9 12 1 8 1 16   Dجرم مولي تركيب  132

/=  =
132

40 3 3
40

  جرم مولي پروپن 

  ها: بررسي ساير گزينه

))، گروه اتريAگروه عاملي موجود در تركيب (»: 1«گزينه  O )− ــ  2كـه   حـالي  است در −
  هپتانون يك كتون است.

ــز آلدهيــد  8داراي  Dتركيــب »: 2«گزينــه  ــم هيــدروژن و بن C)ات H O)7 ــم  6داراي  6 ات

)هيدروژن است. )− =8 6 2   

هـا بـا هـم يكسـان      ن همپارند اما خواص فيزيكي و شيميايي آ Cو  Bدو تركيب »: 4«گزينه 
  نيست.

 هاي عاملي) (متوسط) ) (پايه يازدهم ـ فصل دوم ـ گروه(يوسفي

  



دهد و تأثيري در مقدار نهـايي   ـ كاتاليزگر تنها سرعت انجام واكنش را افزايش مي» 4«گزينه  -17
 Bجا كه در واكنش  دهد) از آن ها را كاهش مي ها ندارد (تنها زمان رسيدن به فرآورده فرآورده

تـر از نمـودار    باشد بايد بيش دهنده سرعت مي نشان كه Bسرعت افزايش يافته، شيب منحني 
A باشد.  

   ?توليد شدهO2حجم توليد

molO / L
/ molH O / LO

molH O molO
= × × =2

2 2 2
2 2 2

1 22 4
0 2 2 24

2 1
  

  (يوسفي) (پايه يازدهم ـ فصل دوم ـ عوامل مؤثر بر سرعت واكنش) (متوسط)

، فــرازش مــواد خــالص بــا افــزايش ســطح انــرژي و ـــ فرآينــدهاي ذوب، تبخيــر» 1«گزينــه  -18
  فرآيندهاي ميعان، انجماد و چگالش مواد خالص با كاهش سطح انرژي همراه است.

  (يوسفي) (پايه يازدهم ـ فصل دوم ـ تغيير سطح انرژي مواد در فرآيندهاي فيزيكي) (متوسط)

واحـد   B ،02/0 و غلظـت  A ،04/0دقيقـه، غلظـت    14ـ در بازه زماني صـفر تـا   » 2«گزينه  -19
در معادله موازنه شده واكـنش بايـد دو برابـر     Aتغيير كرده است. پس ضريب استوكيومتري 

  باشد: Bضريب 

B(g) A(g) , b a→ − = − =2 2 1 1   

بايـد   Aواحد تغيير كرده است، پس غلظـت   B ،005/0دقيقه، غلظت  1بازه زمان صفر تا در 
01/0 ( / )×2 0 xر كند در نتيجهواحد تغيي 05 /=0  7است. در بـازه زمـاني صـفر تـا      01

015/0نيـز   Bتغيير كرده بنـابراين غلظـت    03/0به اندازه  A دقيقه غلظت
/

( )
0 03

2
واحـد   

/دقيقـه  7در زمـان   Bتغيير خواهد شد در نتيجه غلظـت   / /− =0 1 0 015 0 خواهـد   085
y)بود. / )=0 085   

yنسبت
/

x
8 b)برابر 5 a)− .است  

y /
/ / (b a)

x /
= = = −

0 085
8 5 8 5

0 01
   

  ها: بررسي ساير گزينه

است، پس سرعت متوسط واكنش بـا سـرعت    »1«برابر  Bضريب استوكيومتري »: 1«گزينه 
  متوسط مصرف اين ماده برابر است.

  »:3«گزينه 

( / / )mol L / L / mol−
= + ⋅ × =

1
0 04 0 08 0 5 0    mol?گاز 06

  »:4«گزينه 

 
n(B) ( / / )mol L / L min

R(B) / mol h
min h

−
−Δ − ⋅ ×

= = × = ⋅
Δ

1
10 1 0 09 0 5 60

0 1
3 1

   

  (يوسفي) (پايه يازدهم ـ فصل دوم ـ سرعت واكنش) (دشوار)

و » 4«تغييـر، واكـنش    بـدون ) 1واكـنش، واكـنش (   HΔدست آوردن ـ براي به» 1«گزينه  -20

)را وارونه كرده و در» 2«همچنين واكنش  كنيم را وارونه مي» 3« )
1

2
  كنيم. ضرب مي

H
H H H kJ

Δ
= Δ − − Δ − Δ = + − + − =2

1 3 4

114
83 40 57 9

2 2
   HΔواكنش 

  (يوسفي) (پايه يازدهم ـ فصل دوم ـ قانون هس) (متوسط)

راسـت زنجيـر    هـاي  الكـل پذيري  ي، مربوط به انحلالحنده شده، منار داـ در نمود» 1«گزينه  -21
  اتم كربن است: 5 پيوند اشتراكي داراي 16است. آلكان داراي 

n n= + =  =3 1 16   ها تعداد پيوند اشتراكي در آلكان 5

  شود. ترين الكلي است كه به خوبي در آب حل مي ي سنگينبنكر 5الكل 

  ها: برسي ساير گزينه

CH)متان»: 2«گزينه  دهد، الكـل   ه بخش عمده گاز شهري را تشكيل ميآلكاني است ك 4(

  .شود مييك كربنه يعني متانول به هر نسبتي در آب حل 

الـت گازنـد. پـس    بـه ح  atm1و فشـار  C°22در دماي» 4«تا » 1«هاي  آلكان»: 3«گزينه 
گـرم   8كربنه (متانول) حدود  4پذيري الكل  كربني است. انحلال 4ترين آلكان گازي،  سنگين

  شود. استون به هر نسبت در آب حل ميكه  گرم آب است. در حالي 100در 

اتم كربن  4كربوكسيليك اسيد سازنده استر موجود در آناناس بوتانوئيك اسيد با »: 4«گزينه 
  شود. پذيري معيني در آب دارد و به هر نسبت در آب حل نمي كربني، انحلال 4است. الكل 

  ) (متوسط)ها در آب پذيري الكل انحلال وم ـ(يوسفي) (پايه يازدهم ـ فصل س

  ـ » 3«گزينه  -22

  

H N (CH ) NH− −2 2 6   آمين سازنده فرمول دي: 2

C)عنصر 3اتم و  24آمين داراي  اين دي , H , N) است:  

=
24

8
3

   

HO CH CH OH− −2 Cالكل :ساختار دي 2 H O2 6 2   

  

  آميدها) (متوسط) استر و پلي (يوسفي) (پايه يازدهم ـ فصل سوم ـ پلي

  اول، دوم و چهارم درست هستند. ـ عبارت» 2«گزينه  -23

  ها: بررسي عبارت

  عبارت اول:

  

Cپيوند 8بارت دوم: در تركيب ع H−  پيوند 4وC N−  :وجود دارد  

=
8

2
4

   

Cعبارت سوم: فرمول تركيب H N O13 14 2 جفـت الكتـرون    12است و در سـاختار خـود    5

  پيوندي دارد.

  عبارت چهارم:

( ) ( ) ( )

×
= ×

× + + × + ×

2 14
100 10%

12 13 14 2 14 5 16
  در تركيب Nدرصد جرمي  ;

  (يوسفي) (پايه يازدهم ـ فصل سوم ـ تركيبي) (متوسط)

  درست هستند.» ت«و » پ«، »ب«هاي  ـ عبارت» 2«گزينه  -24

  ها: بررسي عبارت

  ) به صورت زير است:Aالف) ساختار الكل سازنده تركيب (

CH OH

|
CH OH

|

CH OH

−

−

−

2

2

   

(A) H

(B) H
× = ×

ــازنده  ــل س 8 شمار اتم هاي   در الك
100 100 36  شمار اتم هاي   در22%

;   

  شود. حاصل مي B)، سه مول اسيد چرب با فرمول مولكولي Aهر مول استر (  ب) از آبكافت

 ،) داراي دو بخش قطبي و ناقطبي است و به علت غلبه بخش ناقطبي بر قطبيBپ) تركيب (
  شود. هاي ناقطبي مانند هگزان حل مي در كل مولكول ناقطبي بوده و در حلال

  ت)

C H COOH NaOH C H COONa H O+ → +17 35 17 35 2   

mol g
/ molC H COOH

molC H COOH mol
= × ×17 35

17 35

ــابون ــابونصـ 1 صـ 306
0 4

ــابون 1صـ 1
   g?صابون 

/ g=122 4  

 هاي صابوني) (متوسط) (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شوينده

 

  



  هاي اول و سوم درست هستند. ـ عبارت» 4«گزينه  -25

  ها: عبارتبررسي 

  عبارت اول: كاملاً درست!

خصـلت   ،هـاي مختلـف   كننده در سـاختار مولكـول   هاي هيدروژن شركت تمعبارت دوم: همه ا
 از اسـتيك اسـيد   (HCOOH)اسيدي ندارند. به عنوان مثال قدرت اسيدي فرميك اسـيد 

(CH COOH)3 تر است. بيش  

يـون   كه بـا حـل شـدن در آب، غلظـت     HCNعبارت سوم: طبق مدل آرنيوس موادي مانند 

Rbدهند. اسيد و موادي مانند را افزايش مي هيدرونيوم O2   در آب غلظـت  كه با حل شـدن

توان نتيجـه گرفـت كـه غلظـت      دهند، باز هستند؛ بنابراين مي يون هيدروكسيد را افزايش مي

Rbتر از محلول بيش HCNمولي يون هيدرونيوم در محلول  O2 .است  

هـاي   عبارت چهارم: در محلول اسيدهاي ضعيف با دما و غلظت معين، نسـبت شـمار مولكـول   
  هاي حاصل از يونش آن، ثابت است. يونيده نشده به يون

  ) (متوسط)نيوسمدل آر(يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ 

−OH، مقداري ازKOHبه محلول  HClـ با اضافه كردن» 2«گزينه  -26
+Hمحلول بـاز بـا   

 

 13محلول  pHگفته بعد از اين خنثي شدن،  شود كه سؤال خنثي مي HClحاصل از يونش 

−OHهاي محلول، تعداد مول pHشده است. پس ابتدا به كمك 
    كنيم: را حساب مي 

pHpH H mol L+ − − − =  = = ⋅  
13 1

13 10 10   

H OH OH mol L
−

+ − − − − −

−
     =  = = ⋅          

14
14 1 1

13

10
10 10

10

   

KOH :يك باز قوي يك ظرفيتي است بنابراين داريم  

bOH M mol L− − −  = = ⋅  
1 1

10   

  كنيم: است و غلظت باز، مول باز را محاسبه مي mL200با توجه به حجم محلول كه برابر با

/ mol− −
= × × =

1 3
10 200 10 0 molتعداد مول 02

M KOH
V(L)

=    

در محلول باقي مانـده اسـت.    KOHمول  02/0در نتيجه پس از انجام واكنش خنثي شدن، 
  دهد: واكنش مي KOHبا چند مول  HClليتر  ميلي 8/44حالا بايد حساب كنيم 

HCl KOH KCl H O+ → + 2   

molHCl mol KOH
/ mL HCl

mL HCl molHCl
= × ×

1 1
44 8

22400 1
   molKOH?واكنش داده 

/ mol=0 002  

  در محلول اوليه KOHمول  =واكنش نداده KOHمول  +واكنش داده KOHمول 

/ / / mol= + =0 02 0 002 0 022   

  اوليه: KOHمحاسبه درصد جرمي محلول 

gKOH
/ molKOH / gKOH

molKOH
= × =

56
0 022 1 232

1
  )KOHشونده ( جرم حل 

g
mL / g

mL
= × =5 2 8   جرم محلول 14

/
/= × = × =

1 جرم حل شــونده 232
100 100 8 8%

14 جرم محلول 
  درصد جرمي 

  (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ خنثي شدن اسيد و باز) (دشوار)

  ها: ـ بررسي گزينه» 3«گزينه  -27

−OHنمقايسه غلظت يواسيد معده : >آب گازدار >آمونياك
   

 pHآمونياك و استيك اسيد به ترتيب جـزء بازهـا و اسـيدهاي ضـعيف هسـتند      »: 2«گزينه 

كه سديم هيدروكسيد و هيدرويديك اسـيد بـه ترتيـب     نزديك است؛ در حالي 7ها به عدد  آن
  ر است.ت و صفر نزديك 14ها به ترتيب به عدد  آن pHجزء بازها و اسيدهاي قوي هستند و 

كـه   دهـد و در صـورتي   ها را كاهش مي افزودن آب مقطر به هر محلول غلظت يون»: 3«گزينه 
  يابد. آن بر اثر رقيق شدن كاهش مي pHمحلول مورد نظر بازي باشد، 

  »:  4«گزينه 

a
( / ) M

k M / M / mol L
( / )

−α ×
=  =  = ⋅

− α −

2 2
10 1

0 01 0 9
1 1 0 1

   

  (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ تركيبي) (متوسط)

  كنيم: واكنش را موازنه مي ـ ابتدا» 1«گزينه  -28

Fe (aq) MnO (aq) H (aq)+ − +
+ +

2
4

ــنده كاهنــده  اكسـ
5 8Ε55Φ Ε5555Φ

   

Fe (aq) Mn (aq) H O(l)+ +
→ + +

3 2
25 1 4  

= + + =5 1 8   ها مجموع ضرايب واكنش دهنده 14

  و

= + + =5 1 4   ها مجموع ضرايب فرآورده 10

(A) = − =14 10   ها آوردهها و فر دهنده تفاوت مجموع ضرايب واكنش 4

/
A

= =
ــده ــاده كاهن 5 ضريب م

1 25
4

   

  هاي اكسايش ـ كاهش) (متوسط) (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ موازنه واكنش

 Bو الكتـرود   آنـد  Aـ با توجه به پتانسيل استاندارد كاهشي الكترودهـا الكتـرود   » 2«گزينه  -29

الكترود كاتـد و افـزايش   جرم  كاتد خواهد بود. به طور كلي افزايش جرم الكترود آند و كاهش
  تأثيري بر جريان الكتريكي عبوري از لامپ را نخواهد داشت.ها به يك اندازه  حجم الكتروليت

Bافزايش غلظت موليـ  (aq)+2تر الكتـرود آنـد شـده و در جريـان      بيش مصرف : منجر به
  عبوري مؤثر است.

عت و در نتيجه بر روي جريان عبوري اثر خواهـد  ـ افزايش دماي سامانه: منجر به افزايش سر
  داشت.

  (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ سلول گالواني) (متوسط)

  ـ واكنش كلي حلبي خراش ديده:» 2«گزينه  -30

Fe H O O Fe(OH)+ + →2 2 34 6 3 4   

  شود: مول الكترون مبادله مي 12مول گاز اكسيژن،  3به ازاي مصرف 

Fe Fe e+ −
→ +

3
4 4 12   

molO mole / e
mLO

mLO molO mole

− −

−

×
= × × ×

23
2

2
2 2

1 12 6 02 10
5640

22400 3 1

−e?تعداد 
   

/ e−= × 23
6 063 10  

molO molFe gFe
mLO

mLO molO molFe
= × × ×2

2
2 2

1 4 56
5640

22400 3 1
 Fe gخورده شده?   

/ gFe=18 8  

  (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ مسائل حفاظت كاتدي) (متوسط)

  اند.  ) همه اطلاعات داده شده، درست1(  ـ در رديف» 1«زينه گ -31

  

  هاي جدول: بررسي ساير رديف

صل به اتم مركزي در آن، بـا هـم   هاي مت يك مولكول قطبي است، زيرا اتم SCO»: 2«رديف 
  متفاوت است.

  است. CHCl3فرمول مولكولي كلروفرم»: 3«رديف 

  يك مولكول ناقطبي است. SO3»:4«رديف 

  هاي مولكولي) (متوسط) (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ تركيب

تـر اسـت، پـس آنتـالپي      بـزرگ  LiFاز  KBrهـاي سـازنده تركيـب     ـ شعاع يون» 3«گزينه  -32
  تر است. كم LiFاز KBr فروپاشي و در نتيجه نقطه ذوب 

LiF (k(نقطه ذوب  C C= − = ° < °1007 273 734   KBrنقطه ذوب  848

  ها: بررسي ساير گزينه

  ) باشد.sبايد به حالت جامد ( NaClحالت فيزيكي  »:1«گزينه 

  »:2«گزينه 

kJ mol−< ⋅
1

LiClآنتالپي فروپاشي 1036 LiF LiCl<   آنتالپي فروپاشي: →

kJ mol −
> ⋅ ⋅

1
LiClآنتالپي فروپاشي 787 NaCl LiCl>   :آنتالپي فروپاشي →

kJkJ mol−< ⋅
1

kJآنتالپي فروپاشي 1036 mol LiCl− ⋅ <
1

787   



  »:4«گزينه 

kJ
?kJ gLiF / kJ

LiF
= ×

1036
1 39 8

26
;   

  هاي يوني) (متوسط) (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ تركيب

  ـ » 4«گزينه  -33

NO(g) O (g) NO (g) Q+ +2 22 2   

رود.  پـيش مـي   NO2گرماده بودن واكنش، با كاهش دما واكنش در جهت توليد با توجه به

تـر اسـت بـا افـزايش      گازي در سمت راست واكنش كم كه تعداد مول همچنين با توجه به اين

  هدايت كرد. NO2توان واكنش را در جهت توليد فرآورده فشار مي

  هاي مولكولي) (متوسط) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ تركيب (يوسفي)

  ـ » 3«گزينه  -34

  كيلومتر در غياب مبدل» 1«ها به ازاي   مجموع جرم آلاينده

/ / / / g= + + =5 99 1 67 1 04 8 7   

شـود، مجمـوع جـرم     هـا مـي   درصدي جـرم آلاينـده   90كه مبدل باعث كاهش  با توجه به اين
  باشد. ميبالا درصد مقدار  10در حضور مبدل،  كيلومتر» 1«ها به ازاي  آلاينده

  كيلومتر در حضور مبدل» 1«ها به ازاي  مجموع جرم آلاينده

/ / g= × =
10

8 7 0 87
100

   

NO / g+ =0 xجرم 87 yC H+  جرمCO  

/ g=0 xجرم 23 y/ / g C H+ = 0 04 0 xجرم 87 y/ C H +0 6   

/ g= →0 xجرم 23 yC H كيلومتر» 1«در حضور مبدل به ازاي 

  كيلومتر 500در حضور مبدل به ازاي 

/ g= × =500 0 23 xجرم  115 yC H 

  كاتاليستي) (متوسط)هاي  (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل چهارم ـ مبدل

  ـ » 1«گزينه  -35

/ / mol= × =5 0 01 0 Hمول اوليه 05 O2   

/ / mol= × =5 0 01 0   COمول اوليه  05

CO(g) H O(g) CO (g) H (g) , k+ + =2 2 2 16   

  تعداد مول آغازي  05/0  05/0  0  0

x x / x−0 05  / x−0   تعداد مول تعادلي  05

[ ][ ]
[ ][ ]

CO H x x
k / x x

CO H O / x( / x)
=  =  =  − =

−−

2
2 2

2
2

16 4 0 2 4
0 050 05

  

x / x / mol =  =5 0 2 0 04  

  ) است.COگاز سمي حاصل از سوختن ناقص متان(

[ ]
n / mol

CO / / / mol M / mol L
v L

−
= − =  = = = ⋅

10 01
0 05 0 04 0 01 0 005

2
   

molCO molH / / / mol= + = + =2 2 0 04 0 04 0   مجموع فرآورده 08

  (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل چهارم ـ مسائل تعادل) (متوسط)


