
  

   شيمي

  هاي جدول تناوبي عنصرها، كدام مورد درست است؟ يژگيدرباره و -1

  توانند حالت فيزيكي متفاوت داشته باشند. ميدارند، اما  مشابهخواص شيميايي  ـ عنصرهاي هر گروه

  ، نماد شيميايي، عدد اتمي و عدد جرمي نشان داده شده است.ـ براي هر عنصر

  ها خالي از الكترون است. ن آ d3عنصر وجود دارد كه زيرلايه 18ـ در جدول تناوبي 

هاي ظرفيـت داده شـده در آرايـش الكترونـي      در حال پر شدن است، شماره گروه با شمار الكترونها  اتم آن Pـ در عناصر گروهي كه زيرلايه 
  فشرده برابر است.

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

Aهاي داده شده يه يونترين زيرلا با توجه به آرايش الكتروني بيروني - 2 : p
2 6

3،E : d3 5
3،D : p

 6
Xو 2 : p

6
   كدام موارد زير درست است؟ 4

Dتواند ، ميDبا اتم  Eفرمول شيميايي فرآورده حاصل از واكنش اتم ـ  E3 ياD E2 .باشد   

  ترين عنصر جدول تناوبي، برابر است.  هاي كاهنده ، با شمار الكترونDهاي ظرفيتي عنصر  شمار الكترونـ 

   كند. گيري مي در شرايط مناسب، ساختار خميده دارد و در ميدان الكتريكي جهت Dو  Aفرآورده حاصل از واكنش ـ 

  جدول تناوبي برابر است. 16ترين نافلز گروه  در جدول تناوبي، با عدد اتمي قوي Xو  Aشمار عنصرهاي بين دو عنصر ـ 

  ) صفر4  1) 3  2 )2  3) 1

كـدام  بـه ترتيـب   دهـد. بـا توجـه بـه آن،      را نشان مـي  (مطابق با اصل آفبا) هاي الكتروني در اتم شكل زير، بخشي از ترتيب پر شدن زيرلايه - 3
nها، خانه l ها  يكسان و كدام خانهn يكسان دارند؟  

  

1((y , b) ـ(b , a)   2((z , w) ـ(q , c)   3((y , q) ـ(u , c)   4((q , c) ـ(w , y)   

  نام شيميايي كدام تركيب با توجه به فرمول شيميايي آن درست نوشته شده است؟ - 4

1(: Fe (SO )2 4 :)2  سولفات) II( آهن 3 NaMnO4پرمنگنات سديم    

3(: Mg(HCO )3 :) 4    كربنات منيزيم2 SCOكربونيل سولفيت   

  كنند.)  ها موازنه شود، هر دو واكنش، سرعت انجام بالايي دارند و گرما توليد مي داده شده، كدام مورد درست است؟ (معادله واكنش هاي درباره واكنش - 5

I) C H OH(l) O (g) CO (g) H O(g)

II) C H N O (l) CO (g) H O(g) N (g) O (g)

  
   

3 7 2 2 2

3 5 3 9 2 2 2 2

   

  ها در دو واكنش، با هم برابر است. دهدهن ) از نوع سوختن است و مجموع ضرايب استوكيومتري واكنشI) فقط واكنش (1

  شود. گرم گاز اكسيژن توليد مي II ،(8مول بخار آب در واكنش ( 5/2) هر دو واكنش از نوع سوختن است و به ازاي تشكيل 2

  شود. اكسيد تشكيل مي بر از كربن ديمقدار برا ،هر واكنشدر دار  كربن  دهنده هاي برابر از واكنش ) از نوع سوختن است و به ازاي مصرف مولIفقط واكنش () 3

هـا در   ، نصف ضريب استوكيومتري يكـي از فـرآورده  دار در واكنش هاي كربن دهنده ) هر دو واكنش از نوع سوختن است و تفاوت ضرايب استوكيومتري واكنش4
  ) است.IIواكنش (

C)گرم گلوكز 72 - 6 H O )6 12 يابـد. تفـاوت حجـم گـاز      اكسـايش مـي   و يـك بـار   هخمير شدهوازي ت بي به صورت بار ك، به صورت جداگانه ي6

C)برابر چند ليتر است؟  STPدر شرايط  توليد شده در اين دو واكنش اكسيد دي كربن , O , H : g mol )    1
12 16 1   

1 (6/89  2 (84/35  3 (8/44  4 (07/37  

Xها در يون ها و نوترون ت شمار الكترونو تفاو Xو Xداراي دو ايزوتوپ  Xعنصر  - 7
Xو همين تفاوت در يون 8برابر     است. اگـر   10برابر با

باشد. نسبت درصـد   160برابر با  ، همروي  Xو يك اتم Xيك اتم هسته  نورهاي د ذره جموع شمار و م 5/79برابر  Xجرم اتمي ميانگين عنصر 
  تر كدام است؟ تر به درصد فراواني ايزوتوپ سنگين فراواني ايزوتوپ سبك

1(
1

3
   2(

7

3
   3 (3  4(

3

7
   

  كدام گزينه درست است؟ - 8

  دهند. راقيانوسي آب را تشكيل ميهاي زيرزميني، بخش عمده منابع غي ) آب1

  درصد جرم زمين را آب تشكيل داده است. 75) نزديك به 2

  هاي شيميايي مانند تبلور، جداسازي و استخراج كرد. توان به روش ) مواد شيميايي موجود در آب دريا را مي3

  نگي و صنعتي استفاده كرد.ها در كشاورزي و مصارف خا توان از آن هاي روي زمين شور است و نمي تر آب بيش) 4



سديم كلريد  از مول نقره نيترات به طور كامل واكنش دهد، دماي اين محلول 4/0گرم محلول سير شده سديم كلريد با محلولي حاوي  4/85اگر  - 9
  كدام است؟ Cبرحسب

  

1 (30  

2 (50  

3 (80  

4 (20  

  

مول باشد، چند مطلب  025/0ارز  شونده هم ) (هر كدام شامل يك تركيب متفاوت)، مطابق شكل زير، هر ذره حل5) تا (1هاي آبي ( اگر در محلول - 10
  ها درست است؟ زير، درباره آن

  
  شود. مي ) برابر3آب اضافه شود، غلظت آن با غلظت محلول ظرف ( mL25)1ـ اگر به محلول ظرف (

  شود. ) را با هم مخلوط كنيم، غلظت مولار هر يك در محلول جديد نصف مي5) و (3هاي ظرف ( ـ اگر محلول

) را با يكديگر مخلوط كنيم، محلول جديد غلظتي برابر بـا محلـول   2) و نيمي از محلول ظرف (4ها اگر ظرف ( شونده با فرض يكسان بودن حلـ 
  ) خواهد داشت.1ظرف (

  برابر است. ppmا يكاي بباشد، غلظت دو محلول  75/0)، برابر 2) به محلول (5شونده محلول ( بت جرم مولي حلـ اگر نس

  

1 (1  2 (2  3 (3  4( 4  

O)است؟  نادرستدهد، كدام عبارت  نشان مي C20پذيري سه گاز را در دماي با توجه به نمودار زير، كه انحلال - 11 : g mol )  1
16   

  

   گرم گاز نيتروژن مونوكسيد را در نيم كيلوگرم آب حل كرد. 1/0توان  ، حداكثر ميatm3و فشار C20) در دماي1

  شود. گرم گاز آزاد مي 1/0دهيم، حدود  اتمسفر كاهش 4اتمسفر به  9ثابت، فشار دو كيلوگرم آب سير شده از گاز نيتروژن را از  ) اگر در دماي2

/اگر بخواهيم) 3  3
1 25   اتمسفر باشد. 9گرم آب حل كنيم، فشار بايد حداقل  100در  C20مول اكسيژن را در دماي 10

  گرم آب سير نشده است. 200در C20اتمسفر و دماي 6گرم گاز اكسيژن در فشار  03/0) محلول 4

  توان رسم كرد؟ ر اتم كربن، چند فرمول ساختاري براي آن مييك اتم هيدروژن در آلكاني با چهابا جايگزين كردن يك اتم كلر به جاي  -12

1 (3  2 (4  3 (5  4 (6  

 شود. فرمول مولكـولي هيـدروكربن   ميتشكيل  آبگرم  6/21اكسيد و  دي گرم كربن 66كربن،  ختن كامل مقدار معيني از يك هيدروبه ازاي سو -13

C)است؟  ساختار اين هيدروكربن برابر چند كدام است و تعداد پيوند اشتراكي موجود در , H , O : g mol )    1
12 1 16   

1(C H 4 1012   2(C H 3 89   3(C H 6 612   4(C H 5 814  

 
 
 
 

  



   اند؟ دهد، كدام موارد از مطالب زير درست اي را نشان مي با توجه به نمودار داده شده كه تغيير شعاع اتمي عنصرهاي دوره دوم و سوم جدول دوره - 14

  

  وني هستند.ر، دو الكتyهاي اشغال شده در  زيرلايه ههم) آ

  شوند. در طبيعت تنها به شكل تركيب يافت مي yو  xب) هر دو عنصر 

  تر است. عنصرهاي هم دوره خود بيش هاي پايدار از شعاع يون xپ) شعاع يون پايدار 

  ها شناخته نشده است. هيچ يون تك اتمي در تركيب yت) تاكنون از عنصر 

  ) ب ـ پ4  ) آ ـ ب3  ) ب ـ ت2  ) آ ـ ت1

هن در فولاد مباركه آدرصدي واكنش انجام شده براي استخراج اگر در فولاد مباركه، جرم آهن توليد شده، نصف جرم هماتيت اوليه باشد، بازده  - 15
Feدهد و تشكيل مي ) اكسيد،IIIآهن ( رادرصد هماتيت  90به تقريب كدام است؟ (تنها  , O : g mol   1

56 16(   

Fe O (s) C(s) Fe(s) CO (g)  2 3 2   

1 (69  2 (75  3 (79  4 (85  

  ست است؟با توجه به ساختارهاي داده شده، كدام گزينه در -16

  
  ـ هپتانون نيز وجود دارد. 2در ساختار  A) گروه عاملي موجود در تركيب 1

  است. 3و بنز آلدهيد برابر با  Dهاي هيدروژن در تركيب  ) تفاوت شمار اتم2

  ها است. برابر جرم مولي دومين عنصر خانواده آلكين D 3/3) جرم مولي تركيب 3

4 (B  وC  يزيكي و شيميايي يكساني دارند.يكديگر هستند و خواص فهميار  

در  Aبه عنوان كاتاليزگر و آزمـايش   KIدر حضور  Bآزمايش  .سرعت تجزيه هيدروژن پراكسيد مورد مطالعه قرار گرفت Bو  Aدر دو آزمايش  -17
نه، حجـم گـاز اكسـيژن    مول هيدروژن پراكسيد به طور كامل مصرف شود، نمودار كدام گزي 2/0غياب كاتاليزگر انجام شد. اگر در اين آزمايش 

  دهد؟ ) در اين دو آزمايش برحسب زمان را به درستي نشان ميSTPشرايط (توليد شده در 

H O (aq) H O(l) O (g) 2 2 2 22 2   

1(  2(  

3(  4(
  

  سطح انرژي همراه است. .......................مواد خالص، برخلاف فرازش يد با  .......................و  .......................فرآيندهاي  - 18

  ) تبخير ـ انجماد ـ كاهش4  ذوب ـ افزايش ـ ) ميعان3  ) چگالش ـ تبخير ـ افزايش2  ) چگالش ـ انجماد ـ كاهش1

aB(g)هاي جدول زير كه مربوط به تغييرات غلظت مواد در واكنش با توجه به داده -19 bA(g)    در ظرفي به حجم نيم ليتر است. كـدام گزينـه
  است؟ نادرست

  زمان (دقيقه)

mol)غلظت L ) 1
     

0  1  3  7  14  

 A  0  x  02/0  03/0  04/0  

 B  1/0  095/0  09/0  y  08/0  

  برابر است. B) سرعت متوسط واكنش با سرعت متوسط مصرف 1

) حاصل2
y

x
b)برابر حاصل 5/4،  a).است  

  مول گاز در ظرف واكنش وجود دارد. 06/0دقيقه از واكنش،  14) با گذشت 3



  مول بر ساعت است. 1/0دقيقه اول واكنش،  3در  B) سرعت متوسط مصرف 4

Nواكنش Hهاي زير، با توجه به واكنش -20 (g) O (g) N O (g) 2 2 2   برحسب كيلوژول كدام است؟ 42

) N (g) O (g) N O (g) H kJ

) NO (g) NO(g) O (g) H kJ

) NO (g) NO(g) N O (g) H kJ

) N O (g) NO (g) H kJ

    

    
    
   

2 2 2 3 1

2 2 2

2 2 3 3

2 4 2 4

3
1 83

2

2 2 2 114

3 40

4 2 57

   

1 (9  2 (18  3 (33  4 (90  

دهد، كدام گزينه،  ها را نشان مي كربن آنهم هاي راست زنجير  راست زنجير يك عاملي و آلكان هاي الكلپذيري  ر زير كه انحلالابا توجه به نمود -21
  كند؟ عبارت زير را به درستي تكميل مي

  ».......................هم كربن با  لكلا«

  

  شود. ترين الكلي است كه به خوبي در آب حل مي پيوند اشتراكي دارد، سنگين 16) آلكاني كه در ساختار خود 1

  گرم آب است. 250گرم در  20پذيري حدود  دهد، داراي انحلال ) آلكاني كه بخش عمده گاز شهري را تشكيل مي2

  تري نسبت به استون دارد. پذيري بيش به حالت گاز است، انحلال atm1و فشار C22اني كه در دمايترين آلك ) سنگين3

  شود. ) كربوسيليك اسيد سازنده استر موجود در آناناس به هر نسبت در آب حل مي4

الكـل بـا    ديسيد سازنده اين پليمر بـا  ا است و از واكنش  ....................... پليمر زير برابر با آمين سازنده ا در ديها به نوع عنصره نسبت شمار اتم - 22
Cفرمول  H O2 6    شود. توليد مي .......................، پليمري با فرمول 2

1 (6،n(C H O ) 8 12 4   

2 (6،n(C H O ) 8 14 4   

3 (8،n(C H O ) 8 12 4   

4(8،n(C H O ) 8 14 4   

  درباره مولكول تركيبي با ساختار زير، چه تعداد از مطالب زير درست است؟ - 23

  گروه هيدروكسيل، دو گروه آميني و يك گروه كربوكسيل است. 3ـ داراي 

Cـ شمار پيوندهاي H ،2  پيوندهايبرابر شمارC N .است   

  ن برابر است.هاي كربن در آ هاي ناپيوندي با شمار اتم ـ شمار جفت الكترون

  دهد. درصد جرم مولي تركيب را نيتروژن تشكيل مي 10ـ به تقريب، 

1 (4  2 (3  3( 2  4( 1  

  ) درست است؟B) و (Aچه تعداد از موارد زير درباره دو تركيب ( - 24

  ) است.Bهاي هيدروژن در ( درصد شمار اتم 25)، Aهاي هيدروژن در الكل سازنده ( ر اتم) شماآ

  آيد. دست مي ) بهB) در شرايط مناسب، يك الكل سه عاملي و تركيب (Aب) از آبكافت كامل (

  شود. ) داراي دو بخش قطبي و ناقطبي بوده و در هگزان حل ميBپ) تركيب (

  شود. گرم صابون جامد تشكيل مي 4/122آور سوز ) با مقدار كافي سودBب (مول از تركي 4/0ت) از واكنش 

  

1 (4  

2 (3  

3 (2  



4 (1  

  

  چند مورد از مطالب زير درست است؟ - 25

Hهاي ـ آرنيوس مدل خود را براساس تغيير غلظت يون (aq)
OHو  (aq)

  ارائه داد. 

تـر   محلـول را بـيش   pHتري داشته باشد، در شرايط يكسان دما و غلظـت،   ساختار خود هيدروژن بيش در كولي كهآرنيوس، هر مولـ در مدل 
  دهد.  كاهش مي

Rbتر بودن غلظت مولي يون هيدرونيوم در محلول آبي توان كم آرنيوس ميـ به كمك مدل  O2  از محلولHCN .را توجيه كرد  

   هاي حاصل از يونش آن، پيوسته در حال تغيير است. يده نشده به يونهاي يون اي ضعيف با دما و غلظت معين، نسبت شمار مولكولـ در محلول اسيده

1 (3  2 (4  3 (1  4 (2  

/ليتر از محلول پتاسيم هيدروكسيد با چگالي ميلي 5اگر  - 26 g cm 3
2  ـ 8/44ليتر رقيق كرده و بـه آن   ميلي 200تا  8 در  HClي ليتـر گـاز   ميل

pHاضافه شود، محلولي با  STP شرايط  . درصد جرمي محلول باز اوليه كدام است؟ (از افزايش حجم ناشي از اضافه كردن آيد مي دست به 13

  گاز صرف نظر كنيد.)

(K , Cl / , O , H : g mol )     1
39 35 5 16 1   

1 (4/4  2 (8/8  3 (6/17  4 (44  

  ست؟ا نادرستكدام مطلب  - 27

  تر است. كسيد در آب گازدار، از غلظت اين يون در اسيد معده بيش تر و از غلظت اين يون در محلول آمونياك كمو) غلظت يون هيدر1

هيدرويـديك   محلول مولار سـديم هيدروكسـيد و محلـول    pHتر از تفاوت  محلول مولار آمونياك و محلول مولار استيك اسيد كم pH) در دماي اتاق، تفاوت 2
  اسيد است.

  يابد. افزايش مي pHكاهش و  ها را ونياك در دماي ثابت، غلظت يون) با اضافه كردن آب مقطر به محلول آم3

akبا HXدر محلول اسيد ) 4 /0    مولار است. 9/0باشد، غلظت آغازي اسيد،  1/0، اگر درجه يونش 01

هـا و   دهنـده  به تفاوت مجموع ضرايب اسـتوكيومتري واكـنش   كاهنده دله آن، نسبت ضريب گونهدر واكنش داده شده و پس از موازنه كامل معا - 28
  ها كدام است؟ مجموع ضرايب استوكيومتري فرآورده

Fe (aq) MnO (aq) H (aq) Fe (aq) M (aq) H O(l)        2 3 2
4 2   

1 (25/1  2 (8/0  3 (4  4 (25/0  

فاده شود، چند تغيير زير بر ميـزان جريـان الكتريكـي    براي روشن كردن يك لامپ است Bو  Aاگر از سلول الكتروشيميايي شامل الكترودهاي  - 29
  تأثير خواهد بود؟ عبوري از لامپ، بي

E (A (A) / V E (B / B) / V      2 2
0 76 0 34   

  ـ افزايش دماي سامانه    ها به يك اندازه ـ افزايش حجم الكتروليت      Aـ افزايش جرم الكترود 

Bـ افزايش غلظت مولي       Bـ كاهش جرم الكترود  (aq)2
   

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

هـاي مبادلـه شـده در     مصرف شود، شمار الكتـرون  STPليتر گاز در شرايط  ميلي 5640اگر در واكنش كلي مربوط به قطعه حلبي خراش ديده،  - 30
  اند؟ واكنش و كاهش جرم فلز خورده شده برحسب گرم به ترتيب كدام

(Sn , Zn , Fe : g mol )    1
119 65 56   

1(/  22
6 063 10 ،6/37  2(/  23

6 063 10 ،8/18  3(/  23
3 0315 10 ،8/18  4(/  22

3 0315 10 ،6/37   

  در كدام رديف جدول زير، همه اطلاعات بيان شده درباره مولكول مورد نظر درست است؟ -31

  هاي ناپيوندي شمار جفت الكترون  تقطبي  عدد اكسايش اتم مركزي  نام  فرمول مولكولي  رديف

1  PCl3 10  قطبي  +3  فسفر تري كلريد  

2  SCO 4  ناقطبي  +4  كربونيل سولفيد  

3  CH Cl3 3  قطبي  +2  كلروفرم  

4  SO3  8  قطبي  +6  گوگرد تري اكسيد  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  



  باشد، كدام گزينه درست است؟  LiF،C848كيلوژول بر مول و نقطه ذوب  787و  1036به ترتيب برابر با  NaClو  LiFتالپي فروپاشي اگر آن - 32

(F , Li : g mol )   1
19 7   

1(H واكنشNa (g) Cl (g) NaCl(g)
    استمول  كيلوژول بر -787برابر با.  

  كيلوژول بر مول باشد. 680تواند برابر  يتر است و م كم LiFاز  LiCl) آنتالپي فروپاشي شبكه 2

  كلوين باشد. 1007تواند  مي KBr) نقطه ذوب 3

   كيلوژول انرژي نياز است. 1/58به  LiF) براي فروپاشي يك گرم از شبكه بلوري 4

NO(g)براي واكنش تعادلي، -33 O (g) NO (g) , H  2 22 2 0 ترين شرايط انجام واكنش از نظر دما و فشار،  مناسب ،در يك ظرف در بسته
  است؟ كداماكسيد  براي توليد نيتروژن دي

  ) دماي پايين ـ فشار بالا4  ) دماي بالا ـ فشار پايين3  ) دماي پايين ـ فشار پايين2  دماي بالا ـ فشار بالا) 1

xها شده باشد، مقدار آلاينده درصدي جرم كل آلاينده 90مبدل، سبب كاهش با توجه به جدول زير، اگر استفاده از اين يك  - 34 yC H   خروجـي از
  د گرم است؟كيلومتر چن 500ل پس از طي مسافت اگزوز يك خودرو در حضور اين مبد

CO x  فرمول شيميايي آلاينده yC H  NO  

  مقدار آلاينده برحسب گرم

  ه ازاي طي يك كيلومترب

  A  99/5  67/1  04/1در غياب قطعه 

  04/0  ؟  B 6/0در حضور قطعه 

1( 747  2 (70  3 (115  4 (390  

 هـا، بـا يكـديگر مخلـوط شـوند و واكـنش تعـادلي        و بخار آب موجود در دو ظرف يـك ليتـري، بـا بـاز شـدن شـير ميـان آن        COاگر گاز  -35

CO(g) H O(g) CO (g) H (g) , K  2 2 2 16 پس از برقراري تعادل، غلظت مولي گاز سمي حاصل از سوختن ناقص متان انجام گيرد ،
  مول ماده است.) 01/0و در مجموع چند مول فرآورده در ظرف وجود خواهد داشت؟ (هر ذره كدام است؟ 

  08/0ـ  005/0) 1

  08/0ـ  002/0) 2

  04/0ـ  005/0) 3

  04/0ـ  002/0) 4

  


