
  

  فيزيك 

tكنيم در لحظه ـ از حركت نسبي استفاده مي» 2«گزينه  -1 متـر و   30فاصله دو متحرك  0=
tدر لحظه s=10   متـر اسـت پـس در مـدت     10فاصله دو متحـركs10   دو متحـرك بـه ،

−اندازه =30 10 بـه   B m2انـد يعنـي در هـر ثانيـه متحـرك       متر به هم نزديك شده 20
    كنيم: را حساب مي Aاز  Bو اكنون مدت زمان سبقت تر شده است  نزديك Aمتحرك 

m
x v t v v

s
Δ =  = ×  ــبي= ــبي نســ ــبي نســ 20 نســ 10 2   

x v t t t sΔ =  =  ــبي= 30 نســ 2 15   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ حركت با سرعت ثابت) (متوسط)

xـ گام اول در حركت با شتاب ثابت نمودار» 2«گزينه  -2 t− ت و نسبت به صورت سهمي اس
  به رأس سهمي نمودار متقارن است و لحظه رأس برابر است با:

  

st s
+

= =
6 0

3
2

   

tگام دوم: لحظه s= را مبداء زمان در نظر بگيريم و از ويژگي دنبالـه حسـابي در حركـت     3
  كنيم. شتاب ثابت استفاده مي

  

  است داريم: s6تاs3جايي در بازه برابر اندازه جابهs3صفر تادر بازه  جايي جابه و چون اندازه

d

d d d
=

+ +

7 7

3 5 9
   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شتاب ثابت) (متوسط)

تـرين فاصـله بـين دو متحـرك پديـد       بـيش  اي ـ گام اول: در اين حالت در لحظه» 4«گزينه  -3
tها يكسان شود يعني در لحظه آيد كه سرعت متحرك مي s=10    

  كنيم. كنيم و شتاب نسبي دو متحرك را حساب مي گام دوم: از مفهوم حركت نسبي استفاده مي

v vm m
v a /

s t s

− −
= + = = = = ــبي0− ــبي نســ 2 نســ

0 15
10 5 15 1 5

10
   

دسـت   كنيم و تغيير فاصله دو متحرك را به ستفاده ميجايي ا گام سوم: از رابطه سرعت ـ جابه 
  آوريم: مي

v v a x ( / ) x x m
/

×
− = Δ  − = × − × Δ  Δ = =

×
2 2

0

15 15
2 0 15 2 1 5 75

2 1 5
   

tچون در ها برابـر دو متحـرك نيـز     اند تغير فاصله آن هر دو متحرك در يك مكان بوده 0=
  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شتاب ثابت) (متوسط) خواهد بود.

tهــاي ـــ گــام اول: ســرعت متحــرك را در لحظــه» 3«نــه گزي -4 s=10 وt s=15  حســاب
vكنيم و با رسم نمودار مي t− كنيم. مسافت متحرك را حساب مي  

s s
m

v at v v ( ) v
s

= +  = × + −  =0 10 102 10 4 16   

a
s

m
v

s

=
⎯⎯⎯→ = =

02
15 16   

  كنيم. را حساب مي ′tگام دوم: لحظه

  

t t
t s

′ ′−
′=  =

10
2

4 16
   

  كنيم. را حساب مي tهاي محصور نمودار با محور  مجموع مساحت

( )× − ×
= + + ×

4 2 10 2 16
16 5

2 2
λ   

m= + + =4 64 80 148λ   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شتاب ثابت) (متوسط)

  كنيم. ام اول: شتاب جسم را حساب ميـ گ» 4«گزينه  -5

m
v v a x a a

s
− = Δ  − = × ×  = −2 2 2

0 2
2 0 10 2 10 5   

  گام دوم: از قانون دوم نيوتون داريم:

k k kF f ma f f N− =  − = × −  =2 5 10ο  

  كنيم. گام سوم: نيروي سطح را حساب مي

kR f (mg) R N= + = +  =2 2 2 2
10 20 10 5   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ نيروي سطح) (متوسط)

  ـ از رابطه تكانه با انرژي جنبشي داريم:» 4«گزينه  -6

k P k ( / P ) kP
k ( ) /

m k P k kP
=  =  =  =

22
22 2 2 1 2

2
1 1 1 11

1 2
1 44

2
   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ تكانه) (آسان) 

ـ در لحظه شروع حركت نيروي اصطكاك بيشينه و نيروي وارد بر جسـم متـوازن   » 4«گزينه  -7
  هستند و داريم:

smax sF f F (mg F)− =  − µ − =0 0   

F / ( F) F / F− − =  − + =0 4 100 0 40 0 4 0   

/ F F N
/

=  = =
40 200

1 4 40
1 4 7

   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ نيروي اصطكاك) (متوسط)

  

  

  

  

  

  كنيم. اي را حساب مي ـ گام اول: دوره حركت و سپس بسامد زاويه» 1«گزينه  -8

T rad
/ T / s ,

/ s

π
=  = ω = = π

3 2
0 3 0 4 5

4 0 4
   

aگام دوم: از رابطه x= ω2
  نيم.ك استفاده مي 

m
a ( ) / / a

s
= π × = π  =2 2

2
5 0 06 1 5 15   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ شتاب نوسانگر) (متوسط)

Eـ انرژي مكانيكي نوسانگر جرم ـ فنر از رابطه » 4«گزينه  -9 kA= 21

2
شـود و در   حساب مي 

  شرايطي كه اصطكاك نباشد، ثابت است.

E ( ) / J= × × = =21 5 25
100 0 125

2 100 200
   

  ) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ انرژي نوسانگر) (متوسط)(افاضل

  ها: ـ بررسي عبارت» 1«گزينه  -10

  كنند. الف) نادرست، ذرات حول نقطه تعادل نوسان مي

  شود. ب) نادرست، چهار برابر مي

  هاي الكتريكي و مغناطيسي بر هم عمودند. پ) نادرست، ميدان

  شود.. طبيعي تاب باشد دامنه نوسان زياد مي ت) نادرست، اگر بسامد نيروي خارجي برابر بسامد

  ث) نادرست، انرژي مكانيكي نوسانگر جرم ـ فنر به جرم نوسانگر بستگي ندارد.

 (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ نوسانگر) (آسان)

 

 

 

 

 

 

 

 

  



  كنيم. ـ گام اول: نسبت شدت موج در دو نقطه را حساب مي» 4«گزينه  -11

I r I r
( ) ( ) I w

I r r
=  =  = =2 22 1 2 1

2
1 2 2

80
20

80 2 4
   

  كنيم. م دوم: تغيير تراز شدت موج را حساب ميگا

I
log log( ) log log

I

−Δβ =  Δβ =  Δβ =  Δβ = 22

1

20 1
10 10 10 10 2

80 4
   

log log dBΔβ = −  Δβ = −  Δβ = −20 2 20 2 6   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ تراز شدت صوت) (متوسط)

  ـ از رابطه شكست اسنل داريم:» 2«گزينه  -12

nnsin /
n

sin n / n

=°
= ⎯⎯⎯→ =  =

°

11 1
2

2 2

37 0 6 1 4

53 0 8 3
   

  كنيم. حساب مي) را 3اكنون زاويه شكست در محيط (

sin n sin

sin n sin /

θ θ
=   =

θ °
3 2 3

2 3

4

3

37 0 8 2
   

sin sin
/

θ = × ×  θ =  θ = °3 3 3

4 1 6 2
45

3 10 20 8 2
   

n

n

n sinsin

sin n sin /

θθ
=  = = θ = °

θ °
1 3

3
1

1
45

53 0 8 2
  

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم و چهارم ـ شكست موج) (متوسط)

  كنيم: حساب مي evـ انرژي فوتون را برحسب » 2«گزينه  -13

c
hf h / ev= =

λ

1240
12 1

102
;   

  

لاف ترازهاي انرژي در اتم هيدروژن اين مقدار انرژي مربوط به گـذار الكتـرون   با توجه به اخت
nاز = nبه 3   است. 1=

E E / ( / ) / ev− = − − −3 1 1 51 13 6 12 1;   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل چهارم و پنجم ـ مدل اتمي بور) (دشوار)

  هاست.   هاي هسته برابر تعداد نوكلئون ا و نوترونه ـ مجموع پروتون» 4«گزينه  -14

A A
X Y

Z Z

−
 α + β +

+ −

4 0 8
2

2 1 3
   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل چهارم و ششم ـ واپاشي) (آسان)

  ـ از رابطه نيمه عمر داريم:» 3«گزينه  -15

n n n

N

N
N

N
=  =  =

0

0

0

1 1 164

642 2 2

   

 سال
n

t
n

tTn t
T

=
 =  =  =  =

=6

1 1
6 6 34380

5730 57302 2

   

  فصل چهارم و ششم ـ نيمه عمر) (متوسط)(افاضل) (پايه دوازدهم ـ 

  گيريم: را در نظر مي 90كنيم و تكنيك  آ از قانون كولن استفاده مي» 1«گزينه  -16

  

net net
q q q

F F F F F
× × ×

= − +  = × − × + ×2 2 2
1 3 4

1 2 9
90 90 90

100 100 900
   

netF q ( ) q= − × + = × =2 2

9 9 9
2 0 0

10 10 10
   

 (افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل اول ـ برهم نهي نيروهاي الكتريكي) (متوسط)

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  : در حالت اول داريم:ـ گام اول» 4«گزينه  -17

  

q x x
E E ( ) x cm

q x x
=  =  =  =

− −
22

1 2
1

1
4

12 2 12
   

اي در وسـط دو   شود و در نقطـه  اندازه مي نام و هم گام دوم: بعد از تماس دو گلوله، با آ نها هم
  شود. گلوله ميدان خالص صفر مي

  
  برابر است با: MNبنابراين فاصله 

MN cm= − =6 4 2   

  فصل اول ـ برهم نهي ميدان الكتريكي) (دشوار) (افاضل) (پايه دوازدهم ـ

ـ در حالـت اول كـه خـازن بـه مولـد وصـل اسـت ولتـاژ خـازن ثابـت اسـت و از            » 3«گزينه  -18

vرابطه
E

d

Δ
  داريم: =

E d

E d
= =2 1

1 2

1

2
   

Qدر حالت دوم بار خازن ثابت است و ازرابطه
E

k A
=

ε0

  يم:دار 

E k

E k
= =3 1

2 2

1

4
   

  توان نوشت: و در نهايت مي

E

E
= × =3

1

1 1 1

2 4 8
   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ خازن) (متوسط)

  اهمي متوالي است. 2ها با  اهمي موازي و حاصل آن 12و  6ـ » 2«گزينه  -19

eqR
×

= + = Ω
+

6 12
2 6

6 12
   

eq
eq

P P R ( )
R r

ε
= = ×

+
2

    مصرفي مقاومــت هــا خروجي مولد 

P w = × 6 خروجي مواد2= 3 54  

  (افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل دوم ـ توان مولد) (متوسط)

  كنيم: ـ مقاومت معادل مدار را حساب مي» 1«گزينه  -20

  

eqR
×

= + = Ω
+

6 18 9
9

2 18 9
   

  كنيم: جريان كل مدار را حساب مي

eq

I A
R r

ε
= = =

+ +

30
3

9 1
   

  كنيم: جريان هر شاخه را حساب مي

I I
I I / A

I
= =  = = =2

1 2
1

6
1 1 5

6 2
   

I
I A , I A

I

′
′ ′=  = =

′
2

2 1
1

2 2 1   

  داريم: Mدر گره 

A AI I I I / / A′− =  = − =1 1 1 5 1 0 5   

 ها) (دشوار) (افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل دوم ـ تركيب مقاومت

 

 

 

 

 

  



و جريان  گيريم در نظر مي′Iاهمي را 4و  6هاي  ـ ابتدا جريان گذرنده از مقاومت» 4«گزينه  -21
   كنيم. مشخص مي ′Iمقاومت ديگر را برحسب

  
+چون مجموع =6 4 اهمـي   10اهمي و بـا آن مـوازي اسـت جريـان      10برابر مقاومت  10

اسـت. تـوان مصـرفي هـر مقاومـت را       I′2شود و در نتيجه جريان كل مدار برابـر  مي ′Iهم
  كنيم. حساب مي

P RI P ( I ) I′=  = × =2 2 2
5 5 2 20   

P I P I P I′ ′ ′= × = =2 2 2
10 6 410 6 4   

گيـريم   در نظر مي V5ترين توان مصرفي را دارد و ولتاژ آن را اهمي بيش 5بنابراين مقاومت 
  كنيم. يرا حساب م ′Iو جريان

v RI I I / A′ ′=  = ×  =5 5 2 0 5   

Iچون جريان كل برابر I′=   است، داريم: 2

Req

eq

I V
R r

= Ωε ε
= ⎯⎯⎯⎯⎯→ =  ε =

+ +

10
1 11

10 1
   

  ها) (متوسط) (افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل دوم ـ تركيب مقاومت

 شوند. ـ در اين حالت هر دو مقاومت موازي با كليد حذف مي» 2«گزينه  -22

  ول داريم: در حالت ا  

  

eq

R R

R R R

R R

×
= = =

+

3
2

3 62

3 7 7
2

2 2

   

  در حالت دوم داريم:

  

eq
R R

R R
R R

×
′ = =

+

2 2

2 3
   

eq

eq

RR

R
R

′
= =

2

73

6 9

7

   

  معادل) (متوسط)  (افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل دوم ـ مقاومت

  ـ در اين حالت داريم:» 2«گزينه  -23

N
E VB E /

C
=  = × =2

10 0 02 2   

  م ـ فصل سوم ـ نيروي مغناطيسي وارد بر بار) (متوسط)(افاضل) (پايه يازده

  كنيم. ـ از رابطه ميدان مغناطيسي سيملوله استفاده مي» 2«گزينه  -24

N N
B I N

/

− −= µ  π× = π× × ×  =7 7
0 400 10 4 10 100 200

0 2λ
   

  (افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل سوم ـ سيملوله) (متوسط)

BVεـ از رابطه» 2«گزينه  -25 = λ وI
R

ε
  داريم: =

/
I I / A

−× × ×
=  =

4
200 10 20 0 1

0 02
2

   

  (افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل سوم و چهارم ـ ولتاژ القايي) (آسان)

  اند. اي و فرعي هاي نرده ـ بار الكتريكي، تندي، شار مغناطيسي و انرژي از كميت» 3«گزينه  -26

 (افاضل) (پايه دهم ـ فصل اول ـ كميت) (آسان)

 

 

 

 

 

  

بر پيستون سبب ايجاد فشار بر مايع و اختلاف سطح مايع در دو طرف  Fـ نيروي » 3«گزينه  -27
  شود. آن مي

  

F
F

P Pa
A −

= = =
× 4

2
2000

10 10

  

FP gh h h cm= ρ  =  =
×

2000
5

4000 10
 

hدر نتيجه مايع در شاخه سمت راست به اندازه
/= 2 5

2
  رود. متر بالا مي سانتي  

  ) (دشوار)شكل Uله ـ لو دومـ فصل  دهم(افاضل) (پايه 

  توان نوشت: ـ از قانون پايستگي انرژي مي» 3«گزينه  -28

fE E W− =2 1  

mgh mv mgh− = −21 1

2 5
  

v
mv mgh h h m

g
=  =  = =

2
21 6 5 100 25

2 5 12 24 6
  

  ـ پايستگي انرژِي) (متوسط) سومـ فصل  دهم(افاضل) (پايه 

 ـ » 4«گزينه  -29

F T T T kΔ = Δ  = Δ  Δ =
9 9

360 200
5 5

   

Tρ − ρ = −ρ ⋅ α ⋅ Δ2 1 1 3  

−ρ − = − × × ×4
2 4 4 3 10 200 

g kg
/ /

cm m
ρ = − +  ρ =  ρ =2 2 23 3

0 24 4 3 76 3760 

  )متوسطـ انبساط گرمايي) ( چهارمـ فصل  دهم(افاضل) (پايه 

  ـ » 3«گزينه  -30

C°50آب
Q

C°0آب3→⎯⎯⎯
Q

C°0يخ2→⎯⎯⎯
Q

−Cيخ1→⎯⎯⎯ °10  

Q Q Q Q Q= + + +1 2 3     تلـــف

fQ mc mL mc Q= Δθ + + Δθ +1 ــخ آب2     تلـــف ي

Q / ( / / ) / ( )= × + + × + = + + +0 02 2 1 10 336 4 2 50 21 0 02 21 336 210 21 

Q / kJ= 32 34   

  )متوسطـ گرما) ( چهارمـ فصل  دهم(افاضل) (پايه 


