
  فيزيك 

ممـاس بـر نمـودار در    ــ گـام اول: سـرعت متحـرك را بـا محاسـبه شـيب خـط         » 4«گزينه  -1

tلحظه s   كنيم. حساب مي 8
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tگام دوم: سرعت در لحظه s برابر صفر است (شيب خط مماس بر نمودار صفر اسـت) و   4

  كنيم. شتاب متوسط را حساب مي
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  پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شتاب متوسط) (متوسط)ضل) (ا(اف

xـ گام اول در حركت با شتاب ثابت نمودار» 2«گزينه  -2 t  به صورت سهمي است و نسبت

  به رأس سهمي نمودار متقارن است و لحظه رأس برابر است با:

  

st s
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tگام دوم: لحظه s را مبداء زمان در نظر بگيريم و از ويژگي دنبالـه حسـابي در حركـت     3

  كنيم. شتاب ثابت استفاده مي

  

  است داريم: s6تاs3جايي در بازه برابر اندازه جابهs3در بازه صفر تا جايي جابه و چون اندازه
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  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شتاب ثابت) (متوسط)

تـرين فاصـله بـين دو متحـرك پديـد       اي بـيش  ـ گام اول: در اين حالت در لحظه» 4«گزينه  -3

tها يكسان شود يعني در لحظه آيد كه سرعت متحرك مي s10    

  كنيم. كنيم و شتاب نسبي دو متحرك را حساب مي از مفهوم حركت نسبي استفاده ميگام دوم: 
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دسـت   كنيم و تغيير فاصله دو متحرك را به جايي استفاده مي گام سوم: از رابطه سرعت ـ جابه 

  آوريم: مي
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tچون در 0 ها برابـر دو متحـرك نيـز     اند تغير فاصله آن هر دو متحرك در يك مكان بوده

   خواهد بود.

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شتاب ثابت) (متوسط)

tهــاي ـــ گــام اول: ســرعت متحــرك را در لحظــه» 3«گزينــه  -4 s10 وt s15  حســاب

vا رسم نموداركنيم و ب مي t كنيم. مسافت متحرك را حساب مي  
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  كنيم. را حساب مي tگام دوم: لحظه
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  كنيم. را حساب مي t هاي محصور نمودار با محور مجموع مساحت
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  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شتاب ثابت) (متوسط)

  ـ در لحظه به حركت درآمدن جسم داريم:» 3«گزينه  -5

smaxF f 0   
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  ـ فصل دوم ـ نيروي فنر) (متوسط) (افاضل) (پايه دوازدهم

  

  ـ از رابطه تكانه با انرژي جنبشي داريم:» 4«گزينه  -6
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  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ تكانه) (آسان) 

  

  ها: ـ بررسي عبارت» 1«گزينه  -7

  الف) نادرست، جهت شتاب متغير است.

netب) نادرست، 
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  كند. پ) نادرست، نيروي الكتريكي هسته بر الكترون، نيروي مركزگرا را تأمين مي

vت) درست، m
a

r s
  

2

2

100
10

10
    

  اي) (آسان) (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ حركت دايره

  كنيم: ـ گام اول: نيروي عمودي سطح بر جعبه را حساب مي» 3«گزينه  -8

N N Nmg F ma F F N       50 5 2 40   

  كنيم: گام دوم: از قانون دوم نيوتون استفاده مي

max smax max s N maxF f F F / F N        0 0 25 40 10   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ نيروي اصطكاك) (متوسط)

  ـ جرم گلوله آونگ تأثيري در دوره تناوب آن ندارد.» 3«گزينه  -9
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  وم ـ آونگ ساده) (متوسط)(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل س 

  ها: ـ بررسي عبارت» 1«گزينه  -10

  كنند. الف) نادرست، ذرات حول نقطه تعادل نوسان مي

  شود. ب) نادرست، چهار برابر مي

  هاي الكتريكي و مغناطيسي بر هم عمودند. پ) نادرست، ميدان

  شود.. زياد مي ت) نادرست، اگر بسامد نيروي خارجي برابر بسامد طبيعي تاب باشد دامنه نوسان

  ث) نادرست، انرژي مكانيكي نوسانگر جرم ـ فنر به جرم نوسانگر بستگي ندارد.

 (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ نوسانگر) (آسان)

 

 

 

 

  



maxvـ از رابطه» 1«گزينه  -11 A  وmaxa a 2
  داريم: 
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  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ شتاب نوسانگر) (متوسط)

  

  

  

  

  

  كنيم. ـ گام اول: نسبت شدت موج در دو نقطه را حساب مي» 4«گزينه  -12
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  كنيم. گام دوم: تغيير تراز شدت موج را حساب مي
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  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل سوم ـ تراز شدت صوت) (متوسط)

  

  ها: ـ بررسي عبارت» 2«گزينه  -13

  نامند. نور مي پاشندگيالف) نادرست، اين پديده را 

  هاي نور ثابت است. ب) نادرست، در خلأ ضريب شكست همه طول موج

  پ) درست  

  ت) درست

  سوم و چهارم  ـ شكست نور) (آسان) (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل

  

  كنيم: ـ بسامد اصلي را حساب مي» 4«گزينه  -14

f Hz  1 455 455 65   

  كنيم: بسامد هماهنگ پنجم را حساب مي

f Hz  5 65 5 325   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل چهارم ـ امواج ايستاده) (متوسط)

  ـ » 1«گزينه  -15
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  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل چهارم و پنجم ـ مدل اتمي بور) (متوسط)

  ها: ـ بررسي عبارت» 3«گزينه  -16

  الف) نادرست

  ب) نادرست

  پ) درست

  ت) نادرست

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل چهارم و پنجم ـ مدل اتمي بور) (آسان)

  ابطه نيمه عمر داريم:ـ از ر» 3«گزينه  -17
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  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل چهارم و ششم ـ نيمه عمر) (متوسط)

  

  ها: ـ بررسي عبارت» 1«گزينه  -18

  الف) نادرست

  ب) درست

  پ) نادرست

  ت) نادرست

  پاشي) (آسان)(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل چهارم و ششم ـ وا

  گيريم: را در نظر مي 90كنيم و تكنيك  آ از قانون كولن استفاده مي» 1«گزينه  -19
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  (افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل اول ـ برهم نهي نيروهاي الكتريكي) (متوسط)

  

  :ـ گام اول: در حالت اول داريم» 4«گزينه  -20
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اي در وسـط دو   شود و در نقطـه  اندازه مي نام و هم گام دوم: بعد از تماس دو گلوله، با آ نها هم

  شود. گلوله ميدان خالص صفر مي

  

  برابر است با: MNبنابراين فاصله 

MN cm  6 4 2   

  ميدان الكتريكي) (دشوار) (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ برهم نهي

  

twـ از رابطه» 1«گزينه  -21 k  نيروي الكتريكي در خلاف جهت بـر بـار    .كنيم استفاده مي

qگيريم وارد شده است. و نتيجه مي 0 .است  
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  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ انرژي پتانسيل الكتريكي) (متوسط) 

  

ـ در حالـت اول كـه خـازن بـه مولـد وصـل اسـت ولتـاژ خـازن ثابـت اسـت و از            » 3«گزينه  -22
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Qست و ازرابطهدر حالت دوم بار خازن ثابت ا
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  داريم: 
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  توان نوشت: و در نهايت مي
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  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ خازن) (متوسط)



  اهمي متوالي است. 2ها با  اهمي موازي و حاصل آن 12و  6ـ » 2«گزينه  -23
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P w   26 خروجي مواد 3 54  

  (افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل دوم ـ توان مولد) (متوسط)

  كنيم: ـ مقاومت معادل مدار را حساب مي» 1«گزينه  -24
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  كنيم: جريان كل مدار را حساب مي
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  كنيم: جريان هر شاخه را حساب مي
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  داريم: Mدر گره 

A AI I I I / / A     1 1 1 5 1 0 5   

  ها) (دشوار) (افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل دوم ـ تركيب مقاومت

گيريم و جريان  در نظر ميIمي رااه 4و  6هاي  ـ ابتدا جريان گذرنده از مقاومت» 4«گزينه  -25

   كنيم. مشخص مي Iمقاومت ديگر را برحسب

  

چون مجموع 6 4 اهمـي   10اهمي و بـا آن مـوازي اسـت جريـان      10برابر مقاومت  10

اسـت. تـوان مصـرفي هـر مقاومـت را       I2جه جريان كل مدار برابـر شود و در نتي مي Iهم

  كنيم. حساب مي
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يم گيـر  در نظر مي V5ترين توان مصرفي را دارد و ولتاژ آن را اهمي بيش 5بنابراين مقاومت 

  كنيم. را حساب مي Iو جريان

v RI I I / A      5 5 2 0 5   

Iچون جريان كل برابر I   است، داريم: 2
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  ها) (متوسط) (افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل دوم ـ تركيب مقاومت

  

  

 شوند. ـ در اين حالت هر دو مقاومت موازي با كليد حذف مي» 2«گزينه  -26

  در حالت اول داريم:   
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  در حالت دوم داريم:
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  معادل) (متوسط)  (افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل دوم ـ مقاومت

  

  ـ در اين حالت داريم:» 2«ه گزين -27

N
E VB E /

C
    2

10 0 02 2   

  (افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل سوم ـ نيروي مغناطيسي وارد بر بار) (متوسط)

  

  كنيم. ـ از رابطه ميدان مغناطيسي سيملوله استفاده مي» 2«گزينه  -28
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  ) (متوسط)(افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل سوم ـ سيملوله

  

BVـ از رابطه» 2«گزينه  -29  λ وI
R

 :داريم  

/
I I / A

    
4

200 10 20 0 1
0 02

2
   

  (افاضل) (پايه يازدهم ـ فصل سوم و چهارم ـ ولتاژ القايي) (آسان)

  

  اند. اي و فرعي هاي نرده ـ بار الكتريكي، تندي، شار مغناطيسي و انرژي از كميت» 3«گزينه  -30

  (افاضل) (پايه دهم ـ فصل اول ـ كميت) (آسان)

  برابر است و داريم: Bو  Aـ فشار دو نقطه » 4«گزينه  -31

  

P gh P gh gh     3 3 0 2 2 1     گــاز1
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P P Pa    01000 گــاز 900 1000 900 

  اي) (متوسط) ـ فشار پيمانه دومـ فصل  دهم(افاضل) (پايه 



  توان نوشت: ـ از قانون پايستگي انرژي مي» 3« گزينه -32

fE E W 2 1  
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mv mgh h h m

g
     

2
21 6 5 100 25

2 5 12 24 6
  

  ـ پايستگي انرژِي) (متوسط) سومـ فصل  دهم(افاضل) (پايه 

  

  ـ » 3«گزينه  -33

C50آب
Q3بآC0

Q2يخC0
Q1يخC 10  

Q Q Q Q Q   1 2 3    تلـــف

fQ mc mL mc Q     1 ــخ آب2     تلـــف ي

Q / ( / / ) / ( )         0 02 2 1 10 336 4 2 50 21 0 02 21 336 210 21 

Q / kJ 32 34   

  )متوسطـ گرما) ( چهارمـ فصل  دهم(افاضل) (پايه 

  

  ـ گرماي هر چرخه برابر منفي كار چرخه است.» 3«گزينه  -34

| W | S / W J      5 3
 چرخه چرخه چرخه

0 3 10 4 10 120   

Wدر چرخه ساعتگرد 0 است و داريمW J و گرماي مبادله شـده برابـر   120 چرخه

  است با:

Q W Q J   120 چرخه 

Q J  10120 چرخه 10 1200 

  گيرد.گرما مي  

  )متوسط) (چرخهـ  پنجمـ فصل  دهم(افاضل) (پايه 

  

ABWهم حجم است و داريم: ABـ گام اول: فرآيند » 4«گزينه  -35 0  

Wفشار است و داريم: هم BCگام دوم: فرايند  nR T گــاز    

W J   2 گــاز 8 200 3200 

  دماي انبساطي است و كار گاز مثبت است. هم BCگام سوم: فرايند 

W J2000 گــاز 

  كنيم: گام چهارم: كار گاز در كل فرايند را حساب مي

W J  3200 2000 5200   

  )متوسط) (فرايندهاي خاصـ  پنجمـ فصل  دهم(افاضل) (پايه 


