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  كدام است؟  SIثانيه دوم، در  4كند مطابق شكل زير است. شتاب متوسط متحرك در  حركت مي xنمودار مكان ـ زمان متحركي كه در محور  -1
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 جايي متحرك در ثانيه هفتم چند برابر سه ثانيه اول است؟ كند مطابق شكل زير است. جابه ار مكان ـ زمان متحركي كه با شتاب ثابت حركت مينمود - 2
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tكنند مطابق شـكل زيـر اسـت. در لحظـه     ودار سرعت ـ زمان دو متحرك كه روي خط راست حركت مي نم - 3  هـا از مبـداء مكـان     متحـرك  0
  ها از هم چند متر است؟ ترين فاصله آن كنند. قبل از اينكه دو متحرك به هم برسند بيش عبورمي
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tكند مطابق شكل زير است. اگر سرعت متحرك در لحظه ـ زمان جسمي كه روي خط راست حركت مي نمودار شتاب - 4 s mبرابر 0
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tمسافتي كه متحرك در بازه  tتا 0 s   پيمايد چند متر است؟ مي 15
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كنـد.   رسد جسم شروع به حركـت مـي   مي cm4كه تغيير طول فنر به كنيم و هنگامي بر جسم را به تدريج زياد مي Fدر شكل زير نيروي افقي  - 5

mضريب اصطكاك ايستايي بين جسم و سطح كدام است؟
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  شود؟ درصد افزايش يابد، انرژي جنبشي جسم چند برابر مي 20اگر تكانه جسمي  - 6
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  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت - 7

  اي يكنواخت شتاب جسم ثابت است. الف) در حركت دايره

  شود. وي خالص وارد بر جسم نيز دو برابر مياي يكنواخت تندي جسم دو برابر شود نير ب) اگر در حركت دايره

  كند. پ) در حركت الكترون به دور هسته اتم نيروي گرانش هسته بر الكترون، نيروي مركزگرا را تأمين مي
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mدرون آسانسوري قرار دارد و آسانسور با شتاب kg5اي به جرم جعبه - 8
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 25/0چند نيوتون باشد تا جعبه روي كف آسانسور نلغزد؟ (ضريب اصطكاك ايستايي جعبه با كف برابـر   Fاكثر كنيم. حد وارد مي Fنيروي افقي 
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  كند؟ ر ميدوره آونگ چند درصد تغيي ،برابر كنيم 44/1و  21/1اگر جرم گلوله يك آونگ ساده و طول نخ آونگ را به ترتيب  - 9
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  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت - 10

  كند. جهت و همراه با موج حركت مي الف) در امواج طولي، ذرات محيط هم

  شود. برابر مي 2برابر شود آهنگ انتقال انرژي موج نيز  2ب) در امواج مكانيكي، اگر دامنه موج 

  اند. جهت هاي الكتريكي و مغناطيسي همواره هم ي جهت ميدانپ) در انتشار امواج الكترومغناطيس

  شود. ت) در نوسان واداشته يك تاب دامنه نوسان تاب زياد مي

  شود. برابر شود انرژي مكانيكي نوسانگر نيز دو برابر مي 2گر  ث) در نوسان جرم و فنر، اگر جرم نوسان

  3) 4  2) 3  1) 2  ) صفر1

m، بيشينه تندي نوسانگرHz10سامددر يك حركت هماهنگ ساده، با ب - 11

s
   ، كدام است؟SIاست. بيشينه شتاب نوسانگر در  5

1 (314  2 (4/31  3 (14/3  4 (314/0  

  كند؟ بل تغيير مي شدت صوت چند دسي اگر فاصله خود را تا چشمه دو برابر كنيم تراز .است dB80تراز شدت موج يك چشمه صوتي -12
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  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -13

هاي مختلف شكسته شوند، به اين پخـش شـدگي نـور     هاي مختلف از مرز دو محيط با زاويه الف) وقتي باريكه نوري شامل پرتوهاي با طول موج
  مي گويند.شكست نور 

  ب) ضريب شكست هر محيطي به طول موج نور بستگي دارد.

  ) نور قرمز است.2) نور آبي و پرتو (1پ) در شكل مقابل پرتو (

  

  شود. تر مي شود، طول موج نيز كوتاه تر مي هاي كم عمق، هر قدر عمق آب كم ت) در انتشار امواج در آب
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   است. بسامد تشديدي هماهنگ پنجم تار چند هرتز است؟ Hz520و Hz455و بسامد تشديدي متوالي برابردر يك تار دو سر بسته، د -14
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n)ترين انرژي تابشي رشته پفوند  بيش - 15 )    ست؟هيدروژن اتمي تقريباً چند الكترون ولت ا5

(hc e V nm , R nm )
    2 1

1240 10  

1 (5/0  2 (5/3  3 (1/12  4 (1/13  

  هاي زير درست است؟ كدام عبارت -16

  كند. ها را توجيه مي فورد طيف خطي گسيل شده از اتمرالف) مدل اتمي راد

  شود. تر مي ب) در مدل اتمي بور با افزايش شماره مدار، فاصله مدارها از يكديگر كم

  اغلب در حالت پايه قرار دارد.  در دماي اتاق، الكترون پ) در اتم هيدروژن و

  نامند. ترين انرژي لازم براي خارج كردن الكترون از هر يك از مدارهاي اتم را انرژي يونش الكترون مي ت) كم

  ) ت4  ) پ3  ) الف ـ پ2  ) ب ـ ت1

  

  

  



چنـد   tسال باشد،  5730شكل زير است. اگر نيمه عمر اين ماده  ي يك نمونه برحسب زمان مطابقهاي مادر پرتوزا يرات تعداد هستهنمودار تغي -17
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  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت - 18

  شود. الف) در واپاشي گاما دو واحد از عدد اتمي هسته مادر كم مي

  شود. يهاي هسته مادر چهار واحد كم م ب) در واپاشي آلفا از نوكلئون

  تر از ذره بتا است. پ) نفوذ ذره آلفا در سرب بيش

  گاما است.  aپرتو ت) در شكل مقابل 
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  چند نيوتون است؟ q2در شكل مقابل نيروي خالص الكتريكي وارد بر بار -19
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qرهاي الكتريكيدو گلوله كوچك فلزي با زيردر شكل  -20 C , q C   2 11 صـفر   Mدارند. ميدان الكتريكي خالص ناشي از دو بار در نقطـه   4
 Nتـا   Mشود. فاصله  ميدان الكتريكي خالص صفر مي Nشان برگردانيم در نقطه  ها را به هم تماس دهيم و دو بار را به جاي اوليه است. اگر گلوله
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mبه طرف راست با سرعت Mدهيم و آن را از نقطه  قرار مي qبار  g2اي به جرم زير بر ذرهشكل در  -21
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kالكتريكـي بـا ثابـت    كنيم و دي كنيم و سپس خازن را از مولد جدا مي در شكل زير، فاصله دو صفحه خازن را دو برابر مي - 22  رون آن قـرار  د 4
   شود؟ دهيم. ميدان الكتريكي درون خازن چند برابر مي مي
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  در مدار شكل مقابل توان خروجي مولد چند وات است؟ - 23
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  دهد؟ در مدار شكل مقابل آمپرسنج چند آمپر را نشان مي - 24
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  است. نيروي محركه مولد چند ولت است؟ V5هاي ديگر دارد، ترين توان مصرفي را نسبت به مقاومت در مدار شكل زير ولتاژ مقاومتي كه بيش - 25
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  شود؟ چند برابر مي ABو نقطه در مدار شكل مقابل اگر كليد را ببنديم مقاومت بين د - 26
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  و كدام جهت بايد استفاده كنيم؟ SIبار ثابت بماند، ميدان الكتريكي با چه اندازه در 

1 (2 ،   

2 (2،   

3 (5/0،  

4 (5/0،  

  



گـاوس شـود، تعـداد     400دهيم. اگر ميدان مغناطيسي در وسط سيملوله آمپر عبور مي 100جريان الكتريكي  cm20از يك سيملوله به طول - 28
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mشكل بـا سـرعت   Uسو برقرار است. ميله رسانا روي سيم رساناي  و به صورت درون G200در شكل زير ميدان مغناطيسي به بزرگي - 29
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  القايي ميله چند آمپر است؟ باشد، جريان  2كند. اگر مقاومت مدار طرف راست حركت مي
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  اي و فرعي است؟ هاي زير نرده چه تعداد از كميت - 30

  »بار الكتريكي ـ تندي ـ شار مغناطيسي ـ زمان ـ ميدان مغناطيسي ـ جرم ـ انرژي«
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  كدام است؟ SIاي گاز در  در شكل مقابل فشار پيمانه -31

  
1 (2400  

2 (1800  

3 (1200  

4 (900  

  

mرا از روي زمين در راستاي قائم و به طرف بالا با سرعتجسمي  - 32
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Cگرم يخ 20چند كيلوژول گرما به  -33 10 بدهيم تا به آبC50 كيلوژول باشد.) 21كنيد اتلاف گرما برابرتبديل شود؟ (فرض  
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Pنمودار - 34 V  كند. چند ژول و چگونه است؟ چرخه با محيط مبادله مي 10مقداري گاز آرماني مطابق شكل زير است. گرمايي كه گاز در  
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Pشكل زير نمودار -35 T ،2  مول گاز آرماني فرايندABCD ژول باشد. كار گـاز در كـل فراينـد     2000دما  پيمايد. اگر كار گاز در فرايند هم را مي
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