
  رياضي و آمار

  ـ » 4«گزينه  -1

x ax a , b a , c        2
2 8 0 2 8   

براي آنكه معادله درجه دوم داراي دو ريشه حقيقي متمايز باشد بايد 0 :باشد  

b ac ( a) ( )( ) a        2 2 2
4 4 2 8 64   

aعبارت 2
اين معادلـه داراي   aار هر مقد يپس به ازا .يك عبارت همواره مثبت است 64

  دو ريشه حقيقي متمايز است.

  )متوسطبردها) (ارـ معادله درجه دو و ك 2ـ فصل اول ـ درس دوم ـ معادلات درجه  دهم(يگانه) (پايه 

Aدانيم اگر ـ مي» 4«گزينه  -2 B2 2
Aگـاه  باشد، آن  B      اسـت. در اينجـا از طـرفين

  گيريم: ساوي جذر ميت

(x ) (x )   1 2 1   

x x x x x x

x x x x x x

            
                  

1 2 2 2 2 1 3 3

1
1 2 2 2 2 2 1 3 1

3

   

  قدرمطلق تفاضل دو ريشه برابر است با:

( )
          1 1 9 1 8 8

3 3
3 3 3 3 3

   

  ـ معادله درجه دو و كاربردها) (متوسط) 2درجه  معادلهـ فصل اول ـ درس دوم ـ  دهم(يگانه) (پايه 

پـس طبـق فـرض مسـئله      .هاي ايـن معادلـه باشـند    ريشه وـ فرض كنيم» 1«گزينه  -3
داريم:  2هاي معادله برابر است با: . از طرفي مجموع ريشه    

b

a

     9

2
   

  پس:

        29 9
2

2 2
   

( )
                  29 9 3 3

3 6 9 2 3
2 6 2 2

   

و -3هاي معادله اعداد  ريشه 3

2
  كنند: هستند كه حتماً در معادله صدق مي 

x
( ) ( ) a a a

           3 2

ــه  صدق در معادل
2 3 9 3 0 18 27 0 9   

  ها ـ معادله درجه دو و كاربردها) (متوسط) ـ فصل اول ـ درس دوم ـ روابط بين ريشه دهم(يگانه) (پايه 

  ـ » 1«گزينه  -4

ax x a a a , b , c a        2
5 2 0 5 2   

c a
a a a a

a a

        2
3 3 2 3   ها ضرب ريشه حاصل 2

a a    2 1
4 2

4 2
   

b

a a

      5 5
10

1

2

  ها مجموع ريشه 

  ها ـ معادله درجه دو، حل معادله درجه دو) (متوسط) ـ فصل اول ـ درس دوم ـ روابط بين ريشه دهم(يگانه) (پايه 

  گيريم: درنظر مي xرا   ـ ضلع مربع» 3«گزينه  -5

  

x x 1

2 2
xمساحت مثلث  , S 2

ς مساحت مربعS Ω   

  طبق فرض مسئله داريم:

x
S S x ( )    23 27 3 27

4 32 4 2 32
Ω ς   

x x x x
        32 42 2 27

32 12 27 0 8 3 0
4

   

( ) ( )( )       2 27
3 4 8 9 216 225

4
   

b ( )
x x

a ( )

        1 2

3 225 3 15

2 2 8 16
   

x

x

x

  
     



1

2

3 15 18 9

9 1716 16 8 ــوازي الاضــلاع 1 قاعــده مت 1
3 15 8  غ ق ق8

16

   

  )دشوار) (و كاربردها ـ معادله درجه دو كاربرد معادله درجه دوـ فصل اول ـ درس دوم ـ  دهم) (پايه 1401سراسري (

xـ تجزيه شده عبارت» 1«گزينه - 6 x 2
x)به صورت 2 )(x ) 1 است كه خود مخرج  2

  كنيم: ها است. پس طرفين تساوي را در اين مخرج مشترك ضرب مي ين مخرجمشترك ب

x x
(x )(x )( )

x (x )(x ) x

   
   

2 9 1
1 2

1 1 2 2
   

x(x ) (x ) x x x x         2 2 2
2 2 9 1 2 4 9 2 1   

x x x x x x         2 2 2
2 4 9 2 1 0 6 8 0   

x x
(x )(x )

x x

    
    

    
4 0 4

4 2 0
2 0 2

   

كند پس غيرقابل قبول است و در نتيجه معادلـه فقـط يـك     مخرج كسر را صفر مي -2عدد 
  جواب منفي دارد.

  معادلات گويا) (دشوار)معادلات گويا ـ معادله درجه دو، ـ فصل اول ـ درس سوم ـ  دهم(يگانه) (پايه 

را  -3عـدد   tپس بـه جـاي    .كند دانيم ريشه هر معادله در معادله صدق مي ـ مي» 4«گزينه  -7
  كنيم: در معادله جايگزين مي

( ) k ( ) k

( )(( ) )

      
    

2

2 2

3 3 4 3 27 7

2 2 3 100 68 83 1 68

   

( k) ( ) k      ــرفين ــر طـ ــيم بـ 8 تقسـ
8 27 7 32 27 7 4   

k k   28 27 1  

  ـ فصل اول ـ درس سوم ـ معادلات گويا ـ معادله درجه دو و معادلات گويا) (آسان) دهم(كتاب درسي) (پايه 

هـا  نفر بوده است و سهم هر كدام از آن nـ تعدا افراد اوليه » 3«گزينه  -8
n

1
، تعـداد افـراد در   

nت جديدحال 1 ها نفر بوده است و سهم هر كدام از آن
n 

1

1
اخـتلاف  دانـيم   حال مـي  

1مقدار حالت اوليه و حالت جديد

12
   است: 

n(n )
(n ) n n(n )

n n

       


12 11 1 1
12 1 12 1

1 12
   

n n n n n n        2 2
12 12 12 12 0   

n n
(n )(n )

n n

   
          

3 ق ق 0 3
3 4 0 4 غ ق ق 0 4

   

nنفر و در حالت جديد 3تعداد افراد در حالت اوليه     1 3 1   نفر است. 4

  )متوسطمعادلات گويا) ( كاربرد معادلات گويا ـ معادله درجه دو،ـ فصل اول ـ درس سوم ـ  دهم) (پايه يگانه(

  ـ مسير رفت و برگشت به صورت زير است:» 2«گزينه  -9

  
  اد حالات خواسته شده برابر است با:طبق اصل ضرب تعد

   3 2 1 2 12   

  ـ فصل اول ـ درس اول ـ اصل ضرب ـ آمار و احتمال، شمارش) (آسان) دوازدهم(يگانه) (پايه 

  ـ » 2«گزينه -10

  
  ـ فصل اول ـ درس اول ـ اصل ضرب ـ آمار و احتمال، شمارش) (آسان)دوازدهم (يگانه) (پايه 

  ـ » 1«گزينه -11

  گ ا ه دانـش 

 شـي  4داريـم و جايگشـت    شـي  4حرف ديگر كلاً  3كلمه دانش را نگه داشته كه به همراه 

  است. 4!برابر

!    4 4 3 2 1 24   

  وسط)ـ فصل اول ـ درس اول ـ جايگشت ـ آمار و احتمال، شمارش) (متدوازدهم (يگانه) (پايه 

  ـ » 3«گزينه -12

(n )! (n )!

(n )! (n )n(n )! n(n )

  
   

1 1 1

1 1 1 1
   

/دانيم: مي  5 1
0 05

100 20
  است پس: 

n(n ) n n
n(n )

       


21 1
1 20 20 0

1 20
   

n n
(n )(n )

n n

    
         

5 غ ق ق 0 5
5 4 0

4 ق ق 0 4
   

  را قرار مي دهيم: 4عدد  nبه جاي 

(n )! ( )! ! !

(n )! ( )! ! !

      
 

3 4 3 7 7 6 5
42

1 4 1 5 5
   

  اكتوريل ـ آمار و احتمال، شمارش) (دشوار)ـ فصل اول ـ درس اول ـ ف دوازدهم(يگانه) (پايه 



تواند حضور داشـته باشـد. و پـنج حـرف      وضعيت مختلف مي 4در  Sـ هر حرف » 4«گزينه -13
به ديگر  5 4 3   توانند قرار بگيرند. پس تعداد كل حالات برابر است با: حالت مي 60

 4 60 240   

S

   1 5 4 3 60   

S

   5 1 4 3 60   

S

   5 4 1 3 60  

S

   5 4 3 1 60   

  ـ فصل اول ـ درس اول ـ جايگشت ـ آمار و احتمال، شمارش) (متوسط) دوازدهم) (پايه 97سراسري (

پـر   ايگيريم: (دقت كنيد كه چون تكرار مجـاز نيسـت بـر    ـ دو حالت در نظر مي» 3«گزينه -14
    شود.) شدن هر جايگاه از تعداد حالات قبلي كم مي

  الف) رقم يكان صفر باشد:

   


فقــط صــفر 

5 4 3 1 60   

  باشد: 5ب) رقم يكان 

   


4 4 3 1 48

5 همه ارقام به جــز صــفر 5 فقـــط

   

  برابر است با:طبق اصل جمع تعداد كل حالات 

 60 48 108   

  اول ـ درس اول ـ اصل ضرب و اصل جمع ـ آمار و احتمال، شمارش) (متوسط) ـ فصل دوازدهم) (پايه 98سراسري (

  ـ راهرو هتل به صورت مقابل است:» 3«گزينه -15

  
  گيريم: دو حالت درنظر مي

  باشند: Bنفر ديگر در طرف  3و  Aالف) علي و حسن در طرف 

! !


   


3 جايگشــــت نفـــر

ــن  ــي و حس ــت عل  جايگش

2 3 2 6 12   

  :Aنفر در طرف  2و  Bب) علي و حسن در طرف 

  
  طبق اصل جمع تعداد كل حالات برابر است با:

 12 24 36   

  ـ فصل اول ـ درس اول ـ جايگشت ـ آمار و احتمال، شمارش) (دشوار) دوازدهم) (پايه 1401(سراسري 

,ـ » 1«گزينه  -16 , , ,3 5 7 4 در  شـي هـا را يـك    ندهيم و آ فرد را كنار هم قرار مي ارقام6
رقـم   3طريق جايگشت دارنـد. از طرفـي   3!گيريم كه به همراه دو رقم ديگر كلاً به ر مينظ

تعـداد كـل حـالات     طريق جايگشت دارند و طبق اصل ضرب3!فرد داخل بسته نيز خود به
   برابر است با:

! !   3 3 6 6 36  

  ـ فصل اول ـ درس اول ـ جايگشت ـ آمار و احتمال، شمارش) (متوسط) دوازدهم (يگانه) (پايه

داريم و با توجه به خواسته مسئله با دو وضـعيت   Aحرف غير  3و  Aحرف  3ـ » 2«گزينه -17
  هستيم: مواجه

A A A

     1 3 1 2 1 1 6  

  يا

A A A

     3 1 2 1 1 1 6   

  ست با:طبق اصل جمع تعداد كل حالات برابر ا

 6 6 12   

  هاي يك در ميان ـ آمار و احتمال، شمارش) (متوسط) ـ فصل اول ـ درس اول ـ جايگشت دوازدهم(يگانه) (پايه 

  

  

  

  ـ » 3«گزينه -18

  

در اول و آخـر صـف    هـا جـايي) خواهر  و جايگشـت (جابـه   4!هـا نفر بين خواهر 4جايگشت 
  خواهد بود و طبق اصل ضرب داريم: 2!نيز

! ! ( ) ( )         4 2 4 3 2 1 2 1 24 2 48   

  ـ فصل اول ـ درس اول ـ جايگشت ـ آمار و احتمال، شمارش) (متوسط)دوازدهم (يگانه) (پايه 

  فيلم را به ترتيب انتخاب كنيم: 3فيلم بايد  10ـ از بين » 4«گزينه -19

! ! !
p(n , r) p( , )

( )! ! !

      


10 10 10 9 8 7
10 3 720

10 3 7 7
   

  ـ فصل اول ـ درس اول ـ تبديل ـ آمار و احتمال، شمارش) (آسان)دوازدهم (يگانه) (پايه 

  دانيم: ـ مي» 3«گزينه -20

n!
p(n , r)

(n r)!



   

n! n! n! n!
p(n , n ) n!

(n (n r))! (n n r)! !
     

   
1

1 1
   

  ها: بررسي گزينه

  »:2«گزينه 

n! n(n )!
p(n , ) n

(n )! (n )!

  
 

1
1

1 1
   

  »:3«گزينه 

n! n! n!
p(n , n) n!

(n n)! !
   

 0 1
   

  »:4«گزينه 

n! n!
p(n , )

(n )! n!
  


0 1

0
   

  ـ فصل اول ـ درس اول ـ تبديل ـ آمار و احتمال، شمارش) (متوسط)دوازدهم (يگانه) (پايه 


