
  

  رياضي

axدانيم تابع با ضابطه ـ مي» 3«گزينه   -1 b
f (x)

cx d




aدر دامنه خود با شـرط   b

c d
  بـه ،

  گردد و داريم: باشد تبديل مي يك تابع ثابت كه هم صعودي و هم نزولي مي

a
a  2

6
3 1

  

  ـ تابع ـ تابع ثابت) (متوسط) دوازدهمپايه (حاتمي) (

  ادي صحيح باشند:اعد yو  xبايستي  ـ مي» 1«گزينه  -2

y x

y ( )

y x

f {( , ) , ( , ) , ( , )}y x

y x

y x

   
  

    

       

    

    

0 32

1  غ ق ق
32

2
3

32
32 0 4 3 4 33 4

8

32
4

15

32
5

24

′

′

′



  

  شود. تعريف مي fتابع  ،4ها با عضو اول  مرتب  كه حداقل با حذف يكي از زوج

  )دشوار) (مفهوم تابعـ تابع ـ  دهم) (پايه سراسري با تغيير(

هـا   ها مماس بوده يا پـايين محـور طـول    بايستي نمودار سهمي بر محور طول ـ مي» 3«گزينه  -3
  د كه داريم:باش

)a m m , ( )     1 0 1 0 1 1  

) (m ) ( m) (m ) ( m)             2 2
2 0 4 3 4 1 0 3 1 0 

m m m m m (m )(m )            2 2
6 9 1 7 10 2 5 0   

 
ــتراك (  ــا اشـ ــواب   )2) و (1بـ ــازه جـ ــه بـ ]بـ , ]2 ــي 5 ــداد    مـ ــامل اعـ ــه شـ ــيم، كـ رسـ

Aطبيعي { , , , } 2 3 4   خواهد بود. 5

 دوم ـ سهمي) (دشوار) ـ تابع درجه دهم(حاتمي) (پايه 

xـ به كمك نامعادله» 4«گزينه  -4

x

 


1
0

3
]به جواب بازه  , )1 رسـيم و در ايـن بـازه     مـي  3

fهاي تابع وضعيت مثبت يا منفي بودن هر يك از قدر مطلق (x) كنيم: را معلوم مي  

x [ , ) f (x) ( x ) x x x x              1 3 2 6 1 2 6 1 7  

  دهيم: تقاطع مي g(x)تابعبا سپس 

f (x) g(x) x x x x x          2 2
7 3 2 4 5 0  

xمعادله تقاطع داراي دو ريشه حقيقي 1 xيا 1  2 xباشد كه فقط مي 5 1 متعلق  1

]به بازه , )1   باشد. مي 3

  )متوسط) (نامعادلهـ  دهم(حاتمي) (پايه 

bـ با توجه به» 2«گزينه  -5
S

a

  cو 4
P

a
 1 :داريم  

x x S P

| x x | S P tan

    

             

2 6

2 1 3
2 2 30 يــا

3 66 3

 

 ) (متوسط)ها روابط متقارن بين ريشهـ  معادله درجه دومـ  يازدهم(حاتمي) (پايه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

bبــا تعيــين ـــ» 2«گزينــه  -6
s m

a

   وc
p m

a
   x، بــراي7 x  2 2

10 

   داريم:

s p ( m) (m ) m m          2 2 2
2 10 2 7 10 2 14 10   

m m   2
2 24 0  

m  m)يا 6 )(m ) m      4 6 0 4   

mبه ازاي  xبه معادله 6 x  2
6 13 رسيم كـه در آن  مي 0 0    بـوده و معادلـه

mريشه حقيقي ندارد ولي به ازاي  4  در معادلـهx x  2
4 3 ، معادلـه داراي دو  0

   ريشه حقيقي خواهد بود.

 ها) (متوسط) معادله درجه دوم ـ روابط متقارن بين ريشه ـ يازدهم(حاتمي) (پايه 

xهــا بــه صــورت اشــتراك ـــ دامنــه طــرف اول راديكــال» 1«گزينــه  -7 1 وx  يعنــي  2
xبازه 1 دلـه  باشد. از طرفي چون جمع دو عبارت مثبت است در طـرف ديگـر معا   مي 2

xمي بايستي  4 xو 0  باشد كه با شرط قبلي سازگار نبوده و معادله ريشه حقيقي  4
  ندارد.

 ـ معادله گنگ ـ معادله گنگ و تعيين علامت دامنه) (آسان)يازدهم (حاتمي) (پايه 

xـ با انتخاب تغيير متغير» 3«گزينه  -8 t 3
  داريم: 1

t
t t t t t

t t

          
2

2 21 5 1 5
2 2 5 2 5 2 0

2 2
   

1

2
t)يا  )( t ) t     2 2 1 0 2   

x x x     3 3
1 2 1 1   

x x x
      3 3 3

1 1 1
1

2 2 2
   

  ريشه حقيقي خواهد بود. 2معادله داراي 

  ط)ـ معادلات گويا ـ تغيير متغير) (متوسيازدهم (حاتمي) (پايه 

 

xر رابطهدـ » 2«گزينه  -9 x y

y


1

yو  1 به معادلهx x  2
1    زسيم. مي 0

 ـ معادلات گويا ـ مستطيل طلايي) (آسان) يازدهم(حاتمي) (پايه 

بايستي معادله گويا ـ مي» 4«گزينه  -10
t t k
 1 1 1

2
tابداراي جو   ترين زمـان   يعني كم 6

  ها، باشد كه داريم: ماشين ي يكي ازلازم براي كار تنهاي

t k
k k

       1 1 1 3 1
6 4

6 12 12
   

 ) (متوسط)مسائل كاربرديـ معادله گويا ـ  يازدهم) (پايه كتاب درسي با تغيير(

x3يعني xترين درجه  ـ چون ضريب بزرگ» 1«گزينه  -11
ر از سـمت  باشـد نمـودا   مثبـت مـي   

توانند درسـت باشـند. نگـاه     مي» 3و 1«ها شروع شده و نمودارهاي  راست از بالاي محور طول
xدوم به عرض از مبداء است كه بـا جـايگزيني   0     در معادلـه بـه عـرض از مبـداءy 1 

كامـل   مكعـب هر دو گزينه فوق صادق است. در نگاه سوم با تبديل بـه شـكل    رسيم و در مي
  داريم:

y x x x (x )      3 2 3
3 3 1 1 2   

يـا گـودي    تقعراي است كه جهت  در اين شكل از ضابطه ريشه داخل عبارت درجه سوم نقطه
xشود يعني نمودار عوض مي 1  كه بـه ازاي آنy  )Aو نقطـه مـورد نظـر    2 , )1 در  2

yتوانستيم در معادله درجه سوم است. به راحتي مي» 1«گزينه  ax bx cx d   3 2
 

aو 0طول نقطه فوق راb
x

a


3

   كامل نباشد. مكعبتعريف كنيم و نيازي به تبديل  

  ـ تابع درجه سوم ـ نمودار درجه سوم) (متوسط) دوازدهم(حاتمي) (پايه 

x)ـ معادله درجه سوم» 3«گزينه  -12 ) 3
2 xريشه حقيقي يكسان يعنـي  3داراي  0  2 

mبگوييم بنابراينتوانيم يك ريشه مكرر از مرتبه سوم  باشد كه به آن مي مي  . باشـد  مي 3

yاز طرفي نمودار تابع (x )  3
nتنها در يك نقطه محور طول ها را قطع كـرده و  2 1 

   است كه مطابق نمودار آن داريم:

  
 )دشوار) (ها و ريشهـ تابع درجه سوم ـ نمودار  دوازدهم(حاتمي) (پايه 



fـ با توجه به شناختي كه از نمودار تابع با ضابطه »1«گزينه  -13 (x) x | x |  داريم كه شبيه 

yتابع درجه سومبه  x 3
  درست خواهد بود.» 1«باشد، گزينه  مي 

x , x
f (x) x | x |

x , x

   
 

2

2

0

0

   

  
  با ساير نمودارها نيز در كتاب درسي آشنا هستيم.

 ـ تابع صعودي و نزولي ـ نمودار) (متوسط) دوازدهمايه (حاتمي) (پ

|دانيم ـ ابتدا مي» 4«گزينه  -14 x | | x |  4 fو به تابع 4 (x) | x | | x |   رسيم؛  مي 4
fدر تابع با ضابطه (x) | x a | | x b |        كه به نمودار آبشاري معـروف اسـت در بـازه

a)يعني ها هاي قدرمطلق بين ريشه , b) تابع اكيداً يكنوا است. يعني بازه( , )0 كه طـول   4
bبازه برابر a    باشد. از طرفي نمودار تابع به شكل زير است: مي 4

  

f (x) | x | | x |   4   

x y A( , )

x y B( , )

     
    

0 4 0 4

4 4 4 4
   

  ـ توابع صعودي و نزولي ـ اكيداً يكنوا ـ نمودار) (متوسط) دوازدهم (حاتمي) (پايه

 

fـ نمودار تابع» 4«گزينه  -15 (x) :اكيداً صعودي بوده و مطابق تعريف اين توابع خواهيم داشت  

(fof )(x) f (x) f (f (x)) f (x) f (x) x     

x log x x log x    0   

  ع لگاريتم داريم:حال با استفاده از نمودار تاب

  

xودار در بازهمن ( , ) 0   منفي بوده و فاقد عدد صحيح است. 1

 )دشوارـ تابع صعودي و نزولي ـ مفهوم تابع اكيداً صعودي) ( يازدهم) (پايه با تغيير 1402سراسري (

fـ چون» 2«گزينه  -16 0 نيز اكيداً صعودي است، اجازه داريم مقادير ابتـدا   g(x)و تابع 1
  دست آوريم. را به gofبرد تابع مركب وقرار داده g(x)را در تابع fو انتهاي 

gofgof g(f ) g( ) R [ , )     0
0 3 1 1 3   

gof g(f ) g( )   1
1 3 3   

  تابع اكيداً يكنوا در برد تابع) (متوسط)  ع صعودي و نزولي ـ ويژگيـ تواب دوازدهم(حاتمي) (پايه 

  

  

  

 

bـ با تعيين» 2«گزينه  -17
x

a


2

xداريم و مقايسه آن با   2 :داريم  

y x ax  2
3 1   

a
x a y x x

        2
2 12 3 12 1

6
   

yدانيم سهمي در مي k مـاس  باشد بـراين خـط افقـي م    كه همان عرض رأس سهمي مي
  خواهد بود:

f ( )     2 12 24 1 11   

 ـ توابع صعودي و نزولي ـ سهمي) (متوسط) دوازدهم(حاتمي) (پايه 

 

 

 

  ـ مطابق جدول زير و تعريف تابع صعودي» 1«گزينه  -18

fa , b D , a b f (a) f (b)      

  خواهيم داشت:

7  3  2-  x 

m 3 2  11  5  y  

m m m     3 2 11 3 9 3   

 ـ تابع صعودي و نزولي ـ تعريف تابع صعودي) (متوسط) دوازدهم(حاتمي) (پايه 

fofـ با تشكيل تابع مركب» 3«گزينه  -19 (x) :داريم  

f (x) x a fof (x) f (f (x)) f ( x a) ( x a) a x a          2 2 2 2 4 3   

  يم داشت:و با مقايسه آن خواه

a
x a x a a

a

                  
2 2

4 3 4 3 3 3 1 0
3 4

   

 ـ تابع مركب ـ تشكيل تابع مركب) (آسان) دوازدهم(حاتمي) (پايه 

xـ بـا ورودي » 3«گزينه  -20  بـوده و در ماشـين دوم مقـدار     9حاصـل ماشـين اول برابـر     4

3خروجي برابر

11
  خواهد شد. 

 ) (متوسط)تابعـ  دهمه (حاتمي) (پاي

fدر نقطــه gـــ مقــدار تــابع » 3«گزينــه  -21 (a)  هــاي تــابع  بــوده و مطــابق داده 12برابــرg 

fبايستي مي (a)     باشد كه خواهيم داشت:30

f (x) x x   30   

aها به عدد و بدون حل معادله گنگ و با جايگزيني جواب  رسـيم كـه در معادلـه     مـي  25
  كند. فوق صدق مي

  ـ تابع مركب ـ تابع مركب) (متوسط)دوازدهم (حاتمي) (پايه 

(x)(fog)ـ ابتدا به كمك» 2«گزينه  -22 f(g(x)) :داريم  

x
f ( x )

x
 


2 1

3
   

  

fبدون محاسبه ضابطه (x) انتخاب تساويباx  2 1 xبه 3  رسـيم و خـواهيم    مـي  2
   داشت:

x f ( )    

2

2 3 2
1

   

  ـ تابع مركب ـ ضابطه تابع مركب) (متوسط)دوازدهم ) (پايه 91(سراسري 

xـ معادله حاصل از تابع داراي ريشه ساده» 1«گزينه  -23  4 و ريشه مضاعفx  بـوده   2
]و مطابق نمودار در بازه , )2 صعودي اكيد وa    خواهد بود. 2

  
  ـ تابع درجه سوم ـ نمودار) (متوسط)دوازدهم (حاتمي) (پايه 

1ـ مي دانيم تابع لگاريتمي در پايه» 3«گزينه  -24

4
 نيـز نزولـي باشـد    u(x)نزولي بوده و اگـر  

u(x)تركيب توابع به صورت
f (x) log

1

4

صـحيح  » 3«؛ اكيداً صعودي است بنابراين گزينـه  

   خواهد بود.

  ـ توابع مركب ـ يكنوايي اكيد صعودي) (متوسط)دوازدهم (حاتمي) (پايه 

ترين توان حاصل است و در بسـط   كه همان بزرگ 14اي برابر  ـ درجه چند جمله» 4«گزينه  -25

n(aاي دو جمله b) وn N؛ تعداد جملات(n )1 جمله  8 جا خواهد بود كه در اين

بوده و مجموع 14 8      د.گرد مي 22

  ها ـ درجه و جملات) (آسان) اي ـ چند جملهدوازدهم (حاتمي) (پايه 


