
 شناسي زيست

ها به طور مسـتقيم بـه مـوش     ـ دقت كنيد كه در آزمايشات گريفيت خود باكتري» 4«گزينه  -1
گيري مربوط به آزمايشات ايوري بـود. هـم چنـين توجـه كنيـد كـه        شدند و عصاره تزريق مي

  ها: گريفيت از ماهيت ماده وراثتي بي اطلاع بود. بررسي ساير گزينه

بينـيم كـه    ربوط به آزمايشات گريفيـت در كتـاب درسـي مـي    با توجه به شكل م»: 1«گزينه 
  دار كشته شده با گرما مربوط به مراحل سوم و چهارم است. هاي پوشينه استفاده از باكتري

دار زنده به موش تزريق شد و در مرحله چهارم نيـز   در مرحله اول باكتري پوشينه»: 2«گزينه 
دار كشـته شـده، بـراي خـود      از باكتري پوشينه باكتري زنده فاقد پوشينه با دريافت اطلاعات

  پوشينه ساخت.

ها درون  باكتري به خون موش زنده تزريق شد ولي در بررسي موش مرده باكتري»: 3«گزينه 
  ها نيز مشاهده شدند. شش

  ) (متوسط)گفتار اولـ  اول(كبيري راد) (پايه دوازدهم ـ فصل 

استر با تعداد نوكلئوتيدها برابر اسـت   فسفوديـ در دناي حلقوي، تعداد پيوندهاي » 2«گزينه  -2
پيونـدهاي   دبا توجه به اين كه هر نوكلئوتيد داراي يك قند پنج كربني اسـت، بنـابراين تعـدا   

  ها: استر با تعداد قندهاي پنج كربني برابر است. بررسي ساير گزينه فسفودي

د تعداد بازهاي پـوريني نصـف   به تعداد نوكلئوتيدها پيوند بين قند و باز وجود دار»: 1«گزينه 
  باشد. تعداد نوكلئوتيدها مي

است در دناي حلقـوي تعـداد    هاتعداد  بازهاي پيريميديني نصف تعداد نوكلئوتيد»: 3«گزينه 
  استر برابر است. نوكلئوتيدها با تعداد پيوندهاي فسفودي

بنـابراين در دنـاي   باشد  استر معادل با دو پيوند قند فسفات مي هر پيوند فسفودي»: 4«گزينه 
  حلقوي تعداد پيوندهاي قند فسفات دو برابر تعداد نوكلئوتيدها است.

  (كتاب همراه با تغيير) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ گفتار اول) (آسان)

  ها: ـ در دنا، قند ريبوز وجود ندارد. بررسي ساير گزينه» 2«گزينه  -3

دار قـرار داشـته و بـا آن پيونـد      وتيد تيميندار قطعا نوكلئ مقابل نوكلئوتيد آدنين»: 1«گزينه 
دار و  دار، سـيتوزين  دار، تيمـين  دار، ممكن است نوكلئوتيد آدنـين  دارد مجاور نوكلئوتيد آدنين

  دار نيست. دار الزاما تيمين دار قرار بگيرد بنابراين نوكلئوتيد مرتبط با نوكلئوتيد آدنين اگوانيني

دار باشـد كـه در ايـن     تواند مثلا گـوانين  دار مي يد آدنيننوكلئوتيد مجاور نوكلئوت»: 3«گزينه 
  صورت باز پورين دارد.

  تواند باز پوريني داشته باشد. دار مي نوكلئوتيد مجاور نوكلئوتيد آدنين»: 4«گزينه 

  (كتاب همراه با تغيير) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ گفتار اول) (آسان)

راهـي همانندسـازي، يـك هليكـاز و دو     دو هر در ،ـ با توجه به شكل كتاب درسي» 4«گزينه  -4
راهي  تا دو 2رود؛ يعني  دو جهت پيش ميكنند و چون همانندسازي در  دنابسپاراز فعاليت مي

  همانندسازي وجود دارد. بنابراين دو هليكاز و چهار دنابسپاراز در حال فعاليت هستند.  

  ها: بررسي ساير گزينه

دو راهـي همانندسـازي تشـكيل     تي، به طـور معمـول دو  نندسازي دو جهدر هما»: 1«گزينه 
  خواهد شد.

ــه  ــل محــل   »: 2«گزين ــازي مقاب ــان همانندس ــي، محــل پاي ــازي دو جهت ــاز در همانندس آغ
  همانندسازي است و نه در مجاور آن!

  فعاليت يك آنزيم هليكاز و دو آنزيم دنابسپاراز مربوط به همانندسازي يك جهتي است.»: 3«گزينه 

  ) (آسان)يه دوازدهم ـ فصل اول ـ گفتار دوماه با تغيير) (پا(كتاب همر

  ـ همه موارد درست هستند.» 1«گزينه  -5

  بررسي همه موارد:

الف) درست ـ آمينواسيدهاي آب گريز از آب فرار كرده و تمـايلي بـه قرارگيـري در مجـاورت      
  آب ندارند.

  د.هاي هموگلوبين حالت مارپيچ دار ب) درست ـ ساختار دوم زنجيره

  كند. ها را تعيين مي پ) درست ـ نوع، تعداد، ترتيب و تكرار آمينواسيدها، ساختار اول پروتئين

  دهند. ست ـ دو يا چند زنجيره پلي پپتيدي در كنار هم، ساختار چهارم را تشكيل ميت) در

 (كتاب همراه با تغيير) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ گفتار اول) (آسان)

 

  

هـا در   نـوع از آن  20سيدها در طبيعت انواع گونـاگوني دارنـد ولـي فقـط     ـ آمينوا» 4«گزينه  -6
مربـوط بـه آمينواسـيدهاي شـركت      Rاند بنابراين انواع گـروه   ها به كار رفته ساختار پروتئين

  نوع است. 20 ها دقيقاً كننده در ساختار پروتئين

  ها: بررسي ساير گزينه

يد در رشته پلي پپتيـدي، در پيونـد پپتيـدي    گروه آمين مربوط به اولين آمينواس»: 1«گزينه 
  كند. شركت نمي

آن اسـت و نـه همـه     Rهاي منحصر به فرد هر آمينواسيد مربوط به گروه  ويژگي»: 2«گزينه 
  هاي آن! ويژگي

، كربوكسـيل، آمـين و هيـدروژن    Rهـاي   چهار ظرفيت كربن مركزي توسط گروه»: 3«گزينه 
  (به صورت پيوند يگانه) پر شده است.

  كبيري راد) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ گفتار اول) (آسان)(

ـ هنگام همانندسازي دنا، از هر دو رشـته ياختـه اوليـه بـه عنـوان الگـو اسـتفاده        » 1«گزينه  -7
 100درصد از مولكول دناي ياخته اوليه را كه شـامل   50شود هر ياخته تازه ساخته شده،  مي

  ها: ساير گزينه كند. بررسي درصد يك رشته است دريافت مي

هر مولكول دناي تازه ساخته شده يك رشته كـاملا قـديمي و يـك رشـته كـاملا      »: 2«گزينه 
  جديد دارد.

  شوند. هر دو رشته دناي اوليه به عنوان الگو استفاده مي»: 3«گزينه 

  شود. كل مولكول دنا به عنوان الگو استفاده مي»: 4«گزينه 

  ول ـ گفتار اول) (دشوار)(كبيري راد) (پايه دوازدهم ـ فصل ا

  دهد.   ـ اين بيماري به نوعي رابطه بين ژن و پروتئين را نشان مي» 1«گزينه  -8

  ها: بررسي ساير گزينه

نـد و مـثلا در   ك هـاي قرمـز بـروز مـي     فقـط در گويچـه  ژن سازنده هموگلـوبين،  »: 2«گزينه 
  ند.ك هاي بافت پوششي پوست بروز نمي ياخته

شود كـه در آن تنهـا يـك     بسيار جزئي باعث بروز اين بيماري مييك تغيير ژني »: 3«گزينه 
جفت از صدها جفت نوكلئوتيد دنا در افراد بيمار تغيير كرده است به عبارتي يك رمـز تغييـر   

  كرده است.

گردد پروتئين هموگلـوبين   علت اين بيماري نوعي تغيير ژني است كه موجب مي»: 4«گزينه 
نتيجه آن تغيير شكل گويچه قرمز از حالت گـرد بـه داسـي     حاصل از آن دچار تغيير شود كه

  شكل است.

  (كبيري راد) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ گفتار اول) (دشوار)

ـ رونوشت بيانه از جنس رناست و كربوهيدرات آن ريبوز است؛ در حالي كه سـاير  » 1«گزينه  -9
  موارد از جنس دنا هستند و دئوكسي ريبوز دارند.

  ا تغيير) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ گفتار اول) (آسان)(كتاب همراه ب

(باكتري اشرشيا كلاي) كه جانداري پروكاريوت است پروتئين فعـال   Ecoliـ در » 2«گزينه  -10
انداز متصـل   كند تا به راه روي دنا، به رنابسپاراز كمك مي ،كننده پس از اتصال به جايگاه خود

اولين نوكلئوتيد از ژن (نقطه آغـاز   رنابسپاراز ،رونويسي شود و رونويسي را آغاز كند در ابتداي
  ها: كند. بررسي ساير گزينه رونويسي) را رونويسي مي

  ها وجود ندارد. ها است و در پروكاريووت عوامل رونويسي مربوط به يوكاريوت»: 1«گزينه 

شود  ونويسي ميهاي مربوط به تجزيه مالتوز ر كننده به دنا، ژن پس از اتصال فعال»: 3«گزينه 
  آن! سنتزهاي مربوط به  و نه ژن

اتصال مالتوز به پروتئين فعال كننده موجب اتصال پروتئين فعال كننـده بـه دنـا    »: 4«گزينه 
  گردد و نه قطع اتصال آن! مي

  با تغيير) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ گفتار اول) (دشوار) 98(سراسري 

ه دنا قند دئوكسي ريبـوز دارنـد هـم چنـين بـاز آلـي       ـ رشته رنا قند ريبوز و رشت» 3«گزينه  -11
يوراسيل منحصرا در رنا و باز آلي تيمـين منحصـرا در دنـا وجـود دارد بنـابراين از نظـر نـوع        

  توانند تفاوت داشته باشند. بررسي ساير موارد: كربوهيدرات و نوع باز آلي مي

  ر برقرار است.است هم در رنا و هم در دنا بين نوكلئوتيدها پيوند فسفودي ب)

با توجه به توالي نوكلئوتيدي مشابه به رناي تازه ساز با رشته دناي رمزگذار از نظر تعـداد   ت)
  دار يعني تعداد بازهاي آلي يكسان هستند. هاي نيتروژن مولكول

 (كبيري راد) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ گفتار اول) (آسان)

 

 

 

  

  ي موارد:ـ همه موارد نادرست هستند. بررس» 1«گزينه  -12

شود، دقـت كنيـد كـه     الف) هر توالي سه نوكلئوتيدي دنا در محل ژن پلي پپتيدساز، رمز ناميده مي
  ها! تر آن رمزهاي وراثتي در جانداران مختلف يكسان هستند در همه جانداران و نه در بيش



ن ب) رمزهاي وراثتي، روي بخشي از يك رشته دنا قرار دارند و نه يك مولكـول دنـا! در ضـم   
  هاي زيستي رمز ندارند. همه مولكول

  ها! ها هستند و نه تنها فرآورده آن هاي ژن ترين فرآورده ها از مهم پ) پروتئين

هـا، برخـي    نوع آمينواسيد شركت كننـده در سـاختار پـروتئين    20نوع رمز و  61ت) با وجود 
طبيعـت نيـز    آمينواسيدها داراي بيش از يك نوع رمز هستند همه آمينواسيدهاي موجـود در 

  رمز ندارند.

  (كبيري راد) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ گفتار اول و دوم) (متوسط)

گسسـته   Eـ پس از هر حركـت رنـاتن، پيونـد بـين رمـزه و پـادرمزه در جايگـاه        » 2«گزينه  -13
قرار گرفته و پيوند هيـدروژني آن   Eشود در پي اولين حركت رناتن اولين رمزه در جايگاه  مي

 Eشود بنابراين پس از سومين حركت رناتن، سومين رمـزه در جايگـاه    گسسته مي با پادرمزه

  ها: شود. بررسي ساير گزينه قرار گرفته و پيوند آن با پادرمزه گسسته مي

قـرار   Pدر پي اولين حركت رناتن، رناي ناقـل حـاوي دو آمينواسـيد در جايگـاه     »: 1«گزينه 
 Pتن، رناي ناقل داراي چهار آمينواسيد در جايگاه حركت رنا گيرد. بنابراين پس از سومين مي

  گيرد. قرار مي

شـود بنـابراين پـس از     مـي  P جايگـاه  در پي اولين حركت رناتن رمـزه دوم وارد »: 3«گزينه 
  شود. مي Pسومين حركت رناتن، رمزه چهارم وارد جايگاه 

د، بنابراين پـس از  شو مي Aسومين رمزه وارد جايگاه  رناتن، در پي اولين حركت»: 4«گزينه 
  شود. مي Aرمزه پنجم وارد جايگاه  رناتن، سومين حركت

  (كبيري راد) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ گفتار دوم) (دشوار)

هاي مربوط به هسته و درون خود سيتوپلاسم از دسـتگاه گلـژي عبـور     نـ پروتئي» 1«گزينه  -14
  كند. ست بنابراين از گلژي عبور نمينوعي آنزيم فعال در داخل هسته ا 2كنند رنابسپاراز  نمي

  بررسي ساير موارد:

هـا و   از جملـه پمـپ   ييي غشـا هـا  هاي آنتـي ژنـي، پـروتئين    گيرندههاي ترشحي از جمله  پروتئين
  كنند. ل)، پس از ساخت از گلژي عبور ميوتن و واكوئ ها (مثلا كافنده هاي موجود در اندامك پروتئين

  ل دوم ـ گفتار دوم) (متوسط)(كبيري راد) (پايه دوازدهم ـ فص

شـود در اولـين    ـ با توجه به رناي پيكي كه از روي ايـن رشـته الگـو سـاخته مـي     » 1«گزينه  -15
 AUGگيرد و رناي ناقل متصل به رمزه  قرار مي Aدر جايگاه  AUGجايي رناتن، رمزه  جابه

  حامل آمينواسيد متيونين خواهد بود.

  ها: بررسي ساير گزينه

  بار!  5دهد نه  جايي رخ مي مرتبه جابه 3ين فرايند، طي ا»: 2«گزينه 

ولـي فقـط يـك نـوع در آن      شـوند  وارد مـي  Aرناهاي ناقل متعددي به جايگـاه  »: 3«گزينه 
  ، قابل شمارش نيستند.Aيابد بنابراين تعداد رناهاي ناقل وارد شده به جايگاه  استقرار مي

نـوع آمينواسـيد    4 ، به طور قطع دارايدر اين زنجيره AUGبه علت تكرار رمزه »: 4«گزينه 
  نخواهد بود.

  (كبيري راد) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ گفتار دوم) (دشوار)

، هيچ كربوهيـدراتي  ها هستند ها كه واحد سازنده پروتئينـ در ساختار آمينواسيد» 4«گزينه  -16
  ها: به كار نرفته است. بررسي ساير گزينه

) اسـت. بنـابراين اولـين    AUGشـود كـدون آغـاز (    ه مـي اولين كدوني كه ترجم»: 1«گزينه 
  ونين است.يتهاي پلي پپتيدي تازه ساز، م رشتهآمينواسيد همه 

نـوع   61كننـد و   هـا شـركت مـي    يننوع از آمينواسيدها در ساختار پروتئ 20تنها »: 2«گزينه 
  معرف آمينواسيد داريم. نوكد

  هستند.ها در همه جانداران، يكسان  همه كدون»: 3«گزينه 

 )متوسط) (دومـ گفتار  دوم(كتاب همراه با تغيير) (پايه دوازدهم ـ فصل 

 

 

 

 

 

 

  

اين شكل، يك ژن توسط سه رنابسـپاراز پروكـاريوتي در حـال سـاختن سـه      ـ در » 1«گزينه  -17
  ها: رناي پيك يكسان هستند. بررسي ساير گزينه

رنـاتن در حـال    چون اين سه رناي پيك كاملا يكسان هسـتند بنـابراين چنـدين   »: 2«گزينه 
ترجمه اين رناي پيك هستند و چند رشـته پلـي پپتيـد يكسـان (يـك نـوع پلـي پپتيـد) را         

  سازند. مي

سازي آغاز شده است اين ياخته   چون قبل از پايان رونويسي، پروتئين»: 4«و » 3«هاي  گزينه
  .قطعا پروكاريوت است

  دوم) (متوسط)(كتاب همراه با تغيير) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ گفتار 

توسـط   Aقـرار دارد و جايگـاه    Pـ در مرحله پايان ترجمه، رناي ناقل در جايگـاه  » 1«گزينه  -18
  ها: شود. بررسي ساير گزينه عامل آزاد كننده اشغال مي

شود، هنوز رناي ناقل جديد وارد  رناتن خارج مي Eزماني كه رناي ناقل از جايگاه »: 2«گزينه 
  نشده است. Aجايگاه 

 Eپـر شـده و جايگـاه     P، قطعا جايگـاه  Aهنگام قرارگيري رناي ناقل در جايگاه »: 3« گزينه

  خالي است.

هنگام برقراري پيوند پپتيدي بين دو آمينواسـيد، هنـوز رنـاتن حركـت نكـرده و      »: 4«گزينه 
  خالي است. Eجايگاه 

  )دشوار) (دومـ گفتار  دومبا تغيير) (پايه دوازدهم ـ فصل  1401(سراسري 

آنزيم رنابسپاراز به راه انداز، امكان انجام رونويسي و در نتيجـه بـاز    ـ در پي اتصال» 3«نه گزي -19
  ها: شدن دو رشته رنا وجود دارد. بررسي ساير گزينه

  ها است. رناي نابالغ مربوط به رناي پيك در يوكاريوت»: 1«گزينه 

رنابسـپاز اپراتـور    اتور است.در تنظيم منفي توالي نوكلئوتيدي مجاور اولين ژن اپر»: 2«گزينه 
  كند. را شناسايي نمي

در تنظيم منفي، توالي مجاور راه انداز، اپراتور است. پروتئين متصـل بـه قنـد بـه     »: 4«گزينه 
  شود. به قند لاكتوز از اپراتور جدا مي چسبد پروتئين مهار كننده در صورت اتصال اپراتور نمي

  ـ فصل دوم ـ گفتار سوم) (متوسط)با تغيير) (پايه دوازدهم  1401(سراسري 

هـايي بـه    ها رنابسپاراز جهت شناسايي راه انداز، به حضور پـروتئين  ـ در يوكاريوت» 2«گزينه  -20
  ها: نام عوامل رونويسي نيازمند است. بررسي ساير گزينه

هـاي   عبـارت » 4«و » 3«، »1« يهـا  درسـي، گزينـه   ا توجه به مطالب مطرح شده در كتـاب ب
  اند.  كرده درستي را بيان

، تنظـيم بيـان ژن در تعـداد     ها مختلف حاوي دنا در يوكاريوت هاي به دليل بخش»: 1«گزينه 
  گيرد. تري صورت مي راحل بيشم

  دناي يوكاريوتي در هسته و سيتوپلاسم وجود دارد.»: 3«گزينه 

  تر است. ها پيچيده كاريوتها نسبت به پرو ن ژن در يوكاريوتتنظيم بيا»: 4«گزينه 

  )متوسط) (سومـ گفتار  دومكتاب همراه با تغيير) (پايه دوازدهم ـ فصل (

هـاي انتقـالي    پذير و درست هستند منظور سوال ادغام وزيكول ـ همه موارد امكان» 4«گزينه  -21
هـا بـه غشـاي شـبكه      آزاد شده از شبكه آندوپلاسمي زبر بـا دسـتگاه گلـژي و اتصـال رنـاتن     

  :ر است. بررسي مواردپلاسمي زبوآند

اي پـس از رسـيدن بـه گلـژي، توسـط       سازهاي صفحه ياخته هاي گياهي، پيش الف) در ياخته
  دهند. اي را تشكيل مي هايي از آن جدا شده و ساختار صفحه ياخته وزيكول

تواننـد بـا تجزيـه سـاير      شـوند مـي   (بسپار) كه به دسـتگاه گلـژي منتقـل مـي     يهاي ب) آنزيم
  ند.هاي زيستي، تك پار ايجاد كن مولكول

  گيرد. هاي آب كافت و سنتز آبدهي صورت مي ها، واكنش پ) هنگام توليد پروتئين در رناتن

هـاي   توسـط رنـاتن   )اليت آنزيمي اسـت هاي توليد شده طي ترجمه (كه نوعي فع ت) پروتئين
  شوند. تصل به شبكه آندوپلاسمي زبر، وارد آن ميم

  )توسطم) (سومگفتار  با تغيير) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ 1401(سراسري 

) جهت انجـام فراينـد   mRNAـ پس از پيرايش رناي رونويسي شده، رناي پيك (» 4«گزينه  -22

  ها: شود. بررسي ساير گزينه ترجمه آماده مي

  عمل پيرايش فقط مخصوص رناي پيك است و نه همه انواع رناها!»: 1«گزينه 

  گيرد و نه بر روي ژن! ته صورت ميپيرايش بر روي رناي نابالغ ساخته شده در هس»: 2«گزينه 

گيـرد سـپس رنـاي بـالغ وارد      فرايند بالغ شدن رناي پيك در هسته صـورت مـي  »: 3«گزينه 
  شود جهت انجام ترجمه. سيتوپلاسم مي

  وم) (متوسط)پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ گفتار د(كبيري راد) (

اي و يـا يـك    وت تـك ياختـه  تواند يك جاندار يوكـاري  ـ ياخته موردنظر سوال، مي» 2«گزينه  -23
ژن ابتـدا  بيـان  ژن و تنظـيم   بيـان  جاندار پروكاريوت داراي ديسك (پلازميد) باشد به منظور

بايست رونويسي صورت بگيرد و طي آن آنزيم رنابسپاراز از يك رشته از ژن به عنوان الگـو   مي
  ها: استفاده كند. بررسي ساير گزينه



هاي يوكاريوتي است.  تني فقط مربوط به ياخته طح فامروش تنظيم بيان ژن در س»: 1«گزينه 
ت با عبور از يك غشا به ژن رسيده و روي آن يوهاي پروكار ماده مورنظر در ياخته»: 3«گزينه 
  گذارد. اثر مي

هـا آنـزيم    وكـاريوت هـا اسـت در پر   مربـوط بـه يوكـاريوت    ويسيوجود عوامل رون»: 4«گزينه 
  ند راه انداز را شناسايي كند.توا رنابسپاراز به تنهايي نيز مي

  (كبيري راد) (پايه دوازدهم ـ فصل دوم ـ گفتار سوم) (دشوار)

اكسـيد، آلـودگي    هاي فسيلي، آزاد شدن كـربن دي  ـ از معايب استفاده از سوخت» 3«گزينه  -24
محيط زيست و در نهايت گرمايش زمين است دقت كنيد كه بر اثر سوختن بـه عنـوان مثـال    

شود امـا بـه ميـزان     اكسيد توليد مي هاي فسيلي كربن دي يز همانند سوختگازوئيل زيستي ن
  ها: تر! بررسي ساير گزينه قابل توجهي كم

  با توجه به مطالب عنوان شده در كتاب درسي، همگي درست هستند.» 4«و » 2«، »1«هاي  گزينه

  ـ فصل اول ـ گفتار اول) (متوسط) دهم(كبيري راد) (پايه 

سازند  گذارند بوم سازگان را مي ل زنده و غير زنده محيط و تاثيرهايي كه بر هم ميـ عوام» 3«گزينه  - 25
  توانند بر روي هم تاثيرگذار باشند.  بنابراين اجزاي تشكيل دهنده بوم سازگان مي

  ها: بررسي ساير گزينه

پروكاريوتي باشد سطوح بافت و انـدام   كه جمعيت مربوط به جانداراندر صورتي »: 1«گزينه 
  باشد. دستگاه در آن وجود نخواهند داشت و جمعيت مربوط به همان سطح ياخته مي و

  يك اجتماع از چندين جمعيت و چندين گونه تشكيل شده است.»: 2«گزينه 

  در زيست بوم، بوم سازگان وجود دارد و در بوم سازگان عوامل غيرزنده وجود دارند.»: 4«گزينه 

  ـ گفتار دوم) (آسان)ـ فصل اول  دهم(كبيري راد) (پايه 

اي شفاف، بي رنگ، چسبنده و مخلوطي از انواع  ـ بافت پيوندي سست ماده زمينه» 3«گزينه  -26
 اندك است. اي در بافت پيوندي متراكم ها دارد. ماده زمينه پروتئين

 ها: بررسي ساير گزينه

اي انـدك   هبافت پيوندي متراكم بنا به دلايلي از جمله دارا بـودن مـاده زمين ـ  »: 1«گزينه 
 تري دارد. ماده زمينه چسبنده و شـفاف فقـط   بيش پيوندي سست مقاومت نسبت به بافت

  پيوندي سست است.بافت مربوط به 

كند در حالي كه بافـت   بافت پيوندي سست معمولا بافت پوششي را پشتيباني مي»: 2«گزينه 
  پيوندي متراكم در ساختار مثلا زردپي و رباط وجود دارد.

تر، ويژگي بافـت   هاي كم تر و تعداد  ياخته هاي كلاژن بيش : دارا بودن ميزان رشته»4«گزينه 
هماننـد بافـت پيونـدي     فت پيوندي سست بافـت پيونـدي متـراكم   پيوندي متراكم است نه با

  هاي كلاژن را دارد. سست رشته

  ـ فصل اول ـ گفتار سوم) (متوسط) دهم (كبيري راد) (پايه 

دهـد كـه    لوله گوارش در انسان را نشان مـي  هاي لايه وال، ساختارشكل مورد س ـ» 3«گزينه  -27
اي و بيروني هستند. علامت سوال بـه لايـه زيـر     هاي زير مخاطي، مخاطي، ماهيچه شامل لايه

هاي عصـبي   اي از ياخته هاي خوني و شبكه از بافت پيوندي سست، رگ كه مخاطي اشاره دارد
  ر مجاورت لايه زيرمخاطي قرار دارد.تشكيل شده است. در معده ماهيچه مورب د

  ها: بررسي ساير گزينه

  هاي خوني است. داراي رگ نيز مخاطلايه »: 1«گزينه 

  هاي حلقوي داراي لايه مخاطي و زيرمخاطي هستند. چين»: 2«گزينه 

  هاي پوششي مخاط است. هاي غشايي ياخته ريز پرز مربوط به چين خوردگي»: 4«گزينه 

 ـ فصل دوم ـ گفتار اول) (متوسط) دهم(كبيري راد) (پايه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

همگـي  » 3«و » 2«، »1«هـاي   عبارت عنوان شـده در صـورت سـوال و گزينـه     ـ» 4«گزينه  -28
  نادرست است.» 4«درست هستند. اما گزينه 

  ها: گزينه همهبررسي 

هـاي عصـبي    درست ـ در حركات كرمي، ورود غذا لوله گوارش را گشـاد و ياختـه   »: 1«گزينه 
  كند. را تحريك ميديواره لوله 

درست ـ در لايه مخاطي، بافت پوششي و پيوندي سسـت وجـود دارد زيـر بافـت      »: 2«گزينه 
گيـرد بنـابراين    پايه قرار داشته و پس از آن نيز بافت پيوندي سست قرار مـي  ، غشايپوششي

  غشاي پايه درتماس با هر دو بافت قرار دارد.

گيـرد ايـن    به بخش مياني دوازدهه صورت مـي درست ـ اتصال مجاري لوزالمعده  »: 3«گزينه 
  ناحيه پشت كولون افقي قرار دارد.

د حركـات كرمـي   ن ـكن نادرست ـ وقتي محتويات معده به پيلور بسته برخورد مي  »:4«گزينه 
  توانند محتويات لوله را مخلوط كنند. فقط مي

  ـ فصل دوم ـ گفتار اول) (متوسط) دهم(كبيري راد) (پايه 

هـا جهـت    گيـرد برخـي از آنـزيم    ها صـورت مـي   ر روده بزرگ جذب آب و يوند ـ» 2«گزينه  -29
  هايي مانند آهن و مس نياز دارند. فعاليت به يون

  ها: بررسي ساير گزينه

شـود لوزالمعـده موسـين     موسين با جذب آب فراوان به ماده مخاطي تبـديل مـي  »: 1«گزينه 
  كند. ترشح نمي

  ريزند. هر دو به سياهرگ باب مي خون روده بزرگ و لوزالمعده»: 3«گزينه 

  كند. روده بزرگ آنزيم گوارشي ترشح نمي»: 4«گزينه 

  (كبيري راد) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ گفتار دوم ـ پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ گفتار سوم) (دشوار)

دار هسـتند بـه عبـارتي     كي پوشاننده حفره گوارشي هيدر، تـاژ ها تر ياخته بيش ـ» 4«گزينه  -30
ك هستند. (مطابق شـكل كتـاب   اننده حفره گوارشي هيدر، بدون تاژهاي پوش ز ياختهبعضي ا

  ها: درسي) بررسي ساير گزينه

هاي حفره گوارشي، ذرات غذايي را با درون بـري دريافـت كـرده و مرحلـه      ياخته»: 1«گزينه 
  تن) هاي كافنده دهند. (به كمك آنزيم اي گوارش را انجام مي درون ياخته

هـايي جهـت انجـام     هاي سطح دروني حفره گوارشي در هيدر، آنـزيم  برخي ياخته »:2«گزينه 
هـاي   كنند پارامسـي فراينـد گـوارش را فقـط توسـط آنـزيم       اي ترشح مي گوارش برون ياخته

  دهد. تن انجام مي كافنده

حفره گوارشي فقط يك سوراخ براي ورود و خروج مواد دارد بنابراين حركتـي دو  »: 3«گزينه 
  ود دارد.طرفه وج

  (كبيري راد) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ گفتار سوم) (متوسط)

  درست هستند.» ت«و » پ«موارد  ـ» 2«گزينه  -31

  بررسي همه موارد:

 1هـاي نـوع    شوند ياختـه  ترشح مي 2هاي نوع  الف) نادرست ـ عامل سطح فعال توسط ياخته 

  هاي ديواره حبابك هستند. ترين ياخته فراوان

  شود. سطح فعال در سطح داخلي حبابك ترشح ميب) نادرست ـ عامل 

 سطح دروني حبابك پ) درست ـ عامل سطح فعال باعث كاهش كشش سطحي آب پوشاننده 

  شود. شده و منجر به تسهيل عمل دم مي

اند عامل سـطح فعـال بـه مقـدار      ت) درست ـ در بعضي از نوزاداني كه زودهنگام به دنيا آمده 
  كشند. اين به زحمت نفس ميكافي ساخته نشده است و بنابر

  (كبيري راد) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ گفتار اول) (متوسط)

پل مغزي  Aشكل مورد سوال مربوط به مراكز عصبي تنفس در انسان است كه  ـ» 4«گزينه  -32
كنـد كـه طـي آن     النخاع فرمان آغاز دم را صادر مـي  دهند. بصل بصل النخاع را نشان مي Bو 

شوند. پل مغزي تنظـيم مـدت زمـان     مي اي خارجي منقبض ي بين دندهها هيچهبند و ما ميان
اي  هاي بين دنـده  دم و خاتمه دم را به عهده دارد. بنابراين هر دو اين مراكز بر فعاليت ماهيچه

  ها: خارجي تاثير دارند. بررسي ساير گزينه

  ل مغزي!النخاع است و نه پ نظيم تنفس، بصلمركز اصلي ت»: 1«گزينه 

  شود و نه پل مغزي! النخاع انجام مي اين عمل توسط بصل»: 2«گزينه 

  گيرد و نه پل مغزي! النخاع صورت مي بند توسط بصل ارسال پيام انقباض به ميان»: 3«گزينه 

 ) (متوسط)دومـ گفتار  سوم(كبيري راد) (پايه دهم ـ فصل 

 

  

  درست هستند. بررسي همه موارد:» پ«و » ب«موارد  ـ» 2«گزينه  -33

شـود و   هاي بالغ، خون تيره توسط نوعي سرخرگ بـه كمـان آبششـي وارد مـي     ماهي الف) در
  شود. توسط سرخرگ خارج مي



هاي فراوان تبادل گازها بـا محـيط    كه مويرگي زيرپوستي با مويرگب) در تنفس پوستي، شب
شود، برعهده دارد و قورباغـه بـالغ    اطراف را از طريق پوست كه همواره مرطوب نگه داشته مي

  دارد. نيز نفس ششيت

بسـت بـوده و داراي    هـا بـن   پ) در حشرات كه تنفس نايديسي دارند انشعابات پاياني نايديس
  .سازد مايعي است كه تبادلات گازي را ممكن مي

هاي كوچك و  شود كه به صورت برجستگي ها در ستاره دريايي ديده مي ترين آبشش ت) ساده
  پراكنده پوستي وجود دارند.

  ) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ گفتار سوم) (متوسط)(كبيري راد

هاي كشسـان   ها با داشتن رشته ها اشاره دارد سرخرگ صورت سوال به سرخرگ ـ» 2«گزينه  -34
شده و در هنگام استراحت بطن به حالت اوليه خـود   واره خود هنگام انقباض بطن گشادهدر دي
ار موجـب پيوسـتگي جريـان خـون     رانند كه اين فش ـ گردند و خون را با فشار به جلو مي برمي
اي و پيونـدي در   ماهيچـه  هـاي  تـر بـودن ضـخامت لايـه     گردد. همچنين بـه دليـل بـيش    مي

  شوند.  مي تر گرديزه ها در برش عرضي بيش خرگها، سر ها نسبت به سياهرگ سرخرگ

  ها: بررسي ساير گزينه

انـد و نـه در    گرفتـه هاي عمقي هر اندام قرار  هاي بدن در قسمت تر سرخرگ بيش»: 1«گزينه 
  هاي سطحي! قسمت

  ها! ها است و نه سرخرگ اين ويژگي مربوط به مويرگ»: 3«گزينه 

  ها! ها است و نه سرخرگ اين ويژگي مربوط به سياهرگ»: 4«گزينه 

  ) (پايه دهم ـ فصل چهارم ـ گفتار دوم) (متوسط)با تغيير 1400(سراسري 

هـا،   هـاي خـوني عبارتنـد از سـرخرگ     درسـت اسـت. رگ  » الـف «فقـط مـورد    ـ ـ» 4«گزينه  -35

هـا از بافـت پوششـي     ها و سـياهرگ  ها. لايه داخلي ديواره همه سرخرگ ها و مويرگ سياهرگ

ها فقـط   هاي آن غشا پايه قرار دارد. مويرگ سنگفرشي تك لايه تشكيل شده كه در زير ياخته

ورد الف درباره هر سه بنابراين م اند از يك لايه بافت پوششي همراه با غشاي پايه تشكيل شده

  نوع رگ خوني صادق است.

  بررسي ساير موارد:

  ها اختصاص دارد. ب) اين ويژگي فقط به سرخرگ

  اي ندارند. ها لايه ماهيچه پ) مويرگ

  .شود ها نمي اين ويژگي مربوط به مويرگ ت)

  (كبيري راد) (پايه دهم ـ فصل چهارم ـ گفتار دوم) (متوسط)

دهد كه داراي هسته دو قسـمتي دمبلـي    ، ائوزينوفيل را نشان ميشكل موردنظر ـ» 1«گزينه  -36

هـاي سـفيد، دفـاع از     هاي روشن درشت است. نقش اصلي گويچه شكل و سيتوپلاسمي با دانه

  ها: بدن در برابر عوامل خارجي است. بررسي ساير گزينه

  ها فاقد دانه است. سيتوپلاسم مونوسيت»: 2«گزينه 

هـاي بنيـادي ميلوئيـدي منشـا      ها هـر دو از ياختـه   ز و ائوزينوفيلهاي قرم گويچه»: 3«گزينه 

  گيرند. مي

  بازوفيل و ائوزينوفيل هر دو، هسته دو قسمتي دارند.»: 4«گزينه 

  (كبيري راد) (پايه دهم ـ فصل چهارم ـ گفتار سوم) (متوسط)

رگ بند پاياني مثل ملخ سامانه گردشي بـاز دارنـد. هـم چنـين حشـرات سـياه       ـ» 3«گزينه  -37

  گيرد. دار صورت مي ندارند و بازگشت همولنف به قلب از طريق منافذ دريچه

  ها: بررسي ساير گزينه

اند و فقط هنگـام اسـتراحت قلـب بـاز      دار، هنگام انقباض قلب بسته منافذ دريچه»: 1«گزينه 

هاي متصـل بـه قلـب در هنگـام      هاي ابتدايي رگ شوند تا همولنف به قلب بازگردد دريچه مي

  باض باز هستند.انق

هاي متصل به قلـب شـده و فشـار همولنـف در      با انقباض قلب همولنف وارد رگ»: 2«گزينه 

  شود. ها زياد مي آن

در سامانه گردشي باز، مويرگ وجود ندارد و همولنـف مسـتقيما بـه فضـاي بـين      »: 4«گزينه 

  يابد. ها جريان مي هاي بدن وارد شده و در مجاورت آن ياخته

  (پايه دهم ـ فصل چهارم ـ گفتار چهارم) (متوسط) (كبيري راد)

در طـول لولـه پـيچ خـورده دور و مجـراي جمـع كننـده بازجـذب آب صـورت           ـ» 1«گزينه  -38

تـري از دسـت داده اسـت و     گيرد و بنابراين مايع موجود در مجراي جمع كننده، آب بيش مي

  ها: زينهتري نسبت به بخش قبل تر از خود دارد. بررسي ساير گ مقدار آب كم

شـود و سـرخرگ وابـران     مي مقدار زيادي از گلوكز وارد گرديزه طي عمل تراوش»: 2«گزينه 

اي  وارد شـبكه مـويرگي دور لولـه    لي طي بازجذب گلوكز مجدد از گرديـزه گلوكز كمي دارد و

  تري نسبت به سرخرگ وابران دارد. گردد بنابراين سياهرگ كليه گلوكز بيش مي

گيرد بنابراين غلظت مـواد دفعـي    جمع كننده بازجذب آب صورت مي در مجراي»: 3«گزينه 

  شود. تر مي هاي قبلي بيش آن نسبت به بخش

شـود بنـابراين    اي بازجـذب مـي   كربنـات در شـبكه مـويرگي دور لولـه     مقدار بـي »: 4«گزينه 

  تر است. اي از گلومرول بيش كربنات دور لوله بي

  تار اول) (متوسط)(كبيري راد) (پايه دهم ـ فصل پنجم ـ گف

طي فرايند تشكيل ادرار، دو مرحله بازجذب و ترشح دقيقا در جهت مخالف هـم   ـ» 3«گزينه  -39

ها باشـد   گرديزه نزديك هاي پيچ خورده تواند لوله شوند محل انجام اين دو مرحله مي انجام مي

اي ديـده   هايي عمـود بـر غشـاي ياختـه     ها، راكيزه هاي پوششي داراي ريز پرز آن كه در ياخته

  ها: شوند. بررسي ساير گزينه مي

نخستين شبكه مويرگي همان كلافك است كه در تماس با ديواره داخلي كپسول »: 1«گزينه 

  بومن قرار دارد.

شـود در صـورتي كـه     هـاي ناپيوسـته ديـده مـي     غشـاي پايـه نـاقص در مـويرگ    »: 2«گزينه 

  هاي كلافك از نوع منفذدار هستند. مويرگ

هايي است كـه در كپسـول    هاي كوتاه و پا مانند فراوان مربوط به پودوسيت تهرش»: 4«گزينه 

  بومن قرار دارند.

  با تغيير) (پايه دهم ـ فصل پنجم ـ گفتار دوم) (متوسط) 1401(خارج از كشور 

هاي مـالپيگي   در حشرات از جمله زنبور، سامانه دفعي متصل به روده به نام لوله ـ» 2«گزينه  -40

شـود ماهيـان آب    هاي مالپيگي و از طريق روده دفع مـي  ريك اسيد توسط لولهوجود دارد و او

كننـد. بررسـي    شيرين، حجم زيادي از آب را به صورت ادرار رقيق و از طريق كليـه دفـع مـي   

  ها: ساير گزينه

  هاي مالپيگي، مثانه وجود ندارد. در سامانه دفعي لوله»: 1«گزينه 

  ها است. هاي آبششي در ماهي هاين ويژگي مربوط به تيغ»: 3«گزينه 

  اند. هاي مالپيگي در يك انتها بسته لوله»: 4«گزينه 

  با تغيير) (پايه دهم ـ فصل پنجم ـ گفتار سوم) (متوسط) 98(سراسري 




