
   شيمي

چنـد  باشد در ساختار هـر مولكـول آن    9/72كربن در يك اسيد چرب كه همه پيوندهاي كربن ـ كربن آن يگانه هستند برابر   اگر درصد جرمي -1
C)پيوند وجود دارد؟  , O , H g mol )

−
= = = ⋅

1
12 16 1   

1 (41  2 (44  3 (47  3 (50  

همگي مشابه و سير شده و زنجيري باشند، اختلاف  استر،در اين  (R)هاي هيدروكربني اگر بخش دارد.اتم  164در ساختار خود  سنگين استري - 2
C)ا جرم مولي الكل سه عاملي سازنده آنب استرجرم مولي اسيد چرب سازنده اين  H O )3 8   كدام است؟ 3

(C , H , O : g mol )
−

= = = ⋅
1

12 1 16   

  

1 (192  

2 (718  

3 (798  

4 (178  

  

  د زير چند مطلب بيان شده درست است؟در مورد موا - 3

  »ن گليكول ـ بنزين ـ اوره ـ وازلين و روغن زيتونلاتي«

  سه مورد در هگزان محلول هستند.ها در آب و  ـ دو مورد از آن

  هاي اتيلن گليكول و اوره برابر است. هاي ناپيوندي در ساختار مولكول ـ شمار جفت الكترون

  هاي كربن و هيدروژن در بنزين است.هاي مولكول اتيلن گليكول برابر اختلاف شمار اتم ـ شمار اتم

  ي است.لكول مربوطه نيز قطبوـ در سه ماده گروه عاملي قطبي و م

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

  كند؟ هاي داده شده را به درستي كامل مي موارد كدام گزينه، عبارت - 4

  گويند. ....................) به موادي كه بيش از مقدار طبيعي در يك محيط حضور دارند، آ

  ارد.د ....................هاي قطبي است كه در ساختار خود شماري گروه  ب) عسل حاوي مولكول

  شود. شونده در حلال حل مي برقرار كنند، حل ....................هاي حلال  شونده با مولكول هاي حل اگر ذره پ)

    آلاينده ب) هيدروكسيل پ) پيوند قوي آ) )2  ) محلول غليظ ب) كربوكسيل پ) پيوند قويآ) 1

  ربوكسيل پ) جاذبه مناسب) محلول غليظ ب) كآ) 4  ) آلاينده ب) هيدروكسيل پ) جاذبه مناسبآ) 3

  نشان دهنده جاذبه ذرات است.) به صورت زير است. ( Bو  Aهاي دو مايع  ت نيروي بين مولكولي براي مولكولمقايسه قدر - 5

A B A A , B B A A> <      

  الزاماً درست است؟ Bو  Aچند مورد از موارد زير درباره 

  ناقطبي خواهد بود. Bطبي باشد، مولكول ق A) اگر مولكول آ

  شوند. در يكديگر حل مي Bو  Aب) دو ماده 

  است. Bبه مايع شدن بيشتر از بخار  Aپ) تمايل بخار 

  تواند اتانول باشد. مي Bتواند آب و  مي Aت) 

  3) 4  2) 3  1) 2  ) صفر1

  

  ؟اند نشدههاي جدول زير به درستي پر  چند خانه از خانه - 6

نوع مخلوط                     
 ويژگي

  محلول  سوسپانسيون  كلوييد

  شود.نشين نمي ته شود.نشين ميته شود.نشين نميته  پايداري

  پخش نور ندارد. پخش نور ندارد. كند.نور را پخش مي  رفتار در برابر نور

  همگن ناهمگن همگن  همگن يا ناهمگن بودن

  هاي مولكولي بزرگ توده  هاي سازنده ذره
هاي مولكولي كوچك يا توده

  هاي بسيار بزرگمولكول
  ها ها و يون مولكول

1 (3  2 (4  3 (5  4 (6  



در هـر دو   Rبرابر است، اگر بخش هيـدروكربني   جامدصابوني كننده  ها در يك پاك كننده غير صابوني با شمار آن ها در يك پاك شمار هيدروژن - 7
   كننده كدام است؟ مولكول سير شده باشد، اختلاف جرم مولي اين دو پاك

(C , O , S , Na , H : g mol )
−

= = = = = ⋅
1

12 16 32 23 1   

1 (36  2 (84  3 (112  4 (98  

  بيان شده است؟ درستبا توجه به ساختار داده شده، چند مورد  - 8

  تر است. بيشها  ها، دوازده عدد از مجموع شمار ساير اتم هيدروژنشمار در ساختار آن  آ)

  جرم مولي آن با جرم مولي نوزدهمين آلكين زنجيري برابر است. ب)

Naاگر به جاي پ)
+

Kهاي يون 
+

NHيا 
+

  يابد. قرار دهيم دماي ذوب آن كاهش مي 4

  آيد. دست مي گرم صابون جامد به 8/27ولار سود، م 5/0ميلي ليتر محلول  200از واكنش كامل  ت)

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

  اند؟ هاي زير درستچند مورد از عبارت - 9

  كنندگي آن تاثير دارد. ) مقدار صابون روي قدرت پاكآ

  شود. ها در آب مي سبب پراكنده شدن چربي ب) سر ناقطبي صابون

  انده روي آن رابطه معكوس دارد.م هاي باقي استر در پارچه با درصد لكه د پليپ) درص

(RCOO)هاي ماند، رسوب ها برجاي مي هاي سفيدي كه پس از شستن لباس با صابون روي آن ت) لكه Ca2 و(RCOO) Mg2.هستند  

  3) 4  2) 3  1) 2  ) صفر1

COروهاتم كربن) در بخش باردار، به جاي گ 18اگر در ساختار صابون (داراي  - 10
−

SOگروه 2
−

  دهد؟ قرار گيرد، كدام تغيير روي مي 3

(S , O , C , H : g mol )
−

= = = = ⋅
1

32 16 12 1   

  هاي اكسيژن در مولكول تركيب  ) افزايش جرم مولكولي و شمار اتم2  كننده ) تغيير نسبت استوكيومتري كاتيون به آنيون در پاك1

  دست آمده در آب پذيري تركيب به ) كاهش انحلال4  بار الكتريكي سطح ذرات در مخلوط چربي در آب ) تغيير علامت3

  ا توجه به معادله واكنش مخلوط آلومينيوم و سديم هيدروكسيد با آب، چند مورد از موارد زير صحيح است؟ب - 11

Al(s) NaOH(aq) H O(l) NaAl(OH) (aq) H (g)+ + → +2 4 22 2 6 2 3   

  شود. سيرهايي كه رسوب و تجمع چربي دارد باز ميها و م ـ با فشار گاز هيدروژن توليد شده لوله

  شود. مي ها ها در مسير لوله ـ واكنش گرماده بوده و افزايش دما باعث ذوب شدن چربي

  شود. كنندگي بيشتر مي ـ اگر از پودر آلومينيوم استفاده شود، قدرت پاك

  شود. ها مي كند كه باعث از بين رفتن چربي يها واكنش داده و توليد صابون م ـ سديم هيدروكسيد موجود در آن با چربي

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

هاي كـربن   گرم رسوب تشكيل شود. شمار اتم 94/4گرم از يك صابون جامد با زنجير هيدروكربني سير شده، با كلسيم كلريد،  5اگر در واكنش  -12
C)در فرمول صابون كدام است؟  , H , Na , Ca : g mol )

−
= = = = ⋅

1
12 1 23 40   

1 (11  2 (12  3 (13  4 (14  

  هستند؟ نادرستچند مورد از موارد بيان شده،  -13

  كنند. پخش ميتر از ذرات محلول بوده و نور را  هاي كلوييدي، درشت ) ذرهآ

  دهند. حلولي پايدار تشكيل ميمب) مخلوط آب و روغن به كمك صابون در هم حل شده و 

  هستند. هايي از كلوييدها هاي پوششي نمونه سس مايونز و رنگپ) شير، ژله، 

  ها ناپايدار و كلوييدها نيز پلي بين آن دو بوده و نيمه پايدار هستند. پانسيونسها پايدار، سو ت) محلول

  پانسيون است.سسولفات در آب، محلول و شربت معده سو (II)مس  ث)

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  هاي صابوني است؟ كننده تر از پاك يرصابوني بيشهاي غ كننده ويژگي بيان شده، در چند مورد براي پاك -14

  »پذيري در آب سخت اكسيد ـ انحلال هاي برابر ـ ميزان كف توليدي در شرايط برابر ـ ردپاي كربن دي كنندگي ـ جرم مولي در كربن قدرت پاك«

1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  

  ؟است نادرستچند مورد از مطالب بيان شده  - 15

  ده غيرصابوني شدند.كنن هاي سخت و كمبود روغن و چربي كافي باعث توليد پاك دگي كمتر در آبنكن كپاش تقاضاي جهاني، يافزاـ 

  شوند. ها مي ها با انجام واكنش شيميايي و درهم شكستن ساختار آلاينده (به شكل لكه يا رسوب) باعث از بين رفتن آن كننده ـ پاك

  شود. يك مول صابون توليد مي ـ از واكنش يك مول استر سنگين با سديم هيدروكسيد،

  شوند. تر جدا مي هاي نخي داشته و راحت هاي روي لباس هاي پلي استري چسبندگي كمتري از لكه هاي روي لباس ـ لكه

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

 

 

  



ليتر از آب  3ن سير شده زنجيري جامد در است. اگر در اثر وارد كردن مقدار كافي صابوppm4800غلظت يون منيزيم در آب يك چشمه برابر -16
gچشمه با چگالي mL

−
⋅

1
303/، رسوب سفيدرنگي به جرم1     هاي كربن در بخش هيدروكربني صابون كدام است؟ گرم توليد شود تعداد اتم6

(C , O , H , Mg : g mol )
−

= = = = ⋅
1

12 16 1 24   

1 (14  2 (15  3 (17  4 (18  

  ؟نداردكنندگي تأثيري  مورد ماده افزوده شده بر افزايش قدرت پاك در كدام -17

  سديم هيدروژن كربنات به صابون ) افزايش2  هاي فسفات به صابون ) افزايش نمك1

  ) افزايش تركيب شيميايي كلردار به صابون4  ) افزايش آلومينيم به سديم هيدروكسيد3

Cو فرمول ا اسيدهاي چرب يكسانبگليسيريدي  روغن زيتون تري - 18 H O57 104 هاي كربن در صابون جامـد حاصـل از آن چنـد     است. تعداد اتم 6
سه  يكننده غير صابون اين پاك Rزنجير  است كه تعداد هيدروژن  در Rسير شده   هيدروكربنيبرابر تعداد كربن زنجير 

  هاي ناپيوندي آن است؟ برابر جفت الكترون

1(
34

13
  2(

18

13
  3(

17

37
  4(

17

38
  

باشـد،   2/43برابر  Xاگر جرم اتمي ايزوتوپ سبك عنصر فرضي . است 6/0هاي ايزوتوپ سبك به ايزوتوپ سنگين  در عنصري نسبت شمار اتم -19
  د جرم اتمي ايزوتوپ سنگين كدام است؟باش 7/44چنانچه جرم اتمي ميانگين برابر 

1 (2/47  2 (6/45  3 (7/45  4 (95/46  

  چند مورد از مطالب زير درست است؟ -20

Hـ جرم
1
1اندكي كمتر از 1

12
Cجرم 

12
  است. 6

  ، هم دوره است.Y19، هم گروه و با عنصرZ84با عنصر X34ـ عنصر

  ـ در تناوب دوم تعداد عناصر تك حرفي بيش از دو برابر عناصر دو حرفي است.

  اي عناصر، اعضاي يك ستون خواص شيميايي يكساني دارند. ـ در جدول دوره

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

Xدر يون -21
+2

65%/تر هسته است اگر ذرات سبك 45ها برابر  ها و نوترون اختلاف تعداد الكترون  تر باشند اين عنصـر بـا كـدام     ذرات سنگين 6
   عنصر زير هم دوره و عدد اتمي اولين عنصر گروه آن كدام است؟ (از راست به چپ بخوانيد.)

1(Y41  2  4ـ(Y65  3  4ـ(Y41  4  6ـ( Y65  6ـ  

nهاي لايه ماقبل آخر (لايه در كدام مورد نسبت الكترون - 22 −  ـ   اسـت و تعـداد الكتـرون    3هاي ظرفيتـي اتـم برابـر     ) به الكترون1 دد هـاي بـا ع
=كوانتومي 1 هاي با اعداد كوانتومي آن با تعداد الكترون=  و= 2ها را از راست بخوانيد.) كدام اتم زير برابر است؟ (گزينه   

1(X21 ـ Y26  2(X34 ـ Y28  3(X34 ـ Y24  4(X21 ـ Y28  

nالكترون ظرفيتي  a، تعداد X29در اتم - 23 +   برابرb داشته و مجموعn +   برايc  الكترون ظرفيتي ديگر برابرd .استd , c , b , a به ترتيب
   توانند باشند؟ كدام گزينه مي

1(, , ,4 2 5 9   2(, , ,5 9 4 2   3(, , ,4 1 5 10   4(, , ,10 5 4 1   

/هاي ، سه ايزوتوپ به جرمX12عنصر - 24 , / ,25 3 24 1 2اشته وفراواني د 25%تر دارد. اگر ايزوتوپ سبك 23

5
مانـده   باقيهاي  فراواني ايزوتوپ 

  در نظر بگيريد.) 5/35را  (جرم اتمي ميانگين كلر كدام است؟ Xباشد، جرم مولي كلريد عنصر  ترين ايزوتوپ سنگيناز 

1 (475/95  2 (185/95  3 (365/95  4 (632/95  

  نسبت بار كاتيون به آنيون در كدام دو تركيب زير با هم برابر است؟ - 25

  ) ليتيم كلريد ـ كلسيم فسفيد4  نيتريد ـ آلومينيم برميد ) پتاسيم3  ) پتاسيم يديد ـ منيزيم اكسيد2  ) كلسيم سولفيد ـ سديم اكسيد1

  اند؟ كدام موارد از مطالب زير، درست - 26

  شود. خط با طول موج رنگي را شامل مي 4) طيف نشري خطي عنصر ليتيم تنها آ

  تر از طول موج رنگ شعله سديم سولفات است. ب) طول موج رنگ شعله ليتيم سولفات كوتاه

  اي از گستره پرتوهاي الكترومغناطيسي است. همرئي بخش عمد پ) نور

  ت) طول موج پرتو نشر شده از يك انتقال هنگام بازگشت به لايه دوم با فاصله آن تراز نسبت به لايه دوم رابطه عكس دارد.

  ث) طيف نشري خطي عناصر يك گروه با هم تفاوت دارند.

 ـ ب آ) 4  ) پ ـ ت ـ ث3  ) ب ـ پ2  ـ ت ـ ث آ) 1

 

 

  



  است؟ نادرستهاي طبيعي و ساختگي هيدروژن  ت در مورد ايزوتوپكدام عبار - 27

  ) در ميان هفت ايزوتوپ طبيعي و ساختگي هيدروژن، تنها دو ايزوتوپ پايدار وجود دارد.1

  باشد. مربوط به ايزوتوپي از هيدروژن است كه فاقد نوترون مي انيعمر و درصد فراو ) بيشترين نيم2

  يدروژن مخلوطي از سه ايزوتوپ است.) يك نمونه طبيعي از عنصر ه3

  تر هيدروژن، بسيار ناچيز است. ) اختلاف درصد فراواني دو ايزوتوپ سبك4

/كه دهد، در صورتي مي xPClفسفر با كلر تركيبي به صورت - 28 ×
20

120 40    كدام است؟ xگرم جرم داشته باشد،  17/4مولكول آن، 10

(P , Cl / : g mol )
−

= = ⋅
1

31 35 5   

1 (1  2 (3  3 (5  4 (7  

CH)گرم از متانول 6/9ها در  شمار اتم - 29 OH)3 گرم آلومينيم اكسيد است؟ 5/25ها در  چند برابر شمار يون   

(C , O , H , Al : g mol )
−

= = = = ⋅
1

12 16 1 27   

1 (44/1  2 (2/7  3 (2/1  4 (4/14  

C)است؟ نادرستيب ترت هاي برابر از مواد زير كدام در جرم - 30 , O , H : g mol )
−

= = = ⋅
1

12 16 1   

CH , C H , CH COOH , CH O4 2 6 3 2   

CHشمار مول مواد:) 1 CH O C H CH COOH> = >4 2 2 6 CHهاي مواد: ) شماراتم2  3 C H CH O CH COOH> > =4 2 6 2 3  

CHم مولي مواد:ر) ج3 COOH C H CH O CH> = >3 2 6 2 Cهاي كربن: ) شمار اتم4  4 H CH O CH COOH CH> = >2 6 2 3 4  


