
  

  فيزيك 

avـ گام اول: براي محاسبه سرعت متوسط از رابطه» 3«گزينه  -1
x

V
t




  كنيم. استفاده مي 

av
( ) m

V
s

  30 10
8

5
   

  

avم دوم: براي محاسبه شتاب متوسط از رابطهگا
v v

a
t




2   كنيم. استفاده مي 1

av
m

a
s

 
2

5 0
1

5
   

  ) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ سرعت متوسط و شتاب متوسط) (آسان)با تغيير (كتاب درسي

  كنيم: مسافت طي شده را حساب مي s10تا 0ـ گام اول: در بازه زماني » 2«گزينه  -2

x | x |   15λ   

x 2 15λ   

  كنيم: جايي متحرك را حساب مي گام دوم: در همين بازه زماني اندازه جابه

x | | m    15 0 15   

ه اندازه سرعت متوسط متحرك معلوم است گام سوم: با توجه به اينكه نسبت تندي متوسط ب

5نويسيم و برابر اين نسبت را مي

3
  دهيم. قرار مي 

av

av

x

S x
x x m

| v |

 
          

2 15

5 2 1510 25 2 15 5
15 3 15

10

   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ حركت برخط راست ـ شناخت حركت) (متوسط)

xـ گام اول: به ازاي» 3«گزينه  -3 0كنـد را   هايي كه متحرك از مبدأ مكان عبور مـي  ، لحظه

    كنيم: مشخص مي

t t t , t s    2
0 2 8 0 4   

براي اين كار ابتـدا لحظـه رأس سـهمي را بـه      .كنيم گام دوم: نمودار مكان ـ زمان را رسم مي 

  آوريم: دست مي

s
B ( )

t s
A

    


8
2

2 2 2
   

  كنيم.  حساب مي s4تا s2وs2تا 0را در بازه جايي متحرك گام سوم: اندازه جابه

  

s| x | | | | m | m        2
1 2 2 2 8 2 8 8λ   

| x | | ( ) ( ) | m          2 2
2 2 2 4 8 4 2 2 8 2 8λ   

  كنيم: گام چهارم: تندي متوسط را حساب مي

av
m

s
t s

   


1 2 8 8
4

4

λ λ
   

 (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ حركت برخط راست ـ تندي متوسط) (دشوار)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

tـ گام اول: در لحظه» 4«گزينه  -4 0 كنيم: سرعت متحرك را حساب مي  

m m
v

s s
   5 0 20 20   

صـفر اسـت، ايـن    شود، سـرعت متحـرك برابـر     اي كه جهت حركت عوض مي گام دوم: لحظه

  كنيم: لحظه را حساب مي

t
t t

t s

 
     


12 2

2

2
0 5 20 4

2
   

tلحظه s2   گيريم. ت و اين لحظه را در نظر ميقابل قبول اس 2

avگام سوم: از رابطه شتاب متوسط يعني
v v

a
t

 كنـيم و در بـازه صـفر     استفاده مـي  0

   كنيم: را حساب مي s2،avaتا

av
m

| a | | |
s

 
 2

0 20
10

2 0
   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ حركت برخط راست ـ شتاب متوسط) (متوسط)

avـ براي محاسبه شتاب متوسط در كل حركت از رابطه كلي» 1«گزينه  -5
v

a
t




استفاده  

كـل   vر اين سؤال چون حركت در دو قسمت مطرح شده است براي محاسـبه كنيم. د مي

  توان نوشت: مي

v aav t
av

v v
a

t t

     
  

21 2 2 2

1 2

   

av
( ) ( ) m

a
s

    
 2

15 5 2 5 20 4

10 5 15 3
   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شتاب متوسط) (متوسط)

شيب خط ثابـت اسـت.    s12كه در بازه صفر تاـ گام اول: با استفاده از اين نكته » 2«گزينه  -6

tسرعت متحرك را در لحظه s10 كنيم:  حساب مي  

  

s

v ( ) v m
v

s

       
 

ــزرگ  مثلـــث ــث ب 1 مثل

20 20 4 20 24
16

12 10 12 0 2 12123 14243
   

avگام دوم: از معادلـه شـتاب متوسـط يعنـي    
v v

a
t t




2 1

2 1

tبـراي بـازه زمـاني     s1 10 

tتا s2   كنيم:  استفاده مي 18

av
m

a
s

  
 2

0 16
2

18 10
   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شتاب متوسط) (متوسط)

به صورت خط است و سرعت متحرك  Aـ گام اول: نمودار مكان ـ زمان متحرك  » 3«گزينه  -7

xثابـت اسـت و مكـان اوليـه متحـرك برابـر       m 0 باشـد. سـرعت متحــرك را از    مـي  12

xرابطه
v

t




  كنيم و معادله حركت را مي نويسيم: حساب مي 

A
( ) m

v , x vt x x t
s

       
 0

0 12
4 4 12

3 0
   

  نيز ثابت است و معادله مكان ـ زمان آن را مي نويسيم. Bگام دوم: سرعت متحرك 

B Bx t x t   3 0 3   

  ها برابر هم باشد. ها به هم برسند اين است كه مكان آن : شرط اينكه متحركگام سوم

A Bx x t t t s     4 12 3 12   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ سرعت ثابت) (متوسط)



كند معادله حركـت   ـ گام اول: با توجه به اينكه كاميون با سرعت ثابت حركت مي» 4«گزينه  -8

tرا مبدأ مكان در لحظه  نتهاي كاميوننويسيم. ا كاميون را مي 0 گيريم. درنظر مي  

x t1 20   

مكـان در نظـر    انويسيم و ابتدا تريلي را نسبت به مبد گام دوم: معادله حركت تريلي را نيز مي

تـر   متـر از آن عقـب   100گيريم در اين حالت تريلي به اندازه فاصله آن تا كاميون، يعنـي   مي

  است.

x t 2 25 100   

  كنيم در اين حالت داريم: رسد را حساب مي اي كه تريلي به كاميون مي گام سوم: لحظه

x x t t t s       2 1 10 25 100 20 0 20   

  

  

  

t گام چهارم: از لحظه s1 د، تريلـي بايـد   كن اي كه تريلي كاملاً از كاميون عبور  تا لحظه 20

xنسبت به كاميون به اندازه m   18 12 تر راه بـرود و ايـن مـدت زمـان را      بيش 30

    كنيم: حساب مي

x x t t t s      2 1 30 25 30 20 6   

tپس در بازه s1 tتا 20 s2   تريلي در حال سبقت گرفتن از كاميون است. 26

  متوسط)ل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ سرعت ثابت) ((افاض

tـ دو ثانيه دوم مربوط به بازه» 4«گزينه  -9 s1 tتا 2 s2 است و بـراي اينكـه در ايـن     4

مدت زمان سرعت متوسط صفر باشد بايد در اين دو لحظه از يك نقطـه عبـور كـرده باشـد و     

tريم در لحظهگي نتيجه مي s
 2 4

3
2

جهت حركت عوض شده است. پس بعد از ايـن   

  لحظه متحرك تندشونده خواهد بود.

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ معادله مكان ـ زمان) (آسان)

شـود و در   ــ گـام اول: حركـت در هـر دو متحـرك بـا سـرعت ثابـت انجـام مـي          » 3«گزينه  -10

)دو متحرك از فاصلهs10مدت ) m  20 10 بنـابراين   .رسـند  از يكديگر به هم مي 30

    تواند نوشت: مي

A B| x | | x |    30   

xاز معادله vt  :براي هر متحرك داريم  

A B A B
m

| v | | v | | v | | v |
s

      10 10 30 3   

Aگام دوم: با توجه به اينكه

B

| v |

| v |
   را حساب كرد. Aتوان تندي  است مي 2

B A A A A
m

| v | | v | | v | | v | | v |
s

     1 1
3 2

2 2
   

Aدر جهت مثبت محور است Aگام سوم: چون حركت 
m

v
s

 2   است و معادله حركـت

A :را مي نويسيم  

A A AA
x v t x x t    0 2 10   

  ثابت) (متوسط)(كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ سرعت 

  هاي نادرست: ـ بررسي گزينه» 3«گزينه  -11

، شيب خط مماس بر نمودار صفر است و سرعت در اين لحظـه نيـز   t1در لحظه»: 1«گزينه 

   حركت تندشونده است. t2صفر است. بنابراين از اين لحظه به بعد تا

و مثبـت اسـت امـا سـرعت در      xجهت سرعت در جهت محـور  t1فر تادربازه ص»: 2«گزينه 

  است. xپس شتاب مخالف جهت محور  ،حال كاهش و حركت كندشونده است

ابراين اسـت. بن ـ  xجايي متحرك در خـلاف جهـت محـور     جابه t3تا t1در بازه»: 4«گزينه 

  است. xسرعت متوسط نيز در خلاف جهت محور 

x(كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ نمودار t(آسان) (  

1ـ در مدت پانزده دقيقه نوك عقربه» 4«گزينه  -12

4
اي مربوط به يك ساعت را طي  مسير دايره 

  كنيم: جايي اندازه و سپس سرعت متوسط را حساب مي كند و مطابق شكل جابه مي

  

d cm d / m    2 2
30 30 30 2 0 3 2   

av
d / m

v
t s
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

30 3 2 2
10

60 15 3
   

av
mm

v
s

   3 32 2
10 10

3 3
   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ سرعت متوسط) (متوسط)

  ها: ـ بررسي عبارت» 2«گزينه  -13

مماس بر نمودار بيانگر شتاب در هـر لحظـه    الف) درست، در نمودار سرعت ـ زمان شيب خط 

  شيب خط مماس مثبت و در حال افزايش است. Aاست و براي متحرك 

اسـت. بنـابراين    Aتـر از نمـودار    ، با محور زمان بيشBب) نادرست، مساحت محصور نمودار 

avاست و بنابر رابطه Aتر از  بيش Bجايي  جابه
x

v
t




 Aتـر از   بيش B، سرعت متوسط 

   است.

هـــا يكســـان اســـت و بنـــابر  ســـرعت متحـــرك t2و t1هـــاي پ) درســـت، در لحظـــه

avرابطه
v

a
t




  شتاب متوسط دو متحرك نيز يكسان است. 

  ر حال كاهش است.همواره مثبت است اما اندازه آن د Bت) نادرست، شيب خط مماس بر 

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ نمودار سرعت ـ زمان) (آسان)

  نويسيم: ها را مي ـ گام اول: معادله حركت هر يك از متحرك» 4«گزينه  -14

m
vA

/ s
Ax

A

x vt x x t
 


   

36
10

3 6
0

00

10   

x
B

B Bx v (t )
   0 22

2 22   

دو  Aشـده، نسـبت بـه     در نظر گرفته Aثانيه بعد از  B، 2دقت كنيد چون حركت متحرك 

  تر حركت كرده است. ثانيه كم

tرسد مي Aبه  Bاي كه متحرك  گام دوم: لحظه s Aو در اين لحظه5 Bx x   اسـت و
   توان نوشت: مي

t s m
t v(t ) v v

s

       5
10 2 22 50 3 22 24   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ سرعت ثابت) (متوسط)

  ـ » 3«گزينه  -15

cm L L
/

s min
min


    

3 3
310

125 125 60 10 7 5
1

60

   

  ) (پايه دهم ـ فصل اول ـ تبديل يكا) (متوسط)با تغيير (كتاب درسي

mـ از رابطه چگالي» 3«گزينه  -16

v
  كنيم: استفاده مي  

v cm    3
1 2 5 10 100   

m v m

m v

m g

       


   

2 2 1 21 2

1 1 2

2

100
1

800 250

250 800
8 250 2000

100

  

 ايه دهم ـ فصل اول ـ چگالي) (آسان)) (پبا تغيير (كتاب درسي 

 

 

 

 

  



  كنيم. ـ حجم جسم را حساب مي» 4«گزينه  -17

v / / / cm   3
23 1 18 5 4 6   

m / g g

v / cm cm
   

3 3

9 2
2

4 6

   

g

L
   2 1000 2000   

  ) (پايه دهم ـ فصل اول ـ چگالي) (آسان)با تغيير (كتاب درسي

ــه  -18 ــاب  » 2«گزينـ ــاژ را حسـ ــالي آليـ ــام اول: چگـ ــ گـ ــيــ ــي   مـ ــه كلـ ــيم و در رابطـ كنـ
m m

v v

 


1  آليـــاژ2
1 2

  دهيم: قرار مي 

m g

v cm
   3 آليـــاژ

200
2

100
   

g g
,

cm cm
     1 23 3

3000 1000 3 1   

v v
v v v v v v

v v

        


1 2
1 2 1 2 1 2

1 2

3 1
2 2 2 3   

  ) (پايه دهم ـ فصل اول ـ چگالي) (متوسط)با تغيير (كتاب درسي

  

  

  ها: ـ بررسي عبارت» 2«گزينه  -19

  له ذرات مايع و جامد تقريبا يكسان است.الف) نادرست، فاص

  ب) درست

  پ) درست

  تر اما برآمده است. ت) نادرست، پايين

  (افاضل) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ نيروهاي بين مولكولي) (آسان)

Pـ از رابطه» 4«گزينه  -20 gh P     كنيم: استفاده مي 0

P / (Pa) P Kpa        5 3
4000 10 0 5 10 120000 120000 10 120   

  ) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ فشار شاره) (متوسط)تغييربا  (كتاب درسي

  ـ چون جسم ساكن است نيروهاي وارد بر جسم متوازن هستند.» 2«گزينه  -21

  

mg F F  1 2 0   

mg F F 2 1   

Fاز رابطه PA كنيم: براي دو نقطه بالا و پايين جسم استفاده مي  

mg gh A gh A gA(h h )     2 1 2 1   

{
hA

m / / / m kg


      10 1000 10 0 2 0 2 0 2 814243   

  ) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ فشار شاره) (متوسط)با تغيير (كتاب درسي

  ـ فشار بخار برابر مجموع فشار وزنه و فشار هواست. بنابراين داريم:» 3«گزينه  -22

g
m

P P P P m / kg
       


6 وزنه     هوا بخــار5

10
3 10 0 12

4 10

   

 اي) (متوسط) ل دوم ـ فشار پيمانه) (پايه دهم ـ فصبا تغيير (كتاب درسي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  گيريم: را برابر مي Bو  Aـ فشار در دو نقطه » 3«گزينه  -23

  

A BP P gh P gh P      1 گــاز 1 2 2 0   

/ P /

P Pa Kpa

       

 

 گــاز
5 2

 گــاز

4000 10 0 1 2000 10 0 2 100000

10 10
  

  ) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ فشار شاره) (متوسط)با تغيير (كتاب درسي 

  كنيم: ه شخص را در حالت اول حساب مياي هواي ري ـ گام اول: ابتدا فشار پيمانه» 2«گزينه  -24

P gh gh P        1 ريــه روغن 1 2 2     آب0

P P / /       0 ريــه 1000 10 0 8 800 10 0 8  

P P Pa   0 8000 6400 1600   

  توان نوشت: كنيم در اين حالت مي گام دوم: اكنون اين فشار را دو برابر مي

  

  

  

  

P gh gh P    1 1 2 2     گــاز0

P P gh gh / h           0 2 2 1 1 2 گــاز1 1600 1000 0 8 10 800 10   

h / m h cm   1 1

4800
0 6 60

8000
   

hگام سوم: چون x cm 1 2   توان نوشت. است مي 80

x cm x cm   60 2 80 10   

  آيد. بالا مي cm10بنابراين سطح آب به اندازه

  ) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ فشار شاره) (دشوار)با تغيير (كتاب درسي

  ها: رسي عبارتـ بر» 1«گزينه  -25

شود و بنابر اصل برنولي افزايش تندي سـبب   الف) نادرست، در اين حالت تندي شاره زياد مي
  شود. مي  كاهش فشار شاره

  ب) نادرست، آهنگ شارش حجمي براي شاره ثابت است.

  پ) نادرست، بنابر معادله پيوستگي داريم:

V A V A v r v r  2 2
1 1 2 2 1 2 21

   

v r r
( ) ( )

v r
r

  2 22 1 1

1 2
1

4
1

2

   

ت) نيروي شناوري شاره بر جسم همواره برقـرار و بـه طـرف بالاسـت و در هنگـام فـرو روي       
  تر از وزن جسم است. نيروي شناوري كم

 (افاضل) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ شناوري و شاره در حركت) (آسان)

 

 

 

 

 

  


