
  

  فيزيك 

/نآدهد و دقت  كل ريزسنج را نشان ميـ ش» 3«گزينه  -1 mm0   است. mµ1يا 001

  ) (آسان)گيري هاي اندازه گيري و دقت وسيله ـ اندازه گيري (حزنيان) (پايه دهم ـ فصل اول ـ فيزيك و اندازه

  كنيم. ـ ابتدا حجم استخر را برحسب ليتر محاسبه مي» 4«گزينه  -2

m m / m m lit= × × = × = ×2 3 5
50 20 1 8 18 10 18   حجم استخر 10

=
ــتخر  حجم اس

 مدت زمان پــر شــدن اســتخر
  لنگآهنگ خروج آب از ش 

×
= =

× ×

5 ــتر ــترليــ 18 ليــ 10
250 ــه ــهدقيقـ 5 دقيقـ 24 60

   

  ) (آسان)ـ تبديل يكا گيري (حزنيان) (پايه دهم ـ فصل اول ـ فيزيك و اندازه

و بـراي   گيـريم  در نظـر مـي   mو جـرم كـل مخلـوط را     Vـ حجم كل مخلوط را » 1«گزينه  -3

  چگالي مخلوط داريم: 

m

V
ρ     مخلـوط =

  است، داريم: Bاز مايع نوع درصد از حجم مايع مخلوط  60با توجه به اينكه 

A
B A

V
V / V V / V V

/
=  =  =0 6 0 4

0 4
   

  است، داريم: Aدرصد از جرم مايع مخلوط از مايع نوع  20با توجه به اينكه 

A
A

m
m / m m

/
=  =0 25

0 25
  

  آوريم: را بدست مي Aتوانيم چگالي مايع  حالا مي

A

A
A A

A A

m
mg m g//

VV Vcm cm
/

ρ = = = = = ρ  ρ 3 مخلـوط = 3

8 80 253 2 2
5 5

0 4

   

  گيري ـ چگالي) (دشوار) ـ فيزيك و اندازه (حزنيان) (پايه دهم ـ فصل اول

نادرست است. با افـزايش دمـا، نيـروي دگرچسـبي كـاهش      » الف«ـ فقط عبارت » 3«گزينه  -4

  يابد. مي

  هاي ماده و نيروي بين مولكولي) (آسان) هاي فيزيكي مواد ـ حالت (حزنيان) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ ويژگي

   ) برابر است با:h1ر عمقـ فشار كل در حالت اوليه (د» 2«گزينه  -5

P P gh= + ρ1 0 1   

h)فشار كل در عمق جديد h )= +2 1    برابر فشار كل حالت اوليه است. 3، 60

P P g(h ) P P gh= + ρ + = = + ρ2 0 1 1 0 160 3 3 3   

P g( h )

( h )

h m

 = ρ −

 × = × −

 =

0 1

5 3
1

1

2 60 2

2 10 10 10 60 2

20

   

  (متوسط) ها) فشار در شارهي فيزيكي مواد ـ ها (حزنيان) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ ويژگي

اي محلـول   كه محلول بتواند وارد سياهرگ بيمار شود، بايد فشار پيمانـه  ـ براي آن» 1«گزينه  -6

  اي درون سياهرگ بيمار باشد. يعني: تر از فشار پيمانه  بيش

gP gh h h / m cm= ρ ≥  × × ≥  ≥ =1750 700 10 1750 0 25 25   

  قرار داد. cm25از تر يد كيسه محلول را در ارتفاعي بيشبنابراين با

 اي) (متوسط) ها و فشار پيمانه هاي فيزيكي مواد ـ فشار در شاره (حزنيان) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ ويژگي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 آوريم: دست مي ـ ابتدا ارتفاع ستون مايع در لوله را نسبت به سطح آزاد به» 4«گزينه  -7

  

h Lsin sin= = ×37 50 37

/

cm=
0 6

30   

  با يكديگر برابر است: Bو  Aاط فشار نق

A BP P P P gh P ( / )=  = + ρ  = + × ×5
0 گــاز 10 گــاز 4500 10 0 3   

P Pa / kPa = 86500 گــاز= 86 5   

  هاي فيزيكي مواد ـ بارومتر) (متوسط) (حزنيان) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ ويژگي

متري دو طرف لوله را  سانتي 4/54متري و  سانتي 20 مايع هاي ـ ابتدا فشار ستون» 2«گزينه  -8
تر  آوريم. ابتدا فشار ستون چپ كه مايعي با چگالي بيش دست مي  متر جيوه به برحسب سانتي

g(يعني
/

cm3
3   آوريم: دست مي متر به ) است را برحسب سانتي4

  

h h / / h h cmρ × = ρ ×  × = ×  جيوه    = 1 جيوه      1  جيوه     جيوه    
3 4 20 13 6 5   

P cmHg    5 چپ=

  :مايع سمت راستحال فشار ستون 

h h / / h h cmρ × = ρ ×  × = ×  2 جيوه     جيوه    = 2  جيوه     جيوه    
2 54 4 13 6 8   

P cmHg راست    =  8   

  با يكديگر برابر است، پس داريم: Bو  Aكه فشار نقاط  دانيم مي 

A BP P P P P P P P=  + = +  + = 5 گــاز راست    0 گــاز چپ هوا+ 8   

  اي مخزن گاز: محاسبه فشار پيمانه لحا

gP P P cmHg mmHg= − = 3 گــاز هوا= 30   

  ) (متوسط)ـ مانومتر ها رههاي فيزيكي مواد ـ فشار در شا (حزنيان) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ ويژگي

 داريم: Nو  Mـ با توجه به برابري فشار نقاط » 2«گزينه  -9

  

P gh P gh h h+ ρ = + ρ  ρ = ρ0 1 1 0 2 2 1 1 2 2   

/ h / cm h cm / m × = ×  = =1 11 6 1 2 20 15 0 15   

بـه   Aگرم روغن به لولـه سـمت چـپ، فشـار در نقطـه       mكه با اضافه كردن  كنيم فرض مي
 يابد. افزايش مي Pa200اندازه

  

  پاسكال افزايش يافته: 200به اندازه  Aبا توجه به فرض صورت سؤال فشار نقطه 

AP gx x x / mΔ = ρ = × × =  =1 1600 10 200 0 0125   

  داريم: ′Nو′Mفشار نقاط يبا توجه به برابر



P0

mg
g(h x) P

A
+ + ρ − =1 1 02 gh+ ρ2 2   

m
( / / ) /

−

×
 + × × − × = × ×

× 4

10
1600 10 0 15 2 0 0125 1200 10 0 2

20 10

   

m / kg g = =0 08 80   

  )دشوارها) ( هاي فيزيكي مواد ـ فشار در شاره (حزنيان) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ ويژگي

  يابد، داريم:  درصد كاهش مي 50ـ با توجه به اينكه در مسير جريان، قطر لوله » 3«گزينه  -10

D

D

−
= =2

1

100 50 1

100 2
   

  برابر است با: تر عريض قسمت بهتر  بنابراين نسبت مساحت قسمت باريك

A D
( ) ( )

A D
= = =2 22 2

1 1

1 1

2 4
   

توانيم نسبت تندي جريان خروجي آب از لوله به تندي جريـان   به كمك معادله پيوستگي مي
  را به دست آورد. ورودي آب

v A
A v A v

v A
× = ×  = =2 1

1 1 2 2
1 2

4   

  .درصد افزايش 300شود و اين يعني  برابر مي 4بنابراين تندي جريان آب 

  هاي فيزيكي مواد ـ اصل برنولي) (متوسط) (حزنيان) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ ويژگي

يابد يـا ثابـت    كند، به مرور زمان يا افزايش مي ـ مسافتي كه يك متحرك طي مي» 1«گزينه  -11
») 3«و » 2«هـاي   يابد (نادرستي گزينه گاه مقدار مسافت طي شده كاهش نمي ماند و هيچ مي

ت طي شده توسط متحـرك همـواره مقـداري مثبـت اسـت. (نادرسـتي       همچنين مقدار مساف
  »)4«گزينه 

  (حزنيان) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ حركت بر خط راست ـ شناخت حركت) (آسان)

ـ شتاب متوسط متحرك بيان كننده مقدار ميانگين تغيير سرعت آن متحرك بـه  » 3«گزينه  -12
  ازاي هر ثانيه از بازه مورد نظر است.

  ) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ حركت بر خط راست ـ شناخت و حركت) (آسان)(حزنيان

  ها: ـ بررسي ساير گزينه» 3«گزينه  -13

    است. xدر جهت محور t4تاt3در بازه شتاب حركت متحرك»: 1«گزينه 

      است. xدر جهت محور  t2در بازه صفر تا حركت متحركسرعت  »:2«گزينه 

  يابد. ابتدا افزايش و سپس كاهش ميt4تا t2تندي حركت متحرك در بازه »:4«گزينه 

  (حزنيان) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ حركت بر خط راست ـ شناخت و حركت) (آسان)

 دست را بههاي صورت سؤال سرعت متوسط متحرك در بازه مورد  به كمك دادهـ » 4«گزينه  -14

  آوريم: مي

( s , s)
av( s , s)

x m
V /

t s

Δ − −
= = = −

Δ

2 8
2 8

11 4
2 5

6
   

با توجه به اينكه در اين بازه زماني، بزرگي سرعت متوسط و تندي متوسـط بـا يكـديگر برابـر     
تـوان   مـي  توان نتيجه گرفت كه جهت حركت تغيير نكرده است و به طور قطعـي  اند، مي شده

  گفت جهت بردار سرعت متحرك در اين بازه تغيير نكرده است.

  (حزنيان) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ حركت بر خط راست ـ شناخت و حركت) (متوسط)

t(Vاست xدر جهت محور t1سرعت متحرك در لحظهـ » 1«گزينه  -15 )>
1

اي  بـازه  بنابراين0

av(aباشـد  xمورد نظر است كه شتاب متوسط در اين بازه خلاف جهت محور  . بـراي  0>(

   اي صورت سؤال داريم:ه هاي زماني گزينه بازه

av( , t )a <0 2
0  

av( , t )a =0 3
0   

av(t , t )a >
1 4

0   

av(t , t )a >
2 4

0   

 (حزنيان) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ حركت بر خط راست ـ شناخت و حركت) (آسان)

 

 

 

 

 

 

  

  داريم: اي ثانيه 20اي  ـ با توجه به تندي متوسط در بازه» 2«گزينه  -16

avS m
t

=  =  =
Δ

5 100
20

λ λ
λ   

 30كه از اين مقدار را طي كرده است  m100ثانيه متحرك مسافتي برابر با 20يعني در اين 

)طي كرده و مابقي xرا در جهت محور متر  m)70    را برخلاف جهـت محـورx    طـي كـرده

  جايي متحرك در اين مدت زمان برابر است با: است. بنابراين جابه

x mi mi miΔ = + − = −30 70 40
υυρ υυρ υυρ

   

  ه كنيم:حال مي توانيم سرعت متوسط متحرك را در اين مدت زمان محاسب

av
x mi m

V i
t s s

Δ −
= = = −

Δ

40
2

20

υυρ
ρ

   

  (حزنيان) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ حركت بر خط راست ـ شناخت و حركت) (متوسط)

)فقط در بازهـ » 2«گزينه  -17 s , s)5 ، بـردار مكـان متحـرك خـلاف جهـت بـردار سـرعت        15

مكـان متحـرك در   ايـد  جايي متحرك در ايـن بـازه ب   متحرك است. براي مشخص كردن جابه

tلحظه = tها در بازه را تعيين كرد. با توجه به تشابه مثلث 5 s= tتا 5 s=    داريم: 20

x | x | x
x m=  =  =

− −
5 20 5

5

10
20

15 5 20 15 10 5
   

  دست آوريم: توانيم خواسته سؤال را به حال مي

( , )? x x x m= Δ = − = − = −5 15 15 5 0 20 20   

  (حزنيان) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ حركت بر خط راست ـ شناخت و حركت) (متوسط)

متـر   6ها هر ثانيـه   ـ اگر دو متحرك خلاف جهت هم حركت كنند، فاصله بين آن» 1«گزينه  -18

  كند؛ بنابراين داريم: تغيير مي

)1معادله (
m

s s
s

+ =2 1 6   

هـر دقيقـه    درمتـر (  5/0ها هر ثانيه  ت كند، فاصله بين آناگر دو متحرك در جهت هم حرك

  كند؛ بنابراين داريم: متر) تغيير مي 30

) 2معادله (
m

s s /
s

− =2 1 0 5   

  ) داريم:2) و (1حال به كمك معادلات (

m m
s / , s /

s s
= =2 13 25 2 75   

  در پايان خواسته سؤال:

s /
?

s /
= = =2

1

3 25 13

2 75 11
   

  ) (متوسط)و حركت با سرعت ثابت حركتاول ـ حركت بر خط راست ـ شناخت و (پايه دوازدهم ـ فصل (حزنيان) 

  توان نوشت: ها مي ـ با توجه به تشابه مثلث» 2«گزينه  -19

B A A B| x x | | x (t ) x (t ) |− = − =
=

− −
0 0 15 15

5 0 15 5
   

A
A

| x |
x m

− −
 =  = −0

0

40 40
60

5 10
   

  سرعت ثابت) (متوسط)(حزنيان) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ حركت بر خط راست ـ حركت با 

  توان به صورت زير نوشت: ـ معادله سرعت ـ زمان را مي» 4«گزينه  -20

V (t t ) (t )= − − + = − − ≤2 2
10 25 5 0   

كند؛  كت نميحر xگاه در جهت محور  مشخص است، متحرك هيچ رابطه بالاگونه كه از  همان

tفقط براي يك لحظه (در لحظه s=    شود. ) متحرك متوقف مي5

 (حزنيان) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ حركت بر خط راست ـ شناخت و حركت و معادله سرعت ـ زمان) (متوسط)

 

 

 

 

 

 

 

 



tهـا سـرعت متحـرك را در لحظـات     ـ به كمك تشـابه مثلـث  » 1«گزينه  -21 s= tو2 s=12 

 آوريم: دست مي به

  

V V V V V m
V

s

− − − −
=  =  =

− −
2 0 8 0 2

2

4 16 4
7

2 0 8 0 2 8
   

V V V V V m
V

s

− − − −
=  =  =

− −
14 12 14 10 12

12

16
8

14 12 14 10 2 4
   

)محاسبه شتاب متوسط در بازه زماني s , s)2 12:   

( , )
av( s , s)

V V V m
a /

t s

Δ − −
= = = =

Δ

2 12 12 2
2 12 2

8 7
0 1

10 10
   

tشتاب متحرك در لحظه s=11 :برابر است با شيب خط مماس بر نمودار در اين لحظه  

(t s)
m m

| a |
s s

=
−

= = −  =112 2

16
4 4

4
t)س در لحظهشيب خط مما  s)a = =11   

  حال خواسته سؤال:

(t s)

av( , )

| a |
?

a

=
= =

11

2 12

40   

 (حزنيان) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ حركت بر خط راست ـ شتاب متوسط و شناخت حركت) (متوسط)

ـ معادله مكان ـ زمان متحرك از نوع سهمي اسـت. ابتـدا برخـي نقـاط موقعيـت       » 4«گزينه  -22

  كنيم. مشخص ميمتحرك را 

t x m=  =00 12   

b
t s

a ( )

− −
= = =

−

6
1

2 2 3
  رأس سهمي (نقطه بازگشت): 

x(t ) ( ) ( ) m= = − + + =2
1 3 1 6 1 12   موقعيت نقطه بازگشت15

ــله       ــاتي از فاص ــه لحظ ــرك در چ ــه متح ــيم ك ــخص كن ــد مش ــال باي ــدأ   12ح ــري مب مت

xمحور( m= x)يا 12+ =    كند. عبور مي12−

x t t t t= − + + =  − + =2 2
3 6 12 12 3 6 0   

t
t(t )

t s

=
 − − =  

=

0 قابــل قبــول  
3 2 0

2 قابــل قبــول  
  

x t t t t= − + + = −  − + + =2 2
3 6 12 12 3 6 24 0   

t
(t t )

t s

= −
 − − − =  

=
2

ــول  ــل قبـ 2 غيرقابـ
3 2 8 0 4 قابـــل قبـــول

  

 توانيم نمودار مكان ـ زمان متحرك را به صورت كيفي رسم كنيم: حال مي

  

)بنابراين فاصله متحرك تا مبدأ محور در بازه s , s)2 اسـت.   m12تـر يـا برابـر بـا     كوچك 4

  تندي متوسط متحرك در اين بازه برابر است با:

( , )
av( , )

| | m
S

t s

− −
= = =

Δ −

2 4
2 4

12 12
12

4 2

λ
   

  )دشوار) (شناخت حركت(حزنيان) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ حركت بر خط راست ـ 

tدو متحرك در لحظـه ـ با توجه به اينكه فاصله بين » 3«گزينه  -23 s= بـا فاصـله بـين دو     24

تــوان نتيجــه گرفــت كــه دو متحــرك در لحظــه  متحــرك در مبــدأ زمــان برابــر اســت، مــي

t)مياني s)=12 رسند. به يكديگر مي 

  

)ها براي بازه حال به كمك قانون تشابه مثلث , t كه همان لحظه تغييـر   ′tن لحظهتوا مي′0(
   است را تعيين كنيم: Aجهت بردار مكان متحرك 

| | | |
t s

t t t t

− −
′=  =  =

′ ′ ′ ′− −

40 10 4 1
16

12 12
   

  (حزنيان) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ حركت بر خط راست ـ حركت با سرعت ثابت) (دشوار)

)زهـ با توجه به اينكـه شـتاب متوسـط متحـرك در بـا     » 4«گزينه  -24 s , s)4 مشـخص اسـت   9
tلحظهتوان سرعت متحرك در  مي s=    را تعيين كرد: 4

av( , )
V V m

a / V
s

−
= − =  =

−
9 4

4 9 40 2 1
9 4

   

tحال با داشتن سرعت متحرك در لحظه s= مماس بـر نمـودار مكـان ـ     و همچنين خط  4
tان متحرك در لحظهتوان مك زمان در اين لحظه مي s=15 دست آورد. را به  

x
V(t s) m x m

−
= = = =  =15

15

4
4 1 19

15
tخط مماس در لحظه  s= 4   

  دست آوريم: توانيم خواسته سؤال را به در پايان مي

( , )
av( , )

x x x ( ) m
V

t s

Δ − − −
= = = =

Δ

0 15 15 0
0 15

19 6 5

15 15 3
   

  )متوسطحركت) ( است ـ شناخت(حزنيان) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ حركت بر خط ر

دهـيم.   نمايش مي  S2تر را با و تندي شناگر سريع S1ـ تندي شناگر كندتر را با» 2«گزينه  -25

)به انـدازه  » 1«، شناگر Oاز لحظه شروع حركت شناگر تا نقطه هم مكاني  ) m+60 15 75 

را تـا ايـن   » 2«. اگر مدت زمان شناي شـناگر  m45به اندازه» 2«ده است و متحرك شنا كر
     در نظر بگيريم، داريم: tلحظه 

S t , S (t )= × = × +2 145 75 32   

  بنابراين:

)1معادله (
S (t )

S t

+
=2

1

3 32

5
   

تـر در   كنيم شـناگر سـريع   فرض ميدهند.  زمان مسابقه را پايان مي همچنين هر دو شناگر هم

   كند؛ در اين صورت داريم: متر را طي مي 120مسافت ′tمدت زمان

S t , S (t )′ ′= × = × +2 1120 120 32   

  بنابراين:

)2معادله (
S t

S t

′ +
=

′
2

1

32
   

  تر داريم: براي شناگر سريع

S t , S t′= × = ×2 245 120   

) 3معادله (
S t t

t t
S t t

′ ′×
′ = =  =

×
2

2

120 8

45 3
   

  ) داريم:3) و (2)، (1هاي ( به كمك معادله

S t

S t

+
=2

1

3 96

5

t

t

+
=

8 96

8
t t s = ×  =16 3 96 18   

  :S2و در پايان محاسبه

m
S t S S /

s
= × = ×  =2 2 245 18 2 5   

 (حزنيان) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ حركت بر خط راست ـ شناخت حركت) (دشوار)

 

  




