
  شيمي

nـ بخش هيدروكربني سير شده زنجيري فرمول كلي» 4«گزينه  -1 nC H +2  را دارد: 1

n nC H O (R) C H O (C H )+ →6 5 6 3 6 5 6 2 1 3  

( n ) n n= + + + + =  + =  =6 5 6 3 3 1 164 9 20 164   مجموع زيروندها16

 شود: ب حاصل ميدر اثر آبكافت استر سنگين يك مول الكل سه عاملي و سه مول اسيد چر

  
  ها در خدمت تندرستي ـ چربي و اسيدهاي چرب) (دشوار) (فروزانفر) (پايه دوازدهم ـ مولكول 

ـ مورد اول: درست، اتيلن گليكول و اوره، قطبي بوده و در آب محلـول هسـتند و   » 2«گزينه  -2
  بنزين، روغن زيتون و وازلين، ناقطبي بوده و محلول در هگزان هستند.

  درست، هر دو چهار جفت الكترون ناپيوندي دارند.مورد دوم: 

.. .. .. ..
CO(N H ) , CH O HCH O H.... ..22 2 2   

    سوم: درست، مورد

CHاتم OHCH OH 2 2 Cاتم         10 H  − =8 18 18 8 10  

 مورد چهارم: نادرست

  
  ها) (متوسط) ر آنها در خدمت تندرستي ـ انحلال مواد و ساختا (فروزانفر) (پايه دوازدهم ـ مولكول

هـا   ـ پ) جاذبه مناسب (پيوند، بين اتـم   )OHـ الف) آلاينده ـ ب) هيدروكسيل ( » 3«گزينه  -3
  تر است.) رود و جاذبه از پيوند خيلي ضعيف جاذبه به كار مي ها به كار رفته و بين مولكول

  ها در خدمت تندرستي ـ انحلال مواد) (آسان) (فروزانفر) (پايه دوازدهم ـ مولكول

  ها نوشته شده است. ـ موارد زير نادرست هستند كه شكل درست آن» 2«گزينه  -4

  نوع مخلوط            

  ويژگي
  محلول  سوسپانسيون  كلوييد

        پايداري

    پخش نور دارد.    رفتار در برابر نور

همگن يا ناهمگن 
  بودن

    ناهمگن
  

  هاي سازنده ذره
هاي مولكولي كوچك يا  توده

  بزرگهاي بسيار مولكول
  ذرات ريز ماده

  

  ها) (آسان) ها در خدمت تندرستي ـ انواع مخلوط (فروزانفر) (پايه دوازدهم ـ مولكول

هـاي غيـر صـابوني،     كننـده  هاي سير شده جامد و پاك در فرمول عمومي صابون ـ» 2«گزينه  -5
  دهيم: زيروندهاي هيدروژن را مساوي قرار مي

n n

n n

RCOONa C H COONa

RC H SO Na C H SO Na

n n n n n n ( )

+

′ ′−

 


 
′ ′ ′+ = −  − =  − =

2 1

6 4 3 2 7 3

 پــاك كننــده صــابون  
ــابوني   ــده غيرصـ ــاك كننـ  پـ

ــه 2 رابط 1 2 7 2 2 8 4 1

   

( n ) ( n )′= + − + 14 96 14    جرم مولي غيرصابوني−جرم مولي صابوني68

(n n) ( ) g mol−′ − + = + = ⋅
1

14 28 14 4 28 84  

 هاي صابوني و غير صابوني) (دشوار) كننده ها در خدمت تندرستي ـ پا (فروزانفر) (پايه دوازدهم ـ مولكول

 

 

 

  

 ،ـ مورد اول: درست» 1«گزينه  -6

C H O Na ( ) − + + =16 31 2 31 16 2 1 12   

  مورد دوم: درست،

C H O Na g mol , C H g mol−
= ⋅ = ⋅

1
16 31 2 20 38278 278   

  (توجه كنيد كه نوزدهمين آلكين، بيست كربن دارد چون اولين آلكين دو اتم كربن دارد.)

+Naمورد سوم: درست، با تغيير كاتيون از
+Kبه 

+NHيـا  
بون از جامـد بـه مـايع    صـا  4

  يابد. شود پس نقطه ذوب كاهش مي تبديل مي

  مورد چهارم: درست،

C H COOH NaOH C H COONa H O+ → +15 31 15 31 21 1   

/ M / L ?g
?g /

×
=  =

×

0 5 0 200
27 8

1 1 278
   

  ها در خدمت تندرستي ـ صابون) (متوسط) (فروزانفر) (پايه دوازدهم ـ مولكول

  هاي نادرست: رتاند. بررسي عبا درست» ت«و » آ«هاي  ـ عبارت» 3«گزينه  -7

)ب) سر قطبي صابون COO )−
  شود. ها در آب مي سبب پراكنده شدن چربي −

مانده روي آن بيشتر اسـت،   هاي باقي استر پارچه بيشتر باشد، درصد لكه پ) هر چه درصد پلي
  مانده رابطه مستقيم دارند. استر پارچه با درصد لكه هاي باقي بنابراين درصد پلي

  كنندگي صابون) (آسان) ها در خدمت تندرستي ـ عوامل موثر بر پاك (فروزانفر) (پايه دوازدهم ـ مولكول

−SOـ با توجه به اينكه جرم مولي» 2«گزينه  -8
−COو تعداد اكسيژن آن بيشتر از 3

اسـت،   2
شوند پس نسـبت كـاتيون    لت، بارها عوض نميصحيح است، اما در هر دو حا» 2«پس گزينه 

كند. از  ماند. همچنين به دليل ثابت بودن بار، بار سطح ذرات هم تغيير نمي به آنيون ثابت مي

−SOطرفي
  پذيري بيشتري دارد. شود و انحلال در آب سخت هم حل مي3

  هاي غيرصابوني) (دشوار) كننده در خدمت تندرستي ـ پاك ها ) (پايه دوازدهم ـ مولكول90(كنكور سراسري تجربي 

كننده خورنده است كـه بـراي    ـ هر چهار مورد درست است. اين مخلوط يك پاك» 4«گزينه  -9
شود. طبق واكنش انجام شده، با توليد گاز هيـدروژن فشـار    ها از آن استفاده مي باز كردن لوله

شود. همچنـين واكـنش گرمـاده     اريم باز ميزيادي ايجاد شده و مسيرهايي كه تجمع چربي د
از طرف ديگر اگـر از پـودر آلـومينيم اسـتفاده شـود، سـرعت        كند. ها را ذوب مي بوده و چربي

كنـد. سـديم    تـر عمـل مـي    شـود. (شـيمي يـازدهم فصـل سـوم) و سـريع       واكنش بيشتر مـي 
  شود. ننده ميك كند كه باعث كارايي بيشتر پاكها هم توليد صابون مي هيدروكسيد با چربي

  هاي خورنده) (دشوار) كننده ها در خدمت تندرستي ـ پاك (فروزانفر) (پايه دوازدهم ـ مولكول

RCOOـ فرمول عمومي صابون جامد به صورت» 4«گزينه  -10 Na− +
است كه در واكنش بـا  

   كلسيم كلريد داريد:

RCOO Na (aq) CaCl (aq) (RCOO) Ca(s) NaCl(aq)− +
+ → +2 22 2   

(RCOO)كه Ca2  رسوب است وR فرمول عموميn nC H +2   دارد. 1

  ساخته داريم: روش اول: با استفاده از كسرهاي پيش

/

( n n ) ( n n )
= 

× + + + + + + + + + +

5 4 94

2 12 2 1 12 32 23 2 12 2 1 12 32 40
   

/ /
n

n n
=  =

+ +

2 5 4 94
13

14 68 28 130
   

  

  روش دوم: با استفاده از ضريب تبديل داريم:

mol mol
g

l( n n )g mo

( n n ) g
/ n

mol

× × ×
+ +

+ + +
=  =

ــابون رســوب 1 صـ ــابون1 5 صـ ــابون ــابون صـ 12  صـ 2 68 2

2 رســوب 12 2 45 40
4 94 1 رســوب13

   

صـابون اسـت، صـابون يـك كـربن ديگـر هـم        (R)هاي كربن گروه آلكيل اتمشمار  nتوجه: 

RCOO)دارد Na )− +
+هاي كربن در فرمول صابون مورد نظـر  پس شمار اتم  =13 1 14 

  صابون) (دشوار)ها در خدمت تندرستي ـ مسائل  (فروزانفر) (پايه دوازدهم ـ مولكولتا است. 

هـاي   هاي مولكولي كوچك يا مولكـول  هاي كلوييدي توده درست، ذره»: آ«ـ مورد » 2«گزينه  -11
  شود. ها بر هم كنش داشته و منعكس مي بسيار بزرگ هستند و نور با آن

  كند. نادرست، مخلوط آب، روغن و صابون، كلوييد پايدار ايجاد مي»: ب«مورد 

  درست»: پ«مورد 

  ها هستند. ها، پايدار هستند و از اين نظر مشابه به محلول درست، كلوييدنا»: ت«مورد 

 ها) (آسان) ها در خدمت تندرستي ـ انواع مخلوط (فروزانفر) (پايه دوازدهم ـ مولكولدرست »: ث«مورد 

 

 

 

  



هاي غيرصـابوني   كننده ـ قدرت پاك كنندگي، پاك ـ قدرت پاك كنندگي: درست» 4«گزينه  -12
  است.تر از صابوني  بيش

  هاي برابر: درست، جرم مولي در كربن

C H C H SO Na g mol C H COONa g mol− −
= ⋅ > = ⋅

1 1
12 25 6 4 3 17 35348 306

تـر، كلوييـدهاي    ميزان كف توليدي در شرايط برابر: درست ـ به خـاطر بخـش قطبـي بـزرگ     
شود. ردپاي كربن دي اكسيد: درست ـ پاك كننده   پايدارتري از هوا و شوينده و آب ايجاد مي

شود و آلايندگي زيست محيطـي در سـاخت    ي ساخته ميهاي پتروشيم غيرصابوني از فراورده
اي است كه با يك واكنش سـاده از مـواد طبيعـي     كه صابون شوينده تر است در حالي آن بيش

  شود.  (روغن يا چربي) ساخته مي

Mgهـاي  كننده غيرصابوني بـا يـون   پذيري در آب سخت: درست ـ پاك  انحلال , Ca+ +2 2
 

  شوند. و به راحتي در آب حل مي دهند رسوب نمي

  هاي غيرصابوني) (متوسط) ها در خدمت تندرستي ـ پاك كننده (پايه دوازدهم ـ مولكول(فروزانفر) 

  ـ » 2«گزينه  -13

هاي  كننده تر از اهداف اصلي توليد پاك كنندگي بيشتر و قيمت مناسب مورد اول: درست، پاك
  غيرصابوني بودند.

  ها كننده هاي خورنده نه همه پاك دهكنن مورد دوم: نادرست، پاك

  شود. مورد سوم: نادرست، سه مول صابون توليد مي

هـاي نخـي چسـبندگي كمتـري داشـته و       ها بـا لبـاس   ها و كثيفي مورد چهارم: نادرست، لكه
  شوند. تر جدا مي راحت

  رصابوني) (متوسط)هاي صابوني و غي ها در خدمت تندرستي ـ پاك كننده (پايه دوازدهم ـ مولكول(فروزانفر) 

  

  

n ـفرمول صابون سير شده زنجيري را به صورت:» 1«گزينه  - 14 nC H COONa+2   :گيريم در نظر مي1

( n )

n n(C H COO) Mg n g mol

+

−
+ = + ⋅

14 45

1
2 1 2 28 114

644474448
   

n n n nC H COONa Mg (C H COO) Mg Na+ +
+ ++ → +

2
2 1 2 1 22 2   

m m
Mg ppm

gm
ml

ml

m / g

+  = × → = × →

×

=

2 6 6

ــونده  حل ش

ــونده حل ش ــونده  حل ش
10 4800 10

 محلـول 
3000 1

14 4

   

n nMg (C H COO) Mg+
+≡

2
2 1 2   

/14 4 g

×

6

1 24

/ g
n n

n
=  = +  = =

+

10

303 6 392
506 28 114 14

28 114 28
   

  ها در خدمت تندرستي ـ مسائل سختي آب) (دشوار) (پايه دوازدهم ـ مولكول(فروزانفر) 

  ها: ـ بررسي گزينه» 4«گزينه  -15

Mgهـاي  هاي فسفات بـا رسـوب دادن يـون    تاثير دارد، چون نمك»: 1«گزينه  , Ca+ +2 2
 

  كند. باعث از بين رفتن سختي آب شده و صابون بهتر كف مي

هـا كمـك    به تلاطم و تكه تكـه شـدن چربـي   CO2تاثير دارد، چون با توليد گاز»: 2«گزينه 
    دهند. ها واكنش مي كند كه با چربي كرده و اندكي نيز محيط را بازي مي

ــه  ــز»: 3«گزين ــاثير دارد، فل ــاAlت ــنش ب ــازو آNaOHدر واك ــرده و H2ب، گ ــد ك تولي
ها كمك مي كند همچنـين واكـنش گرمـاده     به تلاطم و تكه تكه شدن چربي CO2همانند

   گردد. تر شدن چربي نيز مي بوده و باعث نرم

  كننده كاربرد دارد. تاثير ندارد، تنها به عنوان ضدعفوني»: 4«گزينه 

  كنندگي) (آسان) ها در خدمت تندرستي ـ عوامل موثر بر قدرت پاك (پايه دوازدهم ـ مولكولفر) (فروزان

  ـ » 2«گزينه  -16

M f M f ff
M , / f / f

f f f f

+
= = = → =

+

1 1 2 2 1
1 2

1 2 2

 ســـبك
0 6 0 6

 ســـــنگين
   

f / f/ f M f / ( / f ) M f
/ /

f f / f f

=+ +
= = ⎯⎯⎯⎯⎯→ =

+ +

0 61 2 2 2 2 21 2

1 2 2 2

43 2 43 2 0 6
44 7 44 7

0 6
   

/ f M f f ( / M
/ / / / M

/ f / f

+ +
 = =  × = +2 2 2 2 2

2
2 2

25 92 25 92
44 7 44 7 1 6 25 92

1 6 1 6
   

/ / M M / = +  =2 271 52 25 92 45 6   

 دمت تندرستي ـ جرم اتمي ميانگين) (متوسط)ها در خ (فروزانفر) (پايه دوازدهم ـ مولكول

 

  

1ـ مورد اول: نادرست، جرم» 1«گزينه  -17

12
C12اتم 

به عنوان جرم مبنا است بنـابراين جـرم    6

ــم  ــه ات ــس      هم ــت پ ــتر اس ــا بيش ــرم مبن ــا از ج ــك    Hه ــتر از ي ــدكي بيش ــا  amuان ي

1همان

12
C12جرم

  است. 6

  قرار دارد. 4و دوره  16در گروه  34مورد دوم: درست، عنصر 

s p= + + = + + =10 2 4 10 Zشمار گروه 16 :[ X] f d s p 14 10 2 4
84 54 4 5 6 6   

= Yشمار دوره 4 :[ Ar] s 1
19 18 4   

B)م جدول پنج عنصر تك حرفيمورد سوم: نادرست، در دوره دو , C , N , O , F)   و سـه
Li)عنصر دو حرفي , Be , Ne).داريم   

مورد چهارم: نادرست، عناصر يك گروه خواص شيميايي مشابه دارند براي مثال در گـروه دوم  
  كنند. هاي يوني توليد مي ساير فلزات تركيب Beبه جزء 

  الفباي هستي ـ جدول تناوبي و واحد جرم اتمي) (متوسط) ـ كيهان زادگاه(فروزانفر) (پايه دهم 

  كنيم: را تعيين مي xـ با استفاده از اطلاعات داده شده، تعداد ذرات بنيادي عنصر 1ـ » 4«گزينه  - 18

e p

p / n

p /
p / n

n

n e n (p ) n p

n / n n , p
/

= −

=


= → =


 − = ⎯⎯⎯⎯→ − − = → − =

⎯⎯⎯⎯⎯→ − = → = = =


2

0 656

65 6
0 656

100

45 2 45 43

43
0 656 43 125 82

0 344

   

)در دوره ششم و در محدوده اعداد اتمي 82با عدد اتمي  Xـ عنصر 2 )−55 قرار دارد و 86
   با آن هم دوره است. Y65عنصر

، چهارده است. چون عدد اتمي آن از اعـداد اتمـي گـاز نجيـب دوره     Xـ شماره گروه عنصر 3
)ششم Rn)86 چهار عدد كمتر است پس شماره گروه ،X  نيز چهار عدد از شماره گروه گاز
   ) كمتر است  18يب (يعني گروه نج

  است. C6، اتم كربن با عدد اتمي14ـ اولين عنصر گروه 4

  الفباي هستي ـ ذرات ريزاتمي و جدول تناوبي) (متوسط) (فروزانفر) (پايه دهم ـ كيهان زادگاه

  

X) با توجه به گزينه آرايش الكتروني1ـ » 2«گزينه  -19 , X34    كنيم: را رسم مي21

+ +
 = =

+

 = = + =

2 الكترون هاي لايــه ماقبــل آخــر 6 1
3

1 ــتي  2 ــاي ظرفي ــترون ه  الك
1 6 6 ــا12 ــاي ب λ الكترون ه

  

+ +
 = =

+

 = = + + =

2 الكترون هاي لايه ماقبل آخر     6 10
3

2  الكترون هــاي ظرفيــتي4
1 6 6 4 λ الكترون هاي بــا16

  

  توانند انتخاب قسمت اول سوال باشند. توجه: هر دو اتم مي

=,هايي با ) مجموع تعداد الكترون2 =2λ λ ο را براي اتمY , Y28   كنيم: حساب مي 26

مجموع14=
( ) :

Y s s p s p d s
( ) :

 = + + + =
 

 =

2 2 6 2 6 6 2
26

2 2 2 2 8
1 2 2 3 3 3 4

2 6

λ ο

λ
   

مجموع16=
( )

Y s s p s p d s
( ) :

 = = + + + =
 

 =

2 2 6 2 6 8 2
28

2 2 2 2 8
1 2 2 3 3 3 4

2 8

λ ο

λ
  

 ـ آرايش الكتروني) (دشوار)الفباي هستي  كيهان زادگاه(فروزانفر) (پايه دهم ـ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



را محاسبه كـرده  هاي متوسط و سنگين  هاي ايزوتوپ ـ ابتدا درصدهاي فراواني1ـ » 2«گزينه  -20
  آوريم: دست مي و سپس جرم اتمي ميانگين را به

f f f+ + = ــط ســـــنگين    100 ســـبك متوسـ

f f+ + ــط ســـــنگين= 25% متوسـ 100%

f f , + = ــط    %75 فــرض مســئله  ســـــنگين متوسـ

f (f f ) f= +  = ــط ســـــنگين ســـــنگين ســـــنگين×  متوسـ
2 2

75% = 30%
5 5

  

f ــط= %75 متوسـ - 30% = 45%   

M f M f M f ( ) / ( ) / ( )
M /

+ + + +
= = =1 1 2 2 3 3 23 75 24 1 45 25 3 30

24 185
100 100

   

اين عنصر مربوط به گروه دوم بوده و دو ظرفيتـي اسـت و آن    X12ـ با توجه به عدد اتمي2
  آوريم: دست مي را با كلريد فرمول نويسي كرده و جرم مولي تركيب را به

NeX [ ] s 2
12 10 3   

(X , Cl ) XCl+ − 2
2   

XCl / ( / ) /= + 24 جرم مولــي2= 185 2 35 5 95 185   

  ـ جرم اتمي ميانگين و فرمول نويسي) (دشوار)الفباي هستي  ن زادگاهكيها(فروزانفر) (پايه دهم ـ 

  ها: ـ بررسي گزينه» 2«گزينه  -21

  نادرست»: 1«گزينه 

Ca Na
CaS , Na O

S O

+ +

− −
 = −  = −

2

22 2

1
1

2
   

  درست»: 2«گزينه 

K Mg
KI , MgO

I O

+ +

− −
 = −  = −

2

2
1 1   

  نادرست»: 3«گزينه 

K Al
K N , AlBr

N Br

+ +

− −
 = −  = −

3

3 33

1
3

3
  

  نادرست»: 4«گزينه 

Li Ca
LiCl , Ca P

Cl P

+ +

− −
→ = −  = −

2

3 2 3

2
1

3
   

  گذاري و فرمول نويسي) (آسان) ـ نامالفباي هستي  كيهان زادگاهفروزانفر) (پايه دهم ـ (

  درست »: آ«مورد ـ » 1«گزينه  -22

نادرست ـ رنگ شعله لتيم سولفات قرمز و رنگ شعله سديم سـولفات زرد اسـت.    »: ب«مورد 
  باشد. طول موج رنگ قرمز بلندتر از زرد مي

  نادرست ـ نور مرئي بخش جزئي از گستره پرتوهاي الكتروو مغناطيس است. »:پ«مورد 

درست ـ هر اندازه فاصله لايه بالاتر نسبت به لايـه دوم بيشـتر باشـد، انـرژي آزاد      »: ت«مورد 
  تر است. شده در انتقال الكترون به لايه دوم، بيشتر و طول موج پرتو نشر شده از آن كوتاه

  نشري خطي هر عنصر منحصر به فرد است.درست ـ طيف »: ث«مورد 

  ـ طيف نشري عنصرها) (متوسط)الفباي هستي  كيهان زادگاه(فروزانفر) (پايه دهم ـ 

/دانيم كه يك مول از يك ماده برابر با ـ مي» 3«گزينه  - 23 ×
23

6 02   ذره از آن است، بنابراين: 10

/ x / /
x / g mol

/ g/ /

−× × ×
=  = = ⋅

× ×

ــا ــداد مولكولهـ  جرم تعـ
23 23

1

20 20

6 02 10 4 17 6 02 10
208 5

4 17120 4 10 120 4 10

   

x(PCl ) P (x Cl )

/ g (x / ) x

= + × 

= + ×  =

 جرم مولــي جرم مولــي جرم مولــي

208 5 31 35 5 5
  

  ـ مول، جرم و تعداد ذرات) (آسان)الفباي هستي  كيهان زادگاه(فروزانفر) (پايه دهم ـ 

  ـ » 1«گزينه  -24

A A
A A

Al OCH OH

/ g ? / g ?
? / N ? / N

N N

 ≡≡
 
 

= = = =  = × × × ×

2 33
6 اتـم  يــون

9 6 25 5
1 اتـم  8 1 يــون 25

1 32 6 1 102 5

A

A

/ N
/

/ N
= =

1 اتم ها  8
1 44

1 يون ها  25
    

 ـ مول، جرم و تعداد ذرات) (متوسط)الفباي هستي  كيهان زادگاه(فروزانفر) (پايه دهم ـ 

 

  

  فرض كنيم كه از هر ماده يك گرم داريم: ـ» 4«گزينه  -25

CHدرست»: 1«گزينه  ( ) CH O C H ( ) CH COOH( )> = >4 2 2 6 3

1 1 1

16 30 60
  

  درست» : 2«گزينه 

CH ( ) C H ( ) CH O( )× > × > × 4 2 6 2

1 1 1 5 اتــم اتــم اتــم 8 4
16 30 30

   

CH COOH( )×3

1 8 اتــم
60

  

CHدرست»: 3«گزينه  COOH( ) CH O C H ( ) CH> = >3 2 2 6 460 30    

  نادرست»: 4«گزينه 

C H ( ) CH ( ) CH COOH( )× > × > × 2 6 4 3

1 1 1 ــربن ــربن كـ ــربن كـ 2 كـ 1 2
30 16 60

CH O( )×2

1 ــربن 1 كـ
30

  

 ـ مول، جرم و تعداد ذرات) (دشوار)الفباي هستي  كيهان زادگاه(فروزانفر) (پايه دهم ـ 


