
  

 شيمي

  هاي نادرست: ـ بررسي گزينه» 3«گزينه  -1

سرعت رشد شاخص اميد به زنـدگي در نـواحي كـم برخـوردار بيشـتر از نـواحي       »: 1«گزينه 
  توسعه يافته جهان است.

شاخص اميد به زندگي در كشورهاي گوناگون و حتي در شهرهاي يك كشور نيز »: 2«گزينه 
  تفاوت دارد.با هم 

هـا در طـول    دهد با توجه به خطراتي كه انسـان  شاخص اميد به زندگي نشان مي»: 4«گزينه 
  كنند. زندگي با آن مواجه هستند، به طور ميانگين چند سال در اين جهان زندگي مي

  (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شاخص اميد به زندگي) (متوسط)

كنند. مواد شيميايي كلـردار بـه    عبارت را به درستي كامل ميـ موارد دوم و سوم » 3«گزينه  -2
شـود. بـراي    كشي به صابون افزوده مـي  منظور افزايش خاصيت ضدعفوني كنندگي و ميكروب

افزاينـد، زيـرا ايـن     هـاي فسـفات مـي    ها نمك كنندگي مواد شوينده، به آن افزايش قدرت پاك
دهنـد و از تشـكيل    هاي سخت واكنش مي هاي كلسيم و منيزيم موجود در آب ها با يون نمك

دار، براي از بين بـردن جـوش صـورت و     كنند. صابون گوگرد رسوب و ايجاد لكه جلوگيري مي
آمونيـوم بـه حالـت مـايع        هاي داراي يون شود. صابون هاي پوستي استفاده مي چنين قارچ هم

  توسط)(يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ توليد صنعتي صابون) (مهستند. 

در محلول سود و صابون به رنگ آبي و در محلول جوهر نمك و  pHـ رنگ كاغذ » 2«گزينه  -3
  هاي خورنده) (آسان) كننده (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ پاك آيد. سركه سفيد به رنگ سرخ درمي

nـ فرمول كلي صابون داراي آمونيوم به صورت» 3«گزينه  -4 nC H COONH+2 1   ت.اس 4

( n ) H g
/ g H / mol n

mol H

+ +
= × ×  =

2 1 4  اتــم1
1 4 0 04 ــابون15  صـ

1 1 ــابون اتــم  صـ
   

  اتم كربن وجود دارد. 15در زنجير هيدروكربني بخش ناقطبي اين صابون 

C H COONH15 31 4   

  (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ مسائل صابون) (دشوار) 

+Naـ جزء كاتيوني در صابون جامـد و شـوينده غيرصـابوني (   » 4«گزينه  -5
) اسـت. بررسـي   

  موارد نادرست:

  شوينده غيرصابوني خاصيت خورندگي ندارد.»: پ«مورد 

هاي  كنندگي خود را در آب سخت حفظ كرده و با يون شوينده غيرصابوني خاصيت پاك»: ت«مورد 

Ca , Mg+ +2   ي) (متوسط)(يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شوينده غير صابون دهد. واكنش نمي2

به ترتيب  Cو  A ،Bهاي  هاي دوم، سوم و چهارم درست هستند. قسمت ـ عبارت» 3«گزينه  -6
  دهند. لكه چربي، قسمت ناقطبي صابون و قسمت قطبي صابون را نشان مي

  
  ها:   بررسي عبارت

  به عنوان بخش ناقطبي (هيدروكربني) صابون بدون بار است. Bعبارت اول: بخش 

شامل ( C عبارت دوم: قسمت

O
||
C O− −   ) است كه داراي كربن است. −

  دوست) صابون از نوع واندروالسي است. عبارت سوم: جاذبه ميان لكه چربي و بخش ناقطبي (چربي

يك ذره كلوئيدي اسـت كـه ضـمن پـاك      Cو  A  ،Bعبارت چهارم: ذره تشكيل شده شامل 
  آيد. كردن لكه چربي توسط آب و صابون پديد مي

  كننده صابون) (متوسط) (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ نحوه پاك

ـ عسل داراي مولكول با خاصيت قطبي است و به دليل وجود شمار قابل تـوجهي  » 1«گزينه  -7
سـر آن پخـش    تـا  ) با آب پيوند هيدروژني برقرار كـرده و در سـر  −OHگروه هيدروكسيل (

هـاي نـاقطبي اسـت و     صورتي كه گريس به عنوان يك هيدروكرين داراي مولكولشود. در  مي
هستند و توانايي تشـكيل   چنين استرها داراي گروه عاملي شود. هم در آب حل نمي

 (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ انحلال مواد در يكديگر) (آسان)پيوند هيدروژني را ندارند. 

 

 

 

 

  

  درست هستند. بررسي موارد: ـ موارد اول و سوم» 2«گزينه  -8

دهد به همين دليل صـابون   مورد اول: صابون با يون منيزيم واكنش داده و رسوب تشكيل مي

Mgدر آب حاوي يون +2
Clكنـد. وجـود يـون هـاي     به خوبي كف نمي  Na− در آب و+

  تاثيري در ميزان كف صابون ندارد.

Caهـاي  تـري از يـون   دريا به دليل داشـتن ميـزان بـيش   مورد دوم: آب  Mg+ +2 از آب و2
هـاي   تر است. بنابراين ميزان رسوب توليد شده توسط واكنش بين صابون و يون چشمه سخت

Ca Mg+ +2   موجود در آب دريا بيشتر است.و2

كنـد، بـه همـين دليـل در      ر برقرار مـي است تري با پارچه پلي مورد سوم: لكه چربي جاذبه قوي
  شود. تري حذف مي شو به ميزان كم و شست

هاي بدون آنـزيم   تر در مقايسه با صابون دار حتي در دماي پايين هاي آنزيم مورد چهارم: صابون
  پاك كنندگي بيشتري دارند. قدرت

  وسط)كنندگي صابون) (مت (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ عوامل موثر بر پاك

  ها:   هاي سوم و چهارم درست هستند. بررسي عبارت ـ عبارت» 3«گزينه  -9

  عبارت اول: ساختار (آ) و (ب) به ترتيب مربوط به ساختار استر سنگين و اسيد چرب است. 

در هر دو مولكول نشـان دهنـده بخـش قطبـي هسـتند. گـروه        ′Aو Aعبارت دوم: قسمت 

 و گروه عاملي بخـش قطبـي در اسـيد   ي در استرعاملي بخش قطب

  است.

  آيد. عبارت سوم: از گرم كردن اسيدهاي چرب با پتاسيم هيدروكسيد صابون مايع به دست مي

دهنـد.   در هر دو تركيب (زنجير هيدروكربني) را نشان مي ′Bو Bهاي  عبارت چهارم: بخش
اندازه زنجير هيدروكربني بزرگ است، بخش ناقطبي غلبه كـرده  از آنجا كه در اين دو تركيب 

  ها خواهد شد. و نيروهاي واندروالسي نيروي غالب در بين مولكول

  ها و صابون) (متوسط) (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ چربي

  ـ» 4«گزينه  -10

n
n n: C H COONa C H COONa

=
+ ⎯⎯⎯→

20
2 1 20   فرمول كلي صابون جامد 41

 ابون جامد و كلسيم كلريد به صورت زير است:واكنش موازنه شده ميان ص

C H COONa(s) CaCl (aq) (C H COO) Ca(s) NaCl(aq)+ → +20 41 2 20 41 22 2  

 كنيم: را حساب مي CaCl2، جرمCaCl2با توجه به درصد جرمي محلول

w /
CaCl / g CaCl

w

×
= ×  = =2 2

ــونده % جرم حل ش 11 1 200
100 22  جرم2

  جرم محلول 100
  

molCaCl g , mol(C H COO) Ca g= =2 20 41 21 111 1 690   

?
molCaCl mol (C H COO) Ca

/ g CaCl
g CaCl molCaCl

= × × ×2 20 41 2
2

2 2

1 1
22 2

111 1
 رسوب جرم 

g
g

mol(C H COO) Ca
=

20 41 2

690
138

1
 

 ها) (دشوار) (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ مسائل صابون

  ها: بررسي ساير گزينه ـ اين واكنش گرماده بوده و با توليد گاز هيدروژن همراه است.» 2«گزينه  - 11

  شتري است.ترين عنصر سياره م ، گاز هيدروژن است. عنصر هيدروژن فراوانXفراورده »: 1«گزينه 

معادله موازنه شده اين واكنش به صورت زير است، مجموع ضرايب مواد برابـر بـا   »: 3«گزينه 
  است. 15

Al NaOH H O H NaAl(OH)+ + → +2 2 42 2 6 3 2   

واكنش  NaOHدهنده، رسوبات چربي با  در مواد واكنش NaOHبه علت وجود »: 4«گزينه 
  هاي خورنده) (متوسط) كننده ل اول ـ پاك(يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فص شود. داده و صابون توليد مي

  هاي نادرست: ـ بررسي گزينه» 3«گزينه  -12

هـاي مولكـولي بـه     هاي پوششي كلوئيد هستند. ذرات سازنده كلوئيدها، توده رنگ»: 1«گزينه 
  شوند. نشين نمي ها پايدارند و ته هم چسبيده هستند. كلوئيد

 9ت زير است. در مولكول اتـيلن گليكـول   ساختار اتيلن گليكول يا ضديخ به صور»: 2«گزينه 

  جفت الكترون ناپيوندي وجود دارد. 4پيوند اشتراكي و 

H H
| |

H C C H
| |

: O : : O :
| |

H H

− − −   

ترين چالش براي توليد صابون در مقياس انبـوه، تـامين چربـي مـورد نيـاز       بزرگ»: 4«گزينه 
 (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ تركيبي) (متوسط)است. 

 

 

 

 

  



  ها: هاي اول، دوم، سوم و پنجم نادرست هستند. بررسي عبارت ـ عبارت» 1«گزينه  -13

عبارت اول: در ميان اين مواد، اتيلن گليكول ، نمـك خـوراكي و اوره در آب و بنـزين، روغـن     
  شوند. زيتون و وازلين در هگزان حل مي

Cعبارت دوم: فرمول اتيلن گليكول H O2 6 CO(NHو فرمول اوره 2 )2   است. 2

  هاي آب را دارند. عبارت سوم: اتيلن گليكول و اوره توانايي تشكيل پيوند هيدروژني با مولكول

  شوند. عبارت چهارم: وازلين و بنزين جزء مواد هيدروكربني محسوب مي

  دارند.كدام از مواد بالا، قابليت انحلال در هر دو حلال آب و هگزان را ن عبارت پنجم: هيچ

  پذيري مواد در يكديگر) (متوسط) (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ انحلال

توان گفت اين مخلوط ناهمگن است؛ بنـابراين   ، ميBـ با توجه به ويژگي مخلوط » 4«گزينه  -14
تـوان گفـت يـا محلـول اسـت و يـا        مي Cيا كلوئيد است و يا سوسپانسيون. در مورد مخلوط 

  كنيم. را بررسي مي Aاطلاعات، تمام حالات ممكن براي مخلوط  كلوئيد. با داشتن اين

  »)1«سوسپانسيون (نادرستي گزينه  A⇐محلول C ⇐كلوئيد باشد Bحالت اول: اگر 

  »)4«كلوئيد است.(درستي گزينه  A⇐محلول C⇐سوسپانسيون باشد Bحالت دوم: اگر 

  »)3«محلول است. (نادرستي گزينه  A⇐كلوئيد C⇐سوسپانسيون باشد Bحالت سوم: اگر 

نادرسـت اسـت؛ چـون مخلـوط روغـن و صـابون در دسـته        » 2«گزينـه  »: 2«بررسي گزينـه  
  د نه كلوئيد.گير ها قرار مي محلول

  ها) (متوسط) (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ انواع مخلوط

  هاي نادرست: ـ فقط عبارت دوم درست است. بررسي عبارت» 1«گزينه  -15

  كند. عبارت اول: با افزايش فاصله لايه الكتروني از هسته، انرژي لايه افزايش پيدا مي

  خطي عنصر هيدروژن را توجيه كند.عبارت سوم: مدل اتمي بور فقط توانست طيف نشري 

تـرين طـول    داراي بـيش   هاي هيدروژن خط قرمز عبارت چهارم: در طيف نشري همه ايزوتوپ
  (يوسفي) (پايه دهم ـ فصل اول ـ طيف نشري) (متوسط)ترين انرژي است.  موج و كم

ه يكـي از  توان ب دوره چهارم باشد مي sو  dـ اگر عنصر مورد نظر جز فلزات دسته » 4«گزينه  -16
  هاي زير عمل كرد: صورت

)x يا  )X : s / s p / s p d / s2 2 6 2 6 2
1 1 2 2 3 3 3 4   

x( )X : s / s p / s p d / s2 2 6 2 6 1
2 1 2 2 3 3 3 4  

x
( ) : x

=

+ +
=  =

ــه ســوم   تعــداد الكــترون هــا در لاي
4

 تعداد الكــترون هــا در لايــه چهــارم
2 6

1 4 0
2



  

xها عدد اعشاري نيست.) غير قابل قبول  (تعداد الكترون
( ) : x

+ +
=  = 

2 6 1
2 4

1 2
  

  د:دوره چهارم باش pكنيم عنصر مورد نظر جزء عناصر دسته  حال فرض مي

x( ) X : s / s p / s p d / s p2 2 6 2 6 10 2
3 1 2 2 3 3 3 4 4  

)غير قابل قبول ) : x /
x

+ +
=  =

+

2 6 10
3 4 2 5

2
  

  قرار دارد: sاست كه در دسته  Ca20همان Xعنصر 

{Ca : s / s p / s p / s2 2 6 2 6 2
20

ــت     ــه اس ــترون گرفت ــه الك ــه اي ك ــر لاي ــرين زي  آخ
1 2 2 3 3 4   

 الكتروني) (متوسط) (يوسفي) (پايه دهم ـ فصل اول ـ آرايش

  ـ » 2«گزينه  -17

xmol N O xg= +21 28 16   

x
x

x

mol N O
gN O

( x) g N O
= × ×

+

2
2

2

1
114

28 16
  در نمونه Oو  Nهاي  اختلاف تعداد اتم 

 
x x

/ (x )O, N
/

molN O N O

× −
× = × 

23
23

2 2

6 02 10 ــول2  اختلاف اتم هــاي مولكـ
9 03 10

1 1 ــول  مولكـ
  

114 /×

76

6 02 ×
23

10 (x ) ( x) /× − = +2 28 16 9 03

/1 5

×
23

10    

x x x x− = +  =  =76 152 28 16 60 180 3 
 ) (دشوار)ها شمارش ذرات از روي جرم آن(يوسفي) (پايه دهم ـ فصل اول ـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ـ» 3«گزينه  -18

A : n / e n / (p )

n p / (p ) p

/ p p / p p

−
=  = +

+ =  + + =

 + + =  =  =

88 2
1 5 1 5 2

88 1 5 2 88

1 5 3 88 2 5 85 34

   

 است. Se34همان 34عنصر با عدد اتمي 

Se :[ Ar] d s p , Se :[ Ar] d s p−10 2 4 2 10 2 6
34 18 183 4 4 3 4 4  

Se34 در دوره چهارم قرار دارد و باX29 دوره است. در يون همSe −2
 زيرلايه به طـور  8، 

 (يوسفي) (پايه دهم ـ فصل اول ـ تركيبي) (متوسط)كامل از الكترون پر شده است. 

قطعاً مربوط به يك اتم خنثي است، به طوري  Dو  A ،Cـ آرايش الكتروني گونه » 3«گزينه  -19

)، پتاسـيم  S16به ترتيب مربوط به آرايش الكتروني اتم عنصـرهاي گـوگرد (   Dو  A ،Cكه 

)K19) و يد (I53 است. آرايش الكتروني (B     قطعاً مربوط به يك كـاتيون اسـت. آرايـش

+K) يـا كـاتيون (ماننـد   Ar18تواند مربوط به يك اتم خنثي (گـاز نجيـب   مي Eالكتروني 
 

Caيا Sيا −Clيا....) يا يك آنيون (مانند2+   ها: يا ....) باشد. بررسي گزينه2−

  رسد. الكترون به آرايش پايدار گاز نجيب مي 2يعني اتم گوگرد با گرفتن  Aگونه »: 1«گزينه 

  ت.مربوط به يك كاتيون اس Bقطعا آرايش »: 2«گزينه 

Gaمربوط به كاتيون يك فلز واسطه يا كاتيون B»: 3«گزينه  +3
 Cتواند بـا   است و نمي31

)K19گروه باشد. ) هم  

گروه است.  هم I53) باCl17باشد. كلر ( Cl−17تواند مربوط به مي Eآرايش »: 4«گزينه 
  (يوسفي) (پايه دهم ـ فصل اول ـ آرايش الكتروني) (متوسط)

  ـ بايد به كمك اطلاعات مسئله عدد اتمي اين عنصر را بيابيم:» 2«گزينه  -20

x
x , molA g= = +1 20

2
  دار در يك اتمتعداد ذرات بار=pتعداد+eتعداد 

/ AmolA
gA

x molA
( )gA

×
= × × ×

+

23
6 02 101 اتــم

2
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 تعداد ذرات باردار در اين نمونه 

x
/

A
= × 23ــاردار  ذره زيــر اتمــي ب

12 04 10
1  اتــم

   

/×2 6 02 ×
23

10 x /× = 12 04×

2
23

10
x

( ) x x+  = + 20 2 40
2

   

= =pتعداد20 40 تعدادe+تعدادx p= 40 

{Ca :[ Ar] s2
20 18

ــه  ــرين لايـ ــيروني تـ  بـ
4  

(n l)× + = × =2 4 ــه8 ــر لاي n)مجموع = eتعداد  زي l)+ هاي زير لايه الكترونs4    

 ) (دشوار)ها از روي جرم شمارش ذره(يوسفي) (پايه دهم ـ فصل اول ـ 

 Eهاي دو اتمي باشـد، يعنـي    ت گازي زرد رنگ با مولكولدر طبيع Eـ اگر عنصر » 4«گزينه  -21

، Al13،Si14 ،P15به ترتيب عناصـر  Fو  A ،B ،C ،D ،Eاست. بنابراين  Cl17همان

S16،Cl17،Ar18جـا كـه    دهد. از آن هستند. تركيب فلز با نافلز تشكيل تركيب يوني مي

  هاي حاصل به صورت زير است: فلز است، فرمول تركيب يونيAl13در بين اين عناصر

AlP , Al S , AlCl2 3 3   

Ar18چنين دهد. هم ت و با ساير عناصر واكنش نميگاز نجيب اسSi14   در واكنش با سـاير

بـه   Cl17و Si14گـذارد. فرمـول تركيـب حاصـل از     عناصر فقط الكتـرون بـه اشـتراك مـي    

 هاي يوني و مولكولي) (متوسط) صل اول ـ تركيب(يوسفي) (پايه دهم ـ فاست.  SiCl4صورت

 

 

 

 

 

 

 

 



 
  ها: ـ فقط عبارت اول درست است. بررسي عبارت» 1«گزينه  -22

 Ne،F،O،N،C،B،Be ،Liعبــارت اول: نمــاد عناصــر دوره دوم بــه صــورت 

  است. در اين ميان پنج عنصر نماد يك حرفي دارند.

عبارت دوم: عناصري كه آرايش الكتروني لايه ظرفيت مشابه دارند (نه الزامـاً تعـداد الكتـرون    
  اي جاي دارند. ظرفيتي برابر!!) در يك گروه از جدول دوره

ند. پس در يافتن عـدد اتمـي عناصـر    هم وجود دار fعبارت سوم: در دوره هفتم عناصر دسته 
  هم بايد شمارش شوند.  f، عناصر دسته dدسته 

 6ما بايد عدد اتمي خونه رنگي را پيدا كنيم. براي اين كار بايد عدد اتمي گـاز نجيـب تنـاوب    

  رو بدونيم، بعد از اون چنتا جمع ساده داريم!

  اين داريم:است. بنابر Rn86گاز نجيب تناوب ششم

    

+(103برابر با  dبنابراين عدد اتمي اولين عنصر دسته  =102 1   ) است.103

≠فلز اصلي داريم. ( 3عنصر واسطه و  10عبارت چهارم: در دوره چهارم 
10

5
3

(  

  ) (متوسط)اي جدول دوره(يوسفي) (پايه دهم ـ فصل اول ـ 

، Cدر ناحيه فروسـرخ قـرار دارنـد. انتقـال      Dدر ناحيه مرئي و انتقال  A  لـ انتقا» 2«گزينه  -23
  (يوسفي) (پايه دهم ـ فصل اول ـ طيف نشري هيدروژن) (آسان)دهد.  فرايند جذب را نشان مي

uـ                       » 3«گزينه  -24 / g / kg− −
= × = ×

24 27
1 1 66 10 1 66     amu1يا 10

  ها: هبررسي ساير گزين

Liهاي ليتيم مقايسه فراواني ايزوتوپ»: 1«گزينه  Li>
7 6
3 3،  

Clهاي كلر:  مقايسه فراواني ايزوتوپ   Cl<
37 35
17 17    

ها بسـيار ريـز هسـتند بـه      جرم اتمي به تقريب با عدد اتمي جرمي برابر است. اتم»: 2«گزينه 
  ر مستقيم (با ترازو) عملاً غيرممكن است.ها به طو گيري جرم آن كه اندازه طوري

Xنماد ذرات زيراتمي به صورت»: 4«گزينه 
ــبي  ــرم نس  ج

ــبي ــار نسـ   است.  بـ

  ) (متوسط)جرم اتمي(يوسفي) (پايه دهم ـ فصل اول ـ 

  ها: ـ بررسي عبارت» 3«گزينه  -25

  گيرند، ببيند. نانومتر را دربرمي 700تا  400آ) چشم انسان قادر است امواج مرئي كه در گستره 

  ب) مقايسه ميزان انرژي و انحراف نورهاي مرئي: 

  بنفش<نيلي<آبي <سبز <زرد <نارنجي <قرمز

  ه انرژي امواج الكترومغناطيسپ) مقايس

  ييامواج راديو>ها ريزموج>امواج فروسرخ>امواج مرئي>امواج فرابنفش> xپرتو >پرتو گاما 

هـاي مخصـوص    توان به كمك دوربين يا عينـك  ت) امواج نشر شده از كنترل تلويزيون را مي
  (يوسفي) (پايه دهم ـ فصل اول ـ نور كليد شناخت جهان) (متوسط)مشاهده كرد. 


