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  هاي نادرست: ـ بررسي گزينه» 2«گزينه  -1

ي يك كشور نيـز بـا   شاخص اميد به زندگي در كشورهاي مختلف و حتي شهرها»: 1«گزينه 
  هم تفاوت دارد.

سرعت رشد شاخص اميد به زندگي در منـاطق كـم برخـوردار بيشـتر از منـاطق      »: 3«گزينه 
  برخوردار و توسعه يافته است.

هـا در طـول    شاخص اميد به زندگي نشان مي دهد با توجه به خطراتي كه انسـان »: 4«گزينه 
  كنند. د سال در اين جهان زندگي ميزندگي با آن مواجه هستند، به طور ميانگين چن

  (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شاخص اميد به زندگي) (متوسط)

مشـابه هسـتند. در سـاختار    » ت«و » ب«، »آ«ـ اتيلن گليكـول و اوره در مـوارد   » 3«گزينه  -2
وجـود دارد. بنـابراين هـر دو     Nمتصل به  Hو در ساختار اوره  Oمتصل به  Hاتيلن گليكول 

لكول توانايي برقراري پيوند هيدروژني را دارند و در آب به خـوبي حـل شـوند. در سـاختار     مو
هاي هيدروژن در اتـيلن   جفت الكترون ناپيوندي وجود دارد. تعداد اتم 4اتيلن گليكول و اوره 

 است. 4و در اوره برابر با  6گليكول برابر با 
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: O :
||.. ..

H N C N H 2   اوره 2

  ها) (متوسط) (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ پاكيزگي محيط با مولكول

ها  توان از آن هاي غيرصابوني، خاصيت خورندگي ندارند، بنابراين نمي ـ پاك كننده» 2«گزينه  -3
  براي زدودن رسوب تشكيل شده بر روي ديواره كتري و لوله ها استفاده كرد.

  هاي غيرصابوني) (متوسط) كننده ) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ پاك(يوسفي

دار  از صـابون آنـزيم  » 3«و » 2«در هـر دو آزمـايش   »: 3«و » 1«ـ بررسي گزينه » 1«گزينه  -4
مانـده كمتـر    با اينكه دما كمتر بوده، درصد لكه باقي» 2«استفاده شده است. ولي در آزمايش 

كنندگي بيشتري دارد و همچنـين نـوع پارچـه     ت پاكقدر» 2«است. پس صابون در آزمايش 
نيز نوع پارچـه و دمـا يكسـان    » 2«و » 1«حتماً بايد نخي باشد. در آزمايش » 2«در آزمايش 

كنندگي بيشـتري دارد، بيشـترين    دار قدرت پاك است؛ بنابراين با توجه به اينكه صابون آنزيم
  است.» 2«كنندگي صابون مربوط به آزمايش  قدرت پاك

تـوان فهميـد    مي» 2«و » 1«كنندگي صابون در آزمايش  با توجه به مقايسه قدرت پاك»: 2«گزينه 
كشي از آب دريا  درصد است. اگر به جاي آب لوله 10بيشتر از » 1«مانده در آزمايش  كه درصد باقي

ي آب مانده بيشتر هم خواهد شد. چون سختي آب دريا بيشتر از سخت استفاده كنيم، درصد لكه باقي
  شود. كنندگي صابون مي كشي است و باعث كاهش قدرت پاك لوله

درصد است؛ يعني در ايـن   15درصد لكه باقي مانده C40، در دماي»3«در آزمايش »: 4«گزينه 
برسد، درصـد  C30كلوين، يعني 303اند. حالا اگر دما به  ها از پارچه پاك شده درصد لكه 85دما 
  درصد باشد. 90تواند  شود و نمي تر مي شوند، كم هايي كه از پارچه پاك مي لكه

  كنندگي صابون) (دشوار) (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ عوامل مؤثر بر قدرت پاك

  ـ معادله واكنش به صورت زير است:» 4«گزينه  -5
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C H O (s) O nCO (g) nH O(l)
  2 2 2 2 2
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/ LCO 28 96  
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molC H O n molCO / LCO
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( n )gC H O molC H O molCO
  


2 2 2 2

2 2
2 2 2 2 2

1 22 4
6 24

14 32 1 1
  

/ ( n ) / / n    8 96 14 32 6 24 22 4  

n / n / n n      14 32 15 6 1 6 32 20  

C H COOH19 :يا39 C H O20 40   فرمول اسيد چرب2

: C H COONa19   فرمول صابون39

  توسط)(يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ مسائل صابون) (م

  هاي دوم و چهارم درست هستند. ـ عبارت» 2«گزينه  -6

الگوي نشان داده شده مربوط به يك استر سنگين چند عاملي اسـت كـه بخـش نـاقطبي آن     
كـه اوره قطبـي بـوده و     شود، در حالي بزرگتر از بخش قطبي است، بنابراين در هگزان حل مي

خش قطبـي، نيـروي بـين مولكـولي     بر ب ناقطبيبخش شود. به دليل غلبه  در هگزان حل نمي
  غالب در آن از نوع نيروي واندروالسي است.

  (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ استرها و اسيدهاي چرب) (متوسط)

  كلريد به صورت زير است: ـ واكنش صابون با منيزيم» 1«گزينه  -7

RCOONa(s) MgCl (aq) (RCOO) Mg(s) NaCl  2 22 2   

Cفرمول صابون به صورت H COONa17   است.35

mol(C H COO) Mg g17 35 21 590   

mol g
g

mol mol
  

1 رســوب رســوب 590
ــابون رســوب177 2 صـ 1

/صابون  mol0    g?رسوب 6

 (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ مسائل صابون) (متوسط)

 
 
 
  

  هاي نادرست: ـ بررسي عبارت» 3«گزينه  -8

ت كـه در سـاختار خـود شـمار قابـل تـوجهي گـروه        هاي قطبي اس ـ ب) عسل حاوي مولكول
  هيدروكسيل دارد.

هاي عسل به دليل برقراري پيوند هيدروژني با آب، به راحتي در آب حل شده و با  پ) مولكول
  شوند و ديگر نيازي نيست از صابون استفاده شود. آب شسته مي

  (آسان)ها)  (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ پاكيزگي محيط با مولكول

را به قرمز و محلول سـود و صـابون    PHـ محلول جوهر نمك و سركه رنگ كاغذ » 2«گزينه  -9
  دهند. را به آبي تغيير مي pHرنگ 

  هاي خورنده) (آسان) كننده (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ پاك

  هاي اول و سوم درست هستند. ـ عبارت» 3«گزينه  -10

) آن C() و سـر قطبـي   Aصابون به سمت قطره روغن (با توجه به شكل، سر ناقطبي مولكول 
كنـد. در اثـر    گيري مي ) جهتB( هاي آب كه داراي بارالكتريكي منفي است به سمت مولكول

شـود.   پخش شدن قطرات روغن در آب به كمك صابون، يـك مخلـوط كلوئيـدي ايجـاد مـي     
 شوند. بندي مي كلوئيدها جزء مواد ناهمگن دسته

  
  كنندگي صابون) (متوسط) زدهم ـ فصل اول ـ عملكرد پاك(يوسفي) (پايه دوا

Cكننده ـ  فرمول بخش آنيوني اين پاك» 3«گزينه  -11 H SO 
20 33   است. 3

  ها: بررسي گزينه

  »:1«گزينه 

H
/

C
 

33 شمار اتم هاي  
1 65

20 شمار اتم هاي  
   

  »:2»  گزينه

: C H COO
19   فرمول بخش آنيوني صابون 39

( )    20 12 39 32   جرم مولي بخش آنيوني صابون 311

( )     20 12 33 32 48   كننده جرم مولي بخش آنيوني پاك 353

  353 311   تفاوت جرم 42

  اي قرار دارند: جدول دوره 16در گروه  Oو  Sعنصرهاي »: 3«گزينه 

O S
/  

ــاختار  مجموع جرم و80  در س
100 100 22 6%

ــي 353 ــي بخــش آنيون ــرم مول  ج
;   

 ار به هيچ اتم هيدروژني متصل نيستند.د هاي ستاره كربن»: 4«گزينه 

  
  كننده غيرصابوني) (متوسط) (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ پاك

  كنيم: ـ ابتدا معادله واكنش را نوشته، سپس آن را موازنه مي» 4«گزينه  -12

NaOH Al H O NaAl(OH) H   2 4 22 2 6 2 3   

molNaOH g1 40   

molH molNaOH gNaOH
?gNaOH LH / g

/ LH molH molNaOH
   2

2
2 2

1 2 40
140 166 67

22 4 3 1
;   

molH molAl gAl
?gAl LH / g

/ LH molH molAl
    2

2
2 2

1 2 27
140 112 5

22 4 3 1
   

/ / /  166 67 112 5 279    NaOHجرم Alجرم 17

  هاي خورنده) (دشوار) (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شوينده

  ـ فقط مورد پنجم درست است.» 4«گزينه  -13

كنندگي صابون شده و باعـث   ش خاصيت پاكهاي كلسيم به صابون باعث كاه ـ افزودن نمك
  شود. ايجاد لكه و رسوب مي

هـاي كلسـيم و منيـزيم واكـنش      هاي فسفات: يون فسفات موجود در صابون با يـون  ـ افزودن نمك
  يابد. كنندگي آن افزايش مي دهد، به همين علت صابون به خوبي كف كرده و قدرت پاك مي

  شود. هاي پوستي مي رفتن جوش صورت و قارچ ـ افزودن گوگرد به صابون باعث از بين

  شود. ـ استفاده از نمك آمونيوم در فرآيند توليد صابون، منجر به توليد صابون مايع مي

  شود. كشي مي كنندگي و ميكروب ـ افزودن ماده شيميايي كلردار باعث ايجاد خاصيت ضدعفوني

  كنندگي صابون) (متوسط) پاك(يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ عوامل مؤثر بر قدرت 

  ها: ـ  بررسي عبارت» 3«گزينه  -14

شـود و بـا آب يـك محلـول      آ) ضد يخ همان اتيلن گليكول است كه به خوبي در آب حل مي
  سازد. (مخلوط همگن) مي

كـه   به صورت مخلوط ناهمگن هستند (دو مايع حل نشدني) در حـالي » 1«ب) مواد در شكل 
هـاي   سازند. كلوئيدها مخلـوط  ر يكديگر پخش شده و كلوئيد مي، اين مواد دCبا افزودن ماده 

  پايداري هستند.

هگـزان مخلـوط همگـن     در پ) بنزين در هگزان بـه خـوبي حـل شـده و در اثـر انحـلال آن      
  شود. مي (محلول) توليد 

ت) افزودن صابون به مخلوط آب و روغن منجر به پخـش شـدن ذرات روغـن در آب شـده و     
  شود. د ميمخلوط كلوئيدي ايجا

 هاي خورنده) (متوسط) (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شوينده

 
  



هـا وارد   هاي خورنده، علاوه بـر بـرهم كـنش بـا ذرات آلاينـده بـا آن       كننده ـ پاك» 2«گزينه  -15
  شوند. واكنش شيميايي نيز مي

  ها: بررسي ساير گزينه

گرماده است. همچنين در اثر و پودر آلومينيم با آبّ  NaOHواكنش »: 4«و » 1«هاي  گزينه
هـاي واكـنش، صـابون نيـز توليـد       ها، علاوه بر فرآورده با رسوبات چربي لوله NaOHواكنش 

شود ايـن شـوينده    ، صابون و همچنين گرماده بودن واكنش باعث ميH2شود. توليد گاز مي
  بسته شده مؤثر عمل كند. يها زدايي لوله در چربي

شـوند. بـه    هاي خورنده محسوب مي جوهرنمك و سفيدكننده هر دو جزء شوينده»: 3«  ينهگز
  دهند. ها واكنش نيز مي هاي آلاينده با آن كنش با مولكولهمهمين دليل علاوه بر 

  هاي خورنده) (متوسط) (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شوينده

  ـ » 3«گزينه  -16

e p p
n p p

     2 3 2

2 2 2
   

p p
n p p p p

           3 2 5 2
131 131 131 5 260 52

2 2
   

 2تر است، پس اين عنصـر در   كوچك Xe54واحد از عدد اتمي گاز نجيب 2، 52عدد اتمي 

  اي. جدول دوره 16قرار دارد يعني در گروه  Xe54خانه قبل از

  اي) (متوسط) وره(يوسفي) (پايه دهم ـ فصل اول ـ موقعيت عناصر در جدول د

lداراي sـ زيرلايه » 2«گزينه  -17 0  و زيرلايهp داراي1λ است، اماs2وp2  يك لايـه را
    ها: دهند. بررسي ساير گزينه تشكيل مي

  »:1«گزينه 

n ( f ) , n ( p) ,        8
5 5 3 8 3 3 1 4 2

4
λ λ   

  »:3«گزينه 

 4 2λ  گنجايش زيرلايه  

nداراي f4وs7،p6،d5هاي زيرلايه»: 4«گزينه    7λ .4كه در ميان ايـن   هستند 

    در ششمين لايه اتم قرار دارد. p6زيرلايه يعني زيرلايه 1زيرلايه فقط 

 1
100 25%

4
   

  (يوسفي) (پايه دهم ـ فصل اول ـ ساختار اتم) (متوسط)

Mgبه ترتيب Sو  Mg ،Kهاي پايدار عناصر  ـ يون» 3«گزينه  -18 2،KوS 2
     هستند. 

A  است. 16نافلزي از گروهMgA : Mg , A  2 2
   

X  است. 15نافلزي از گروهK X : K , x  3
3   

M  است. 13فلزي از گروهM S : M , S  3 2
2 3   

D  است. 2فلزي از گروهDA : D , A  2 2
   

  هاي يوني) (متوسط) (يوسفي) (پايه دهم ـ فصل اول ـ تركيب

  ـ» 4«گزينه  -19

M / amu

f



1

1

19 9

80%
  »1«:ايزوتوپ  

M / amu

f a



2

2

20 9
  »2«:ايزوتوپ  

a

M / amu

f 

3

3 3

21 9
  »3«:ايزوتوپ  

a a a f , f      2 33 20 5 5% 15%   

M / ( ) ( ) / / /       5 15
19 9 1 2 19 9 0 05 0 3

100 100
   

/ amu / g mol  1
20 25 20 25:  

  ?» 2«هاي ايزوتوپ  شمار اتم

/ Ne « »molNe
/ gNe

/ gNe molNe Ne


   

23 6 اتــم 02 10 5 21 ــزوتوپ  ــم اي ات
12 15

20 اتــم 25 1 100
  

/  21
18 06 10  

  (يوسفي) (پايه دهم ـ فصل اول ـ تركيبي جرم اتمي ميانگين و عدد آووگادرو) (دشوار)

    ها: هاي اول، دوم و سوم درست هستند. بررسي عبارت ـ عبارت» 3«گزينه  -20

  عنصر است. 40و  36به ترتيب  dو  pعبارت اول: تعداد عنصرهاي دسته 

 sو دومين عنصر دسـته   Ga31عنصر pعبارت دوم: در تناوب چهارم نخستين عنصر دسته 

  است. Ca20عنصر

  31 20   تفاوت عدد اتمي 11

در آخـرين زيرلايـه    Ga31و K19،Cr24،Cu29عنصـر  4دوره چهارم عبارت سوم: در 
     الكترون هستند.» 1«خود داراي 

  عبارت چهارم:

هاي لايه دوم شمار الكترون 2 هاي لايه سوم شمار الكترون  

  2 8    هاي لايه سوم شمار الكترون 16

: است. Ni28عنصر مورد نظر s p d 2 6 8
3 3   آرايش الكتروني لايه سوم براي اين عنصر3

  الكتروني) (متوسط) (يوسفي) (پايه دهم ـ فصل اول ـ جدول تناوبي و آرايش

  اند. هاي اول، دوم و چهارم درست ـ عبارت» 2«گزينه  -21

  ها: بررسي عبارت

H7ترين ايزوتوپ هيدروژن عبارت اول: سنگين
  است. 1

n (e p) ( )     6 1 1 4   

  عبارت دوم: درست است.

H1عبارت سوم: نيم عمر
  تر است. ها بيش ايزوتوپ از همه 1

  عبارت چهارم:

H H , H H , H H , H H , H H , H H     1 1 1 2 1 3 2 2 2 3 3 3
   

  هاي هيدروژن) (متوسط) (يوسفي) (پايه دهم ـ فصل اول ـ ايزوتوپ

  ـ » 1«گزينه  -22

molC H O g20 301 286   

/  22
54 18 10   

/ CmolC H O
xgC H O

gC H O molC H O


   

23
20 30

20 30
20 30 20 30

ــولاتــم 6 مولكـ 02 10 201

ــول 286مولكـ 1 1
 Cاتم 

/ x / x / g        22 23
286 54 18 10 6 02 10 20 12 87   

 مولكول?C H O20 30   

/molC H O
/ gC H O

gC H O molC H O

  
23

20 30
20 30

20 30 20 30

ــول 6 مولكـ 02 101
12 87

286 1
  

/مولكول  21
27 09 10  

  (يوسفي) (پايه دهم ـ فصل اول ـ مسائل مول) (دشوار)

Mـــــ عنصــــرهاي» 1«گزينــــه  -23 , L , J , G , E , D , A  بــــه ترتيــــب عنصــــرهاي
I , Br , Cl , F , O , N , Hهاي  هستند. اين عناصر در دما و فشار اتاق به صورت مولكول

    هاي نادرست: دو اتمي وجود دارند. بررسي گزينه

  رسد. تايي نمي به آرايش پايدار هشت Hاتم »: 2«گزينه 

N)اي) مولكول ساختار لوويس (الكترون ـ نقطه »: 3«گزينه  )D2 بـه صـورت   2
.. ..

(N N) 

F)كـه سـاختار لـوويس مولكـول     پيوند اشتراكي وجود دارد. در حـالي  3كه در آن  )G2 بـه  2

صورت
.. ..

(: F F :).. .. جفت الكترون ناپيوندي وجود دارد. 6است و در آن    

يـك پيونـد كوالانسـي     مولكول، 5اي (ساختار لوويس)  در آرايش الكترون ـ نقطه »: 4«گزينه 
Iهاي (اشتراكي) وجود دارد. مولكول , Br , Cl , F , H2 2 2 2 2.    

  هاي يوني) (متوسط) (يوسفي) (پايه دهم ـ فصل اول ـ تركيب

  ها: ـ بررسي عبارت» 1«گزينه  -24

  آ)

 M : p M : Ar d s 3 6 1 2
183 3 4ΚΚ   

  متعلق به دوره چهارم و گروه سوم است. Mعنصر 

  گروه است. هم P15است و با عنصر 15دوره دوم و گروه متعلق به  Aب) عنصر 

A : p A : s s p 3 6 2 2 3
2 1 2 2ΚΚ   

dزيـر لايـه   X ،6پ) در آرايش الكتروني اتم  , p , s , p , s , s3 3 3 2 2 بـه طـور كامـل از     1
 اند. الكترون پر شده

 X : d X : Ar d s 2 9 10 1
183 3 4ΚΚ  

  ختم شود، گونه مورد نظر يك كاتيون است. dاي به  ونهت) هر گاه آخرين زيرلايه گ

  ها) (متوسط) (يوسفي) (پايه دهم ـ فصل اول ـ آرايش الكتروني يون

 ـ فقط عبارت دوم نادرست است.» 3«گزينه  -25

ــر   ــي عناص ــش الكترون Geدر آراي , Zn , Cr32 30 ــداد   24 ــارم، تع ــا در  eدر دوره چه ه
  ها در زير لايه آخر اتم است. e، پنج برابر تعداد d3زيرلايه

 Ge : Ar d s p10 2 2
32 18 3 4 و 4 Zn : Ar d s10 2

30 18 3 و 4 Cr : Ar d s5 1
24 18 3 4   

  ها: بررسي عبارت

  كند. از قاعده آفبا پيروي نمي Cr24عبارت اول: آرايش الكتروني عنصر

هـا برابـر    با شماره گـروه آن Zn30وGe32در عناصر 1λها با شمار الكترونعبارت دوم: 
  عنصر، دو عنصر داراي اين ويژگي هستند. 3است. پس در ميان اين 

 Crها با eشمار 12شماره گروه و 6 : 24 1λ  



12 شماره گروه و 12شمارe ها با Zn : 30 1λ  

14 شماره گروه و 14شمارe ها با Ge : 32 1λ  

  عبارت سوم:

Cr (n ) ( ) ( )

Zn (n ) ( ) ( )

      
       

24

30

5 5 1 4 58 الكـــترون هـــاي ظرفيـــتي مجموع     29
2

10 5 2 4 58  الكـــترون هـــاي ظرفيـــتي مجموع     29
λ

λ

 ( ) ( )    2 4 2 5 n)مجموع 18 )λ هاي ظرفيتي الكترونGe32  

  الكترون هستند. 2هاي اشغال شده داراي  درصد از زيرلايه Ge 5/62عبارت چهارم: در اتم 

/ 5
100 62 5%

8
Geو  : s s p s p d s p2 2 6 2 6 10 2 2

32 1 2 2 3 3 3 4 4   

  (يوسفي) (پايه دهم ـ فصل اول ـ آرايش الكتروني) (دشوار)

 




