
  شيمي 

  كدام گزينه درست است؟ -1

  ) شاخص اميد به زندگي در كشورهاي گوناگون متفاوت اما در شهرهاي يك كشور با هم مشابه است.1

  مگاني، شاخص اميد به زندگي در جهان افزايش يافته است.) با افزايش سطح تندرستي و بهداشت فردي و ه2

  برخوردار است. تر از نواحي كم يافته جهان بيش ) سرعت رشد شاخص اميد به زندگي در نواحي توسعه3

  شود. هاي مختلف دچار مي دهد كه يك فرد در طول زندگي به طور ميانگين چه ميزان به بيماري ) شاخص اميد به زندگي نشان مي4

  اتيلن گليكول و اوره در چند مورد از موارد زير شباهت دارند؟ - 2

  هاي ناپيوندي الكترون  ت) تعداد جفت  هاي هيدروژن پ) تعداد اتم   ب) حل شدن در آب    آ) توانايي تشكيل پيوند هيدروژني

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) يك1

  است؟ نادرستكدام گزينه درباره پاك كننده غيرصابوني  - 3

  شوند. هاي پيچيده در صنعت، توليد مي شبيه به صابون دارند و از مواد پتروشيميايي طي واكنش) ساختاري 1

  ها را دارار هستند. كتري و لوله ودن رسوب تشكيل شده بر روي ديوارهتري داشته و توانايي زد كنندگي بيش ) نسبت به صابون قدرت پاك2

  كنند. هاي سخت كف مي ) برخلاف صابون در آب3

  كنند. ها عمل مي ها مانند صابون، تنها براساس برهم كنش ميان ذره كننده ) اين پاك4

  ، كدام گزينه درست است؟زيربا توجه به جدول  - 4

)دما  نوع پارچه  نوع صابون  شماره آزمايش C)°  مانده درصد لكه باقي  

    30  نخي  بدون آنزيم  1

  10  30    دار آنزيم  2

  15  40  استر پلي  دار آنزيم  3

  است.» 2«كنندگي صابون در اين سه آزمايش، مربوط به آزمايش  ترين قدرت پاك ) بيش1

  رسد. درصد مي 10مانده در اين آزمايش به  هاي باقي كشي، درصد لكه با آب دريا به جاي آب لوله» 1«) با انجام آزمايش 2

  استر است. ، پلي»2«) نوع پارچه در آزمايش 3

  شوند. ها از پارچه پاك مي درصد لكه 90كلوين،  303به » 3«رسيدن دماي آزمايش ) با 4

توليد  STPاكسيد در شرايط  ليتر گاز كربن دي 96/8، راست زنجير گرم از يك اسيد چرب سير شده تك عاملي 24/6اگر در اثر سوزاندن كامل  - 5
  تواند باشد؟ ينه ميشود، فرمول شيميايي صابون جامد حاصل از اين اسيد چرب، كدام گز

(H , C , O : g mol )−
= = = ⋅

1
1 12 16   

1(C H COONa20 41   2(C H COOK20 41   3(C H COOK19 39   4(C H COONa19 39   

  با توجه به الگوي زير براي نمايش يك مولكول، چه تعداد از مطالب زير درست است؟ - 6

  شود.يك اسيد چرب است و از واكنش آن با سودسوزآور، صابون جامد تشكيل ميـ الگوي 

  تر است. پذيري اوره در هگزان بيش پذيري اين تركيب در هگزان از انحلال ـ انحلال

  كند. ـ الگوي يك استر سنگين است و در آن بخش قطبي بر بخش ناقطبي غلبه مي

  نوع نيروي واندروالسي است. ـ نيروي بين مولكولي غالب در اين مولكول از

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) يك1

  شود؟ كلريد، چند گرم رسوب تشكيل مي مول از صابوني با ساختار زير با مقدار كافي منيزيم 6/0از واكنش  - 7

(Mg , H , C , O g mol )−
= = = = ⋅

1
24 1 12 16   

  

 

1 (177  2 (354  3 (1/92  4 (2/184  

  هاي زير درست هستند؟ كدام مورد از عبارت - 8

  فرآيند انحلال عسل در آب، جاذبه اصلي از نوع پيوند هيدروژني است. آ) در

  هاي قطبي است كه در ساختار خود شمار قابل توجهي گروه كربوكسيل دارند. ب) عسل حاوي مولكول

  پ) براي برطرف كردن لكه عسل بر روي لباس حتماً بايد از مخلوط آب و صابون استفاده شود.

  هاي شيريني مانند آب قند و شربت آبليمو است. كننده مناسبي براي لكه و پاكت) آب يك حلال قطبي است 

  ) آ ـ پ4  ) آ ـ ت3  ) ب ـ پ ـ ت2  ) آ ـ ب ـ ت1



  آورند؟ هاي قرمز و آبي درمي را به ترتيب به رنگ pHچه تعداد از مواد زير، رنگ كاغذ  - 9

  ـ سركه    ـ محلول سود    ـ محلول جوهر نمك    ـ صابون

  1ـ  2) 4  3ـ  1) 3  2ـ  2) 2  1ـ  3) 1

 هاي زير درست است؟ دهد، چه تعداد از عبارت رو كه عملكرد صابون را نشان مي با توجه به شكل روبه - 10

  

  داراي بارالكتريكي منفي است. Cـ بخش 

  هاي آب است. در شكل بيانگر قطره Aـ 

  دهد. ) نشان ميB( ) را در آبAـ شكل فرآيند پخش ذرات چربي (

  توان يك محلول همگن دانست. را مي ـ مجموعه حاصل

  ) يك4  ) دو3  ) سه2  )  چهار1

  كننده به صورت زير است. با توجه به آن كدام گزينه درست است؟ ساختار بخش آنيوني نوعي پاك - 11

(S , C , O , H : g mol )−
= = = = ⋅

1
32 12 16 1  

  
  است. 75/1هاي هيدروژن به كربن در ساختار اين پاك كننده برابر با  ) نسبت شمار اتم1

  گرم است. 28برابر با  زنجير راست ) تفاوت جرم مولي آن با جرم مولي بخش آنيوني صابون هم كربن آن با زنجيره هيدروكربني سير شده2

  اند. اي تشكيل داده جدول دوره 16درصد از جرم آن را عنصرهاي موجود در گروه  6/22) حدود 3

  باشند. يك پيوند كوالانسي با اتم هيدروژن مي هاي كربن در ساختار اين ماده داراي حداقل ) همه اتم4

در اين فرآيند H2ليتر گاز STP ،140است. اگر در شرايط  NaAl(OH)4، نمكH2با آب علاوه بر Alو پودر  NaOHفرآورده واكنش محلول  -12
  مصرفي به تقريب چند گرم خواهد بود؟ NaOHو  Alآزاد شود. مجموع جرم 

(H , O , Na , Al : g mol )−
= = = = ⋅

1
1 16 23 27   

1 (75/418  2 (58/139  3 (37/209  4 (17/279  

  در چه تعداد از موارد زير، اثر افزودني مورد نظر به صابون به درستي بيان شده است؟ -13

  هاي كلسيم: جلوگيري از تشكيل رسوب و ايجاد لكه ـ نمك

  هاي پوستي بين بردن جوش صورت و قارچهاي فسفات: از  ـ نمك

  كنندگي ـ گوگرد: افزايش قدرت پاك

  هاي آمونيوم: افزايش ميزان كف در آب سخت ـ نمك

  كشي كنندگي و ميكروب ـ ماده شيميايي كلردار: ايجاد خاصيت ضدعفوني

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

  با توجه به شكل مقابل، كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟ -14

  

  

  

  

  هايي از آب و ضديخ باشند.  توانند نمونه به ترتيب مي Bو  Aآ) مواد 

  شود. تبديل مي» 1«به حالت مواد در شكل » 2«ب) بعد از مدتي حالت مواد در شكل 

  رود. مانند مخلوطي از بنزين در هگزان، يك نوع مخلوط ناهمگن به شمار مي» 1«پ) مخلوط 

  تواند صابون باشد. مي C» 2«به » 1«شند، براي تبديل مخلوط به ترتيب آب و روغن با Bو  Aت) اگر 

  ) آ ـ ب4  ) فقط ت3  ) پ ـ ت2  ) آ ـ ب ـ پ1

  است؟ نادرستكدام گزينه  - 15

  كنند. هاي ساخته شده از مخلوط سديم هيدروكسيد و پودر آلومينيم، در هنگام واكنش با آب گرما آزاد مي كننده ) پاك1

  شوند. ها و ذرات آلاينده، وارد واكنش شيميايي نمي لكولهاي خورنده با مو كننده ) پاك2

  دهد. هاي موجود در محيط، واكنش نيز مي ها، علاوه بر ايجاد برهمكنش با آلاينده ) جوهر نمك مانند سفيدكننده3

  .كند ، صابون نيز توليد ميهاي واكنش وه بر فرآورده، علاها بسته شده است هايي كه بر اثر ايجاد رسوب و تجمع چربي مخلوط سودسوزآور و پودر آلومينيم در لوله) 4

Aاگر در يون - 16 −131   اي قرار دارد؟ در كدام گروه از جدول دوره Aبرابر باشد، عنصر » ها ها و نصف الكترون تعداد پروتون«ها با مجموع  ، تعدا نوترون2

1 (4  2 (8  3 (16  4 (14  



  است؟ ستنادركدام مورد از مطالب زير  -17

1(n l+ براي زيرلايهf5 دو برابرn l+براي زيرلايهp3 .است  

  دهند. هايي با عدد كوانتومي فرعي يكسان، يك لايه الكتروني را تشكيل مي ) زيرلايه2

  تر است. واحد بزرگ 2كتروني يك زيرلايه، از چهار برابر عدد كوانتومي فرعي آن زيرلايه، ) حداكثر گنجايش ال3

nهايي كه درصد از زيرلايه 25) 4 l+  دارند در ششمين لايه الكتروني اتم قرار دارند. 7برابر با  

MgA،Kهاي يوني  با توجه به تركيب - 18 X3،M S2 3 ،DA  عناصرA ،X ،M  وD هاي اصلي جدول تناوبي  يك از گروه توانند به كدام به ترتيب مي
    تعلق داشته باشند؟

1 (2 ،13 ،15 ،16  2 (17 ،15 ،2 ،2  3 (16 ،15 ،13 ،2  4 (2 ،2 ،15 ،17  

تـرين   و فراواني سنگين 80ترين ايزوتوپ  است. اگر درصد فراواني سبك amu 9/21و  9/20، 9/19ايزوتوپ طبيعي با جرم اتمي  3عنصر نئون داراي  - 19
/گرم چند اتم نئون با جرم اتمي 15/12اي از اين عنصر به جرم  ايزوتوپ سه برابر ايزوتوپ ديگر باشد، در نمونه amu20   وجود دارد؟ 9

1(/ ×
23

18 15 10   2(/ ×
21

17 15 10  3(/ ×
23

54 18 10   4(/ ×
21

18 06 10   

  چه تعداد از مطالب زير درست است؟ -20

  تر است. كم dاز شمار عنصرهاي دسته  pاي، شمار عنصرهاي دسته  ـ در جدول دوره

  است.  11برابر با  s با دومين عنصر دسته pـ در عنصرهاي تناوب چهارم، تفاوت عدد اتمي نخستين عنصر دسته 

  عنصر وجود دارد كه در آخرين زيرلايه خود، تنها يك الكترون دارند. 4اي،  ـ در دوره چهارم جدول دوره

  باشد. مي 26هاي لايه دوم آن است برابر با  هاي لايه سوم آن دو برابر شمار الكترون ـ عدد اتمي عنصري كه شمار الكترون

1 (1  2 (2  3 (3  4( 4  

  هاي هيدروژن درست است؟ هاي زير در مورد ايزوتوپ از عبارت چند مورد -21

  است. 4ها برابر  ها و پروتون ها با مجموع الكترون آن اختلاف تعداد نوترون  ترين ايزوتوپ ـ در سنگين

H3هاي هيدروژن، ـ در بين راديو ايزوتوپ
  از همه پايدارتر است. 1

H1ـ ايزوتوپ
  تري دارد. هاي آن پايدارتر است، زيرا نيم عمر كم از همه ايزوتوپ 1

H)نوع مولكول هيدروژن 6هاي طبيعي آن،  ـ با توجه به تعداد ايزوتوپ   تواند وجود داشته باشد. مي 2(

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

C)»آ«اي از ويتامين  نمونه - 22 H O)20 /داراي 30 ×
22

54 18 اتم كربن است. جرم اين نمونه به تقريب چند گـرم بـوده و داراي چنـد مولكـول      10
   است؟» آ«ويتامين 

(C , O , H : g mol )−
= = = ⋅

1
12 16 1   

1(/ /× −
21

27 09 10 12 87   2(/ /× −
21

10 62 10 5 05   3(/ /× −
23

27 09 10 12 87   4(/ /× −
25

10 62 10 5 05   

  دهد، كدام گزينه درست است؟ اي را نشان مي با توجه به شكل زير كه بخشي از جدول دوره - 23

  

  

  

  

  

  

  
  

  هاي دو اتمي وجود دارند. ) در دما و فشار اتاق، تمام عنصرهاي نشان داده شده، به صورت مولكول1

  رسند. تايي مي نشان داده شده به آرايش پايدار هشت هاي حاصل از عنصرهاي هاي موجود در تمام مولكول ) اتم2

  برابر است. Gهاي  هاي ناپيوندي در مولكول حاصل از اتم با شمار جفت الكترون Dهاي  ) شمار پيوندهاي كوالانسي در مولكول حاصل از اتم3

  د دارد.مولكول از عنصرهاي داده شده، يك پيوند كوالانسي وجو 4اي  ) در آرايش الكترون ـ نقطه4

  كدام مورد از مطالب زير درست است؟ - 24

Mآ) آرايش الكتروني يون +3
p6به 

   جدول تناوبي است. 3متعلق به دوره چهارم از گروه  Mشود، بنابراين اتم  ختم مي 3

Aب) با توجه به اينكه آرايش الكتروني يون −3
p6به 

  خواص شيميايي مشابه دارند. P15و Aهاي  شود، اتم ختم مي 2

Xپ) آرايش الكتروني يون +2
d9به 

  زيرلايه از الكترون پر است. 6شود، بنابراين، در اتم آن  ختم مي 3

dاي به رايش الكتروني گونهت) آ
10

  تواند يك كاتيون يا يك آنيون باشد. شود، اين گونه مي ختم مي 3

 ) ب ـ پ4  ) آ ـ ت3  ) ب ـ پ ـ ت2  ) آ ـ ب ـ پ1

 
 
 
 
  



=هـا در زيرلايـه بـا    ونها شمار الكتـر  اي كه در آرايش الكتروني آن چه تعداد از مطالب زير درباره عنصرهايي از دوره چهارم جدول دوره - 25 2λ 

nو =   ؟باشد مي نادرستها در آخرين زيرلايه اشغال شده است،  برابر شمار الكترون 5 3

  ها، مطابق قاعده آفبا نيست. ـ آرايش الكتروني يكي از آن

=ها با ها، شمار الكترون ـ در آرايش الكتروني يكي از آن 1λعنصر در جدول برابر است.  ، با شمار گروه آن  

n)ـ در ميان اين عناصر، مجموع )+λ ها، دو برابر مجموع هاي ظرفيتي يكي از اتم الكترون(n )+λهاي ظرفيتي عنصر ديگر است. الكترون  

  هاي اشغال شده، داراي دو الكترون هستند. رصد از زيرلايهد 5/62ها  ـ در يكي از اتم

  ) صفر4  1) 3  2) 2  3) 1




