
  
  فيزيك 

avـ براي محاسبه شتاب متوسط در كل حركت از رابطه كلي» 1«گزينه  -1
v

a
t

Δ
=

Δ
استفاده  

ل ك ـ vΔكنيم. در اين سؤال چون حركت در دو قسمت مطرح شده است براي محاسـبه  مي
  توان نوشت: مي

v aav t
av

v v
a

t t

Δ = ×ΔΔ + Δ
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

Δ + Δ

21 2 2 2

1 2

   

av
( ) ( ) m

a
s

− + ×
= = =

+ 2

15 5 2 5 20 4

10 5 15 3
   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شتاب متوسط) (متوسط)

كند معادله حركـت   ـ گام اول: با توجه به اينكه كاميون با سرعت ثابت حركت مي» 4«گزينه  -2
tرا مبدأ مكان در لحظه  نويسيم. انتهاي كاميون كاميون را مي   گيريم. درنظر مي 0=

x t=1 20   

مكـان در نظـر    ايم و ابتـدا تريلـي را نسـبت بـه مبـد     نويس ـ گام دوم: معادله حركت تريلي را نيز مي
  تر است. متر از آن عقب 100در اين حالت تريلي به اندازه فاصله آن تا كاميون، يعني  .گيريم مي

x t= −2 25 100   

  كنيم در اين حالت داريم: رسد را حساب مي اي كه تريلي به كاميون مي ام سوم: لحظهگ

x x t t t s− =  − − =  =2 1 10 25 100 20 0 20   

t گام چهارم: از لحظه s=1 كند، تريلـي بايـد    از كاميون عبور اي كه تريلي كاملاً  تا لحظه 20
xنسبت به كاميون به اندازه mΔ = + =18 12 تر راه بـرود و ايـن مـدت زمـان را      بيش 30

    كنيم: حساب مي

x x t t t s− =  − =  =2 1 30 25 30 20 6   

tپس در بازه s=1 tتا 20 s=2   تريلي در حال سبقت گرفتن از كاميون است. 26

  متوسط)) (سرعت ثابت(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ 

شـود و در   ــ گـام اول: حركـت در هـر دو متحـرك بـا سـرعت ثابـت انجـام مـي          » 3«گزينه  -3
)دو متحرك از فاصلهs10مدت ) m− − =20 10 رسـند بنـابراين    به هم مـي  از يكديگر 30
   نوشت: توان مي

A B| x | | x |Δ + Δ = 30   

xاز معادله vtΔ   هر متحرك داريم:براي  =

A B A B
m

| v | | v | | v | | v |
s

× + × =  + =10 10 30 3   

Aگام دوم: با توجه به اينكه

B

| v |

| v |
=   را حساب كرد. Aتوان تندي  است مي 2

B A A A A
m

| v | | v | | v | | v | | v |
s

−
=  + =  =

1 1
3 2

2 2
   

Aدر جهت مثبت محور است Aگام سوم: چون حركت 
m

v
s

= است و معادله حركـت   2+

A سيم:را مي نوي  

A A AA
x v t x x t= +  = −0 2 10   

  (كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ سرعت ثابت) (متوسط)

  هاي نادرست: ـ بررسي گزينه» 3«گزينه  -4

ر اين لحظـه نيـز   ماس بر نمودار صفر است و سرعت د، شيب خط مt1در لحظه»: 1«گزينه 
   حركت تندشونده است. t2به بعد تا صفر است. بنابراين از اين لحظه

و مثبـت اسـت امـا سـرعت در      xجهت سرعت در جهت محور t1بازه صفر تا در»: 2«گزينه 
  است. xحال كاهش و حركت كندشونده است پس شتاب مخالف جهت محور 

اسـت. بنـابراين    xجايي متحرك در خـلاف جهـت محـور     جابه t3تا t1در بازه»: 4«گزينه 
  است. xسرعت متوسط نيز در خلاف جهت محور 

x(كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ نمودار t−(آسان) (  

  ها: ـ بررسي عبارت» 2«گزينه  -5

ب در هـر لحظـه   تاـ زمان شيب خط مماس بر نمودار بيانگر ش  الف) درست، در نمودار سرعت
  شيب خط مماس مثبت و در حال افزايش است. Aاست و براي متحرك 

اسـت. بنـابراين    Aتـر از نمـودار    ، با محور زمان بيشBنادرست، مساحت محصور نمودار ب) 

avاست و بنابر رابطه Aتر از  بيش Bجايي  جابه
x

v
t

Δ
=

Δ
 Aتـر از   بيش B، سرعت متوسط 

   است.

هـــا يكســـان اســـت و بنـــابر  ســـرعت متحـــرك t2و t1هـــاي پ) درســـت، در لحظـــه

avرابطه
v

a
t

Δ
=

Δ
  يز يكسان است.شتاب متوسط دو متحرك ن 

  ما اندازه آن در حال كاهش است.همواره مثبت است ا Bت) نادرست، شيب خط مماس بر 

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ نمودار سرعت ـ زمان) (آسان)

vـ از معادله سرعت ـ زمان با شتاب ثابت يعني» 3«گزينه  -6 at v= +   كنيم. استفاده مي 0

m m
v , a , t s

s s
= − = =0 2

10 2 15   

m
v v

s
= × −  =2 15 10 20   

  (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شتاب ثابت) (آسان) (كتاب درسي)

كنـيم و   گام اول: از معادله سرعت ـ زمان در حركت با شتاب ثابت اسـتفاده مـي   ـ » 1«گزينه -7
كنــيم و شــتاب و ســرعت اوليــه (در  هــاي زمــان و ســرعت را در آن جايگــذاري مــي كميــت
tلحظه    ) را حساب مي كنيم.0=

a v ( ) m
v at v a a /

a v ( ) s

= +
= +  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −  = −

= +

0 تفـــريق طــــرفين 
0 2

0

15 2 1
10 4 2 5

5 6 2
   

  دهيم: ) قرار مي1شتاب را در معادله (

m
( / ) v v

s
= × − +  =0 015 2 2 5 20   

  نويسيم: گام دوم: معادله سرعت ـ زمان را مي

v / t= − +2 5 20   

  ) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شتاب ثابت) (متوسط)افاضل(

vـ از معادله مستقل از شتاب يعني» 4«گزينه  -8 v
x t

+
Δ = ⋅ Δ1 2

2
  كنيم. استفاده مي 

v m
( ) v

s

− +
− − = ×  =1

1

2
22 10 8 10

2
   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شتاب ثابت) (آسان)

كنيم. دقت كنيـد   ـ از معادله مكان ـ زمان براي حركت با شتاب ثابت استفاده مي » 3«گزينه  -9
tكه بازه زماني t sΔ = = − =5 2 tمان را لحظهاست و مبدا ز 3 s=   گيريم: در نظر مي 2

x at v t x x x m= + +  = × × + × −  =2 2
0 0

1 1
2 3 10 3 5 34

2 2
   

  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شتاب ثابت) (آسان)

ر نسـبت سـرعت د   s2و s1ــ گـام اول: بـا توجـه بـه متشـابه بـودن دو مثلـث        » 2«گزينه  -10
   كنيم: به سرعت اوليه را حساب ميt3لحظه

vv
v v

t t
=  =0

02
2

   

  

را  S2و S1هــا مســاحت مثلــث جمــع جبــريگــام دوم: بــراي محاســبه ســرعت متوســط 
  كنيم: تقسيم مي t3گيريم و بر ميدرنظر

av av

v t v t

s s v
v v

t t

− +
− +

= =  =

0 0

1 2 0

2

2 2

3 3 6
   

  

  برابر است با: ′tتا tسرعت متوسط در بازه  گام سوم:

av av

v (t t)

vv
v v v

t t

′× −

′ ′= = =  =
′ −

0
0

22

2 2
   

  كنيم: گام چهارم: نسبت مورد نظر را حساب مي

av

av

v

v

v v
= =

′

0

0

16

6
   

 دار سرعت ـ زمان) (دشوار)(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ نمو

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



 aشـتاب متحـرك    t1كنيم در بازه صفر تا ـ نمودار سرعت ـ زمان متحرك را رسم مي » 3«گزينه  - 11

  كنيم. حساب كنيم. از رابطه شتاب استفاده مي t1را برحسب ′tاست براي اينكه لحظه

                     
v v

a aو
t (t t )

−
= =

′ − 1

2   

      

v

ta
(t t ) t

va

(t t )

′=  − =

′ −

1
1 1

1

1

2 2
   

  پردازيم: ها مي ها و نسبت آن جايي اكنون به محاسبه جابه

v t

s s

v (t t )s s

×

=  =
′× −

1

1 1

12 2

2 2

2

   

  (كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شتاب ثابت) (دشوار)

گيريم شتاب ثابت است  است نتيجه مي 2عادله حركت درجه ـ با توجه به اينكه م» 2«گزينه  -12
كنـيم و معادلـه سـرعت ـ زمـان را       رو شتاب و سرعت اوليـه متحـرك را مشـخص مـي     از اين
  نويسيم: مي

m
a a v

s
=  = = −02

1
1 2 4

2
   

v t= −2 4   

vنون نموداراك t− كنيم: را رسم مي  

m
t s v

s
=  =

2
4 4   

  
  آوريم. دست مي كنيم و تندي متوسط را به را حساب مي tمساحت محصور نمودار با محور 

av
s s m

s
s

+ +
= = =1 2 4 4

2
4 4

   

  (كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شتاب ثابت) (دشوار)

بـت  يم شتاب ثاگير گام اول: نمودار به شكل سهمي است و نتيجه ميروش اول: ـ » 1«گزينه  -13

tاست. در لحظه s=1،v vاسـت و از رابطـه   )(شيب خـط ممـاس   0= v
x t

+
Δ = Δ0

2
 

  كنيم. را حساب مي v0كنيم و استفاده مي

v m
v

s

+
− = ×  = −0

0

0
2 1 4

2
   

vاز رابطه وم: اكنون شتاب متحرك راگام د v
a

t

−
=   كنيم: حساب مي 0

( ) m
a

s

− −
= =

2

0 4
4

1
   

tگام سوم: اكنون سرعت را در لحظه =   كنيم: حساب مي 3

m
v at v

s
= + = × − =0 4 3 4 8   

tجـايي ـ زمـان برحسـب سـرعت نهـايي، در بـازه         روش دوم: با استفاده از معادله جابه =0 

tتا s=1 :داريم  

m
x at a a

s

− −
Δ =  − = × ×  = +2

2

1 1
2 1 4

2 2
   

tدر لحظهاكنون  s=1تاt s=   داريم: 3

m
v

s
= + × =4 2 8   

  (كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شتاب ثابت) (متوسط)

كنـيم و شـتاب    جـايي (مسـتقل از زمـان) اسـتفاده مـي      ـ از معادله سرعت ـ جابه » 4«گزينه  -14
  كنيم: متحرك را حساب مي

v v a(x x )− = −2 2
0 02   

m m
a( ) a / | a | /

s s

−
− = × − −  = = −  =

2 2

32
100 36 2 30 10 0 8 0 8

40
   

 (كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شتاب ثابت) (آسان)

 

  

xرا در ها  مكان اوليه محرك ـ گام اول: » 3«گزينه  -15 معادلـه هـر   گيريم و  در نظر مي 0=
  نويسيم: ها را مي يك از متحرك

v

x
: x at v t x x t

=

=
= + + ⎯⎯⎯→ =

02 20
1 0 0 1

0 0

1

2
  خودرو 

m
v

/ s
x

x vt x x t
= =

=
= + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

54
15

3 6
2 0 2

00

  موتورسوار 15

  ها را مشخص كنيم. دهيم تا لحظه به هم رسيدن آن گام دوم: مكان دو متحرك را برابر هم قرار مي

t
x x t t

t s

=
=  = 

=

2
1 2

0
15

15
   

  كنيم: حساب مي s15در مدتموتورسوار را  ياجايي خودرو  گام سوم: جابه

x t mΔ = = =2 2
15 225   

  (كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شتاب ثابت) (متوسط)

بـا سـرعت ثابـت     Bثابت و حركـت  با شتاب  Aگام اول: با توجه به نمودارها، حركت ـ » 2«گزينه  - 16
  كنيم. حساب مي tرا در لحظه  Aشود. با استفاده از معادله مستقل از شتاب سرعت  انجام مي

A

v v
v , x t

+
= Δ = × Δ0

0 0
2

   

v m
v

s

+
= ×  =

0
60 10 12

2
   

  نويسيم: را مي Aكنيم و معادله سرعت  را حساب مي Aگام دوم: اكنون شتاب 

A
v v m

a a / v / t
t s

− −
=  = =  =0

2

12 0
1 2 1 2

10
   

  كنيم: را حساب مي B، سرعت Bبا توجه به نمودار 

B
x m

v v
t s

Δ −
=  = =

Δ

60 0
6

10
   

ترين فاصله را از هـم دارنـد، ايـن     ها برابر هم شود بيش اي كه سرعت متحرك گام سوم: لحظه
  كنيم: لحظه را حساب مي

A Bv v / t t s
/

=  =  = =
6

1 2 6 5
1 2

   

  كنيم: ن لحظه حساب ميها را در اي گام چهارم: اختلاف مكان متحرك

A Bx at / t x t= = =2 21
0 6 و6

2
  

B Ax x / m− = × − × =2
6 5 0 6 5 15   

  (كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شتاب ثابت) (دشوار)

vـ گام اول: بـا اسـتفاده از معادلـه سـرعت ـ زمـان      » 2«گزينه  -17 at v= + نمـودار سـرعت    0
  . متحرك را برحسب زمان رسم كنيم

  
v t= −4 8  

tشـود  اي كه براي اولين بار جهت حركت عوض مـي  لحظه t s= −  =0 4 8 سـرعت   2
tدر لحظه =   كنيم: را حساب مي 5

m
v

s
= × − =4 5 8 12   

mكگام دوم: معادله سـرعت ـ زمـان متحـرك را در بـازه زمـاني كـه شـتاب متحـر         

s
−

2
اسـت   2

  نويسيم: مي

v t= − +2 12   

vاكنون به ازاي در اين معادله، لحظه تغيير جهت حركت متحرك را بـراي دومـين بـار     0=
  كنيم. حساب مي

t t s= − +  =0 2 12 6   

  است و براي محاسبه لحظه مورد نظر داريم. tΔبازه زماني tدقت كنيد منظور از 

t t s′ ′= −  =6 5 11   

 (كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شتاب ثابت) (متوسط)

 
 
 
 
 
 
 
 
 



  ـ » 4«گزينه  -18

 
  ها: بررسي عبارت

tالف) درست، سرعت متحرك در لحظه s= ي مسـاحت  كنيم و جمـع جبـر   را حساب مي 4
    كنيم: را حساب ميثانيه آخر  2ثانيه اول و  2در  tمحصور نمودار با محور 

v m
v

s
=  =

6
6

2 2
   

{ {
m

− × ×
= +  =

ــه  مثلـــث ذوزنق

6 2 6 2
12

2 2
λ λ   

  ب) درست،

( ) m
a

s

− −
= =

2

0 6
3

2
   

  پ) درست،

{

( )
m

× +
= + =

ــه مثلـــث  ذوزنق

6 2 8 4 6
42

2 2
λ

14243
   

  ت) درست،

av

( )

m
s /

s

+

= = =
−

8 4 6

362 4 5
10 2 8

   

  )متوسطدرسي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شتاب ثابت) ((كتاب 

  ـ » 3«گزينه  -19

cm L L
/

s min
min

−
−× = × × =

3 3
310

125 125 60 10 7 5
1

60

   

  (كتاب درسي) (پايه دهم ـ فصل اول ـ تبديل يكا) (متوسط)

جايي كميـت اصـلي اسـت، فشـار و      جابهاند.  نيرو و شتاب هر دو فرعي و برداريـ » 2«گزينه  -20
  گيري) (آسان) (افاضل) (پايه دهم ـ فصل اول ـ يكاهاي اندازه اي هستند. نردهكي يجريان الكتر

mـ از رابطه چگالي» 3«گزينه  -21

v
ρ   كنيم: استفاده مي =

v cm= × × = 3
1 2 5 10 100   

m v m
m g

m v

ρ =ρρ ×
= × ⎯⎯⎯⎯→ = ×  = = × =

ρ
2 2 1 21 2

2
1 1 2

100 250 800
1 8 250 2000

800 250 100
  

  (كتاب درسي) (پايه دهم ـ فصل اول ـ چگالي) (آسان)

  كنيم. حساب مي ـ حجم جسم را» 4«گزينه  -22

v / / / cm= − = 3
23 1 18 5 4 6   

m / g g g

v L/ cm cm
ρ = = =  ρ = × =

3 3

9 2
2 2 1000 2000

4 6

   

  (كتاب درسي) (پايه دهم ـ فصل اول ـ چگالي) (آسان)

ــه  -23 ــ» 2«گزينـ ــي  ــ ــاب مـ ــاژ را حسـ ــالي آليـ ــام اول: چگـ ــي  گـ ــه كلـ ــيم و در رابطـ  كنـ

m m

v v

+
ρ =

+
1  آليـــاژ2
1 2

  دهيم: قرار مي 

m g

v cm
ρ = = 3 آليـــاژ=

200
2

100
   

g g
,

cm cm
ρ = ÷ = ρ =1 23 3

3000 1000 3 1   

v v
v v v v v v

v v

× + ×
=  + = +  =

+
1 2

1 2 1 2 1 2
1 2

3 1
2 2 2 3   

  (كتاب درسي) (پايه دهم ـ فصل اول ـ چگالي) (متوسط)

  ها: ـ بررسي عبارت» 2«گزينه  -24

  .استيكسان  تقريبا الف) نادرست، فاصله ذرات مايع و جامد

  ب) درست

  پ) درست

  تر اما برآمده است. ت) نادرست، پايين

  ) (آسان)نيروهاي بين مولكوليـ  دوم ـ فصل همد) (پايه افاضل(

  

Pـ از رابطه» 4«گزينه  -25 gh P= ρ +   كنيم: استفاده مي 0

P / (Pa) P Kpa−= × × + =  = × =5 3
4000 10 0 5 10 120000 120000 10 120   

  )متوسط) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ فشار شاره) (كتاب درسي(

  ـ چون جسم ساكن است نيروهاي وارد بر جسم متوازن هستند.» 2«گزينه  -26

  

mg F F+ − =1 2 0   

mg F F= −2 1   

Fاز رابطه PA= كنيم: براي دو نقطه بالا و پايين جسم استفاده مي  

mg gh A gh A gA(h h )= ρ − ρ = ρ −2 1 2 1   

{
hA

m / / / m kg

Δ

= × × × ×  =10 1000 10 0 2 0 2 0 2 814243   

  (كتاب درسي) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ فشار شاره) (متوسط)

  ـ فشار بخار برابر مجموع فشار وزنه و فشار هواست. بنابراين داريم:» 3«ه گزين -27

  

g
m

P P P P m / kg
−

×
= − =  × =  =

×

6 وزنه     هوا بخــار5

10
3 10 0 12

4 10

   

  اي) (متوسط) ـ فشار پيمانه دومـ فصل  دهم(كتاب درسي) (پايه 

  گيريم: را برابر مي Bو  Aـ فشار در دو نقطه » 3«گزينه  -28

  

A BP P gh P gh P=  ρ + = ρ 1 گــاز+ 1 2 2 0   

/ P / P Pa kpa× × + = × × +  = =5 2
4000 گــاز گــاز 10 0 1 2000 10 0 2 100000 10 10

  
  (كتاب درسي) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ فشار شاره) (متوسط)

  كنيم: اي هواي ريه شخص را در حالت اول حساب مي ـ گام اول: ابتدا فشار پيمانه» 2«گزينه  -29

P gh gh P+ ρ = ρ 1 ريــه روغن    + 1 2 2     آب0

P P / / − = × × − × 0 ريــه× 1000 10 0 8 800 10 0 8  

P P Pa− = − =0 8000 6400 1600   

  توان نوشت: كنيم در اين حالت مي فشار را دو برابر ميگام دوم: اكنون اين 

  

P gh gh P+ ρ = ρ +1 1 2 2     گــاز0

P P gh gh / h− = ρ − ρ  × = × × − × ×0 2 2 1 1 2 گــاز1 1600 1000 0 8 10 800 10   

h / m h cm= =  =1 1

4800
0 6 60

8000
   

hگام سوم: چون x cm+ =1 2   توان نوشت. است مي 80

x cm x cm+ =  =60 2 80 10   

  آيد. بالا مي cm10سطح آب به اندازهبنابراين 

 ـ فشار شاره) (دشوار) ومد ـ فصل دهم(كتاب درسي) (پايه 

 

 

 

 

 

 

  



  ها: ـ بررسي عبارت» 1«گزينه  -30

بنابر اصل برنولي افزايش تندي سـبب   شود و در اين حالت تندي شاره زياد مي الف) نادرست،
  شود. مي  كاهش فشار شاره

  اره ثابت است.براي ش حجميب) نادرست، آهنگ شارش 

  :پ) نادرست، بنابر معادله پيوستگي داريم

V A V A v r v r=  =2 2
1 1 2 2 1 2 21

   

v r r
( ) ( )

v r
r

= = =2 22 1 1

1 2
1

4
1

2

   

 فـرو روي هنگـام  در نيروي شناوري شاره بر جسم همواره برقرار و به طرف بالاسـت و  نادرست، ت) 

  وم ـ شناوري و شاره در حركت) (آسان)(افاضل) (پايه دهم ـ فصل د تر از وزن جسم است. نيروي شناوري كم


