
  

 رياضيات گسسته

pارزي: ـ در برهان خلف از هم» 3«گزينه  -1 q q p ≡ : كنـيم بنـابراين    استفاده مي :

a2اگر«براي اثبات 
 aكنـيم   ). فـرض مـي  qاسـت (  7مضرب  aگاه  ) / آنpباشد ( 7مضرب  

)نباشد  7مضرب  q): گيريم  / و نتيجه ميa2  نيست 7مضرب( p):.     

  (آسان)ـ استدلال رياضي)  اولفصل اول ـ درس (ياقوتي) (پايه دوازدهم ـ 

×مثال نقض به صورت» 1«ـ در مورد گزينه » 4«گزينه  -2 =0 2 است كه ضرب عدد گويا  0
  در گنگ عددي گويا شده است.

+»:2«گزينه  =
2 2

2 3 13    

n»:3«گزينه  =  + =
6

6 2 1 65    

aوقتي»: 4«گزينه  b+
2 2

 bيـا   aادير عددي فرد است به اين معني است كه  يكـي از مق ـ  

  ها زوج خواهد بود. فرد است و ديگري زوج بنابراين ضرب آن

  (متوسط)ـ استدلال رياضي)  اولفصل اول ـ درس (ياقوتي) (پايه دوازدهم ـ 

كنـيم: فـرض    را بـا اسـتفاده از برهـان خلـف اثبـات مـي      » 4«ــ درسـتي گزينـه    » 4«گزينه  -3
aكنيم b− ا است:گنگ نباشد پس گوي  

a b
a a

a b

− =
⎯⎯⎯→ =  =

+ =

ــا جمع  گويـ
2 ــا ــا گويـ ــا گويـ  گويـ

   

  كه با فرض در تناقض است. بنابراين فرض خلف باطل است.

  را به صورت زير قرار دهيم: bو  aتوانيم  هاي ديگر مي براي ارائه مثال نقض در مورد گزينه

aبا قرار دادن» 3«و » 1«براي گزينه  = +1 bو 2 = −3   شود. مثال نقض ارائه مي 2

aبا قرار دادن» 2«براي گزينه  = 3 bو 2 = aحاصل 2

b
  عدد گويا خواهد بود. 

  (متوسط)ـ استدلال رياضي)  اولفصل اول ـ درس (ياقوتي) (پايه دوازدهم ـ 

  ـ» 3«گزينه  -4

x y z xy yz xz+ + ≥ + +
2 2 2

   

x y z xy yz xz⇔ + + − − − ≥
2 2 2

2 2 2 2 2 2 0   

x x y y z z xy yz xz⇔ + + + + + − − − ≥
2 2 2 2 2 2

2 2 2 0   

(x y xy) (x z xz) (y z yz)⇔ + − + + − + + − ≥
2 2 2 2 2 2

2 2 2 0   

(x y) (x z) (y z)⇔ − + − + − ≥
2 2 2

0   

  (متوسط)ـ استدلال رياضي)  اولفصل اول ـ درس (ياقوتي) (پايه دوازدهم ـ 

  ـ» 1«گزينه  -5

aبراي اثبات فرد بودن a+ +
2

9   كنيم: حالت بررسي مي 2در  7

a a k a ( k) ( k) k k =  + + = + + = + + =
2 2 2

2 9 17 2 9 2 17 4 18  زوج باشد17

q

k k ( k k ) q+ + + = + + + = +
2 2

4 18 16 1 2 2 9 8 1 2 11442443  

a a k a a ( k ) ( k ) = +  + + = + + + +
2 2

2 1 9 17 2 1 9 2 1   فرد باشد17

q

k k k k ( k k ) q

′

′= + + = + + + = + + + = +
2 2 2

4 22 27 4 22 26 1 2 2 11 13 1 2 11442443   

  شود: ارزي زير به كار گرفته مي حالت فوق هم 2براي 

(p q) r (p r) (q r)∨  ≡  ∧    

  (متوسط)ـ استدلال رياضي)  اولفصل اول ـ درس زدهم ـ (ياقوتي) (پايه دوا

  دهيم: قرار مي aها را به جاي  هـ مقادير گزين» 4«گزينه  -6

aاول است a a ( )=  + + = + + =
2 2

5 17 5 5 17 37   

aاول است a a ( ) ( )=  + +  + + =
2 2

7 17 7 7 17 73   

aاول است a a ( ) ( )=  + + = + + =
2 2

11 17 11 11 17 149  

a a a ( ) ( ) ( )=  + + = + + = + +
2 2

16 17 16 16 17 16 16 1 17   

) اول نيست )= + = ×17 16 1 17 17  

 (آسان)ـ استدلال رياضي)  اولفصل اول ـ درس (ياقوتي) (پايه دوازدهم ـ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  ـ » 2«گزينه  -7

تر يا مساوي ميـانگين   چون ميانگين حسابي دو عدد طبيعي بزرگ .نادرست است»: 1«گزينه 
  هاست. هندسي آن

x y
xy x y xy x y x y ( x y)

+
≥ ⇔ + ≥ ⇔ + − ≥ ⇔ − ≥

2
2 2 0 0

2
   

  درست است.»: 2«گزينه 

a
a a a a a (a )

a a

+
+ ≤ − ⇔ ≤ − ⇔ + ≥ − ⇔ + + ≥ ⇔ + ≥

2
2 2 21 1

2 2 1 2 2 1 0 1 0   

pنادرست است. مثال نقـض: »: 3«گزينه  = qو 2 = pدر ايـن صـورت   3 q+ = عـدد   5
  اول است.

nدرست است. عدد»: 4«گزينه 
  نوشت.توان به صورت مجموع اعداد طبيعي متوالي  را نمي 2

  (متوسط)(ياقوتي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ درس اول ـ استدلال رياضي) 

  ها: ـ بررسي ساير گزينه» 3«گزينه  -8

  »:1«گزينه 

x xy y x xy y x x xy y y+ + ≥ ⇔ + + ≥ ⇔ + + + + ≥
2 2 2 2 2 2 2 2

0 2 2 2 0 2 0   

x (x y) y⇔ + + + ≥
2 2 2

0   

  »:2«گزينه 

x x
x xy y x xy y+ + ≥ ⇔ + + + − ≥ ⇔

2 2
2 2 2 2

0 0
4 4

   

x x x x
x (y ) (y )+ + − ≥ ⇔ + + ≥

2 2
2 2 2 3

0 0
2 4 2 4

   

  »:4«گزينه 

y y y y
x xy y x xy y (x xy )+ + ≥ ⇔ + + + − ≥ ⇔ + + + ≥

2 2 2 2
2 2 2 2 2 3

0 0 0
4 4 4 4

y y
(x )⇔ + + ≥

2
2 3

0
2 4

   

  (دشوار)(ياقوتي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ درس اول ـ استدلال رياضي) 

  ها: ساير گزينهـ بررسي » 3«گزينه  -9

nكه از اين»: 1«گزينه  + nپس .فرد است nگيريم  فرد است نتيجه مي 2 +
2

  زوج نيست. 10

nكه از اين»: 2«گزينه  +
2

7 n2گيريم زوج است نتيجه مي 1
فـرد اسـت    nپـس   .فرد است 

nو +3   فرد نيست. 5

nكه از اين»: 4«گزينه  + n2پـس  .رد اسـت ف nگيريم  فرد است نتيجه مي 4
توانـد   نمـي  5

  (متوسط)(ياقوتي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ درس اول ـ استدلال رياضي)  زوج باشد.

  توان گفت: ـ با استفاده از برهان خلف براي اثبات مورد اول مي» 4«گزينه  -10

a)فرض كنيم b )(a b )(a b )− − −1 1 2 2 3 براين هر كـدام  زوج نباشد پس فرد است. بنا 3
a)از اجــزاي آن يعنــي b ) , (a b ) , (a b )− − −3 3 2 2 1  3فــرد هســتند. مجمــوع ايــن  1

  گيريم كه بايد فرد باشد ولي: عبارت را درنظر مي

k k

(a b ) (a b ) (a b ) (a a a ) (b b b )− + − + − = + + − + + =1 1 2 2 3 3 1 2 3 1 2 3 0
1442443 1442443

   

  از آنجا كه عدد فرد نيست با فرض در تناقض است. پس فرض خلف باطل است.

a)در مورد b )(a b )(a b )+ + +1 1 2 2 3 شـود و در   درست ماننـد مـورد قبـل اثبـات مـي     3
    رسيم: نهايت به حالت زير مي

k k

(a a a ) (b b b ) k k k+ + + + + = + =1 2 3 1 2 3 2
1442443 1442443

   

شوند و يك عدد زوج توليـد   دو مقدار يكسان هستند كه با هم جمع مي» 4«و » 3«در موارد 
  كنند. بنابراين حاصل همه موارد زوج است. مي

  (متوسط)اول ـ استدلال رياضي) (ياقوتي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ درس 


