
  

  1 شيمي

  هاي نادرست: ـ بررسي گزينه» 1«گزينه  -1

)18حداكثر گنجايش الكتروني لايه سوم برابر با »: 2«گزينه  n )  2 2
2 2 3 اسـت.   18

  است. 8كه تعداد عناصر دوره سوم برابر  در صورتي

  زير لايه وجود دارد. nام،  nدر لايه الكتروني »: 3«گزينه 

پر نشده يـا بـه   d3در لايه الكتروني سوم برخي از عناصر دوره چهارم، زير لايه»: 4«ينه گز

  طور كامل از الكترون اشغال نشده است.

  ها) (متوسط) ها و زيرلايه (گروه مؤلفان علوي) (فصل اول ـ توزيع الكترون در لايه

  

n)ـ هر چه مجموع» 1«گزينه  -2 l) تـر   سطح انرژي زيرلايه پايين ،براي يك زيرلايه كمتر
n)است. در صورت برابر شدن l)  اي كه  زيرلايه، زيرلايه 2برايn  كوچكتري دارد، سطح

  تري دارد. انرژي پايين

p4  d3 s4 p3  نماد زير لايه  

5  5  4  4  n l 

  ها) (متوسط) ها و زيرلايه (گروه مؤلفان علوي) (فصل اول ـ توزيع الكترون در لايه

  

لكترونـي اتـم خنثـي،    است، براي نوشـتن آرايـش ا  2ـ از آنجا كه باريون برابر» 3«گزينه  -3

  الكترون اضافه كنيم.   2كافي است به آرايش الكتروني يون 

{

X : s s p s p

X : s s p s p s





 22 الكـــترون اضــــافه ميكنيــــم 2 2 6 2 6

2 2 6 2 6 ــروه 2 شماره گ

 شماره دوره 

1 2 2 3 3

1 2 2 3 3 4
   

  

  اي) (متوسط) (گروه مؤلفان علوي) (فصل اول ـ تعيين موقعيت عناصر در جدول دوره

  

  هاي نادرست: ـ بررسي عبارت» 2«گزينه  -4

ثر مقـدار مجـاز بـراي عـدد كوانتـومي      در يك لايه الكتروني مشخص، حـداك »: الف«عبارت 
n)فرعي )1 باشد. مي  

nها با هاي موجود در لايه زيرلايه»: ب«عبارت   nو3    به صورت زير است: 4

  

d3   p3

    

s3

  

n  3  

5  4  3  (n l)  

  

f4    d4   p4

    

s4   n  4

  

7  6  5  4  (n l)
  

)مقـدار متفـاوت   5توان گفـت   هاي بالا مي با توجه به جدول , , , , )7 6 5 4 nبـراي  3 l 

  لايه وجود دارد. 2هاي موجود در اين  زيرلايه

  

  (گروه مؤلفان علوي) (فصل اول ـ اعداد كوانتومي و ساختار كوانتومي اتم) (متوسط)

  

  به صورت زير است:Mn25ايش الكتروني اتمـ آر» 2«گزينه  -5

{Mn :[ Ar] d s5 2
25 18

ــر لايه آخ
3 4   

)در بــين عناصــر زيــر آرايــش الكترونــي لايــه ظرفيــت  Ca) Z20 مشــابه آرايــش لايــه  20
    است.Mn25آخر

X :[ Ar] d s D :[ A r] d s p1 2 10 2 2
21 18 32 18

لايـــه ظرفيـــت لايـــه ظرفيـــت
3 4 3 4 4123 123   

  

{Z :[ Ar] s A :[ Ar] d s p2 10 2 1
20 18 31 18

لايـــه ظرفيـــت لايـــه ظرفيـــت
4 3 4 4123   

  

  ها) (متوسط) (گروه مؤلفان علوي) (فصل اول ـ لايه ظرفيت اتم

  

هاي ظرفيتـي را   تعداد الكترون Yو  Xـ ابتدا با توجه به آرايش الكتروني عناصر » 2«گزينه -6

  كنيم: تعيين مي

X


   


Xتعداد الكترون ظرفيتي 4 :[ Ne] s p ,2 2
14 10

 لايـــه ظرفيـــت

3 314243   

  

Y
 

   


Yتعداد الكترون ظرفيتي 5 :[ Ar] d , s p10 2 3
33 18

 لايـــه ظرفيـــت

3 4 4123   

  اي) (متوسط) (گروه مؤلفان علوي) (فصل اول ـ ساختار الكترون نقطه

  

يك تركيب يوني است كه شامل تعداد بسـيار زيـادي يـون بـا آرايـش       MgOـ » 4«گزينه  -7

  ندارد.منظم است و در ساختار آن چيزي به نام مولكول وجود 

  (گروه مؤلفان علوي) (فصل اول ـ تركيب يوني) (متوسط)

  

  ها نادرست: ـ بررسي گزينه» 1«گزينه  -8

N)شمار پيوندهاي اشتراكي در مولكول نيتروژن»: 2«گزينه  كه  است در حالي 3برابر با  2(

Cl)در مولكول گاز كلر   ناپيوندي وجود دارد.جفت الكترون  6 2(

N N : Cl Cl :
       
 

   
   

  

H)هيدروژن در مولكول هيدروژنهاي  اتم»: 3«گزينه  به آرايش پايدار گاز نجيب هلـيم   2(

  رسند. (آرايش دوتايي) مي

  مولكول، يك پيوند كوالانسي وجود دارد. 4اي  در آرايش الكترون نقطه»: 4«گزينه 

H H, :F F:, :Cl Cl :, :Br Br :

    
   

      

  

  (گروه مؤلفان علوي) (فصل اول ـ تركيبات مولكولي) (دشوار)

  

دو  s4هاي موجود در زيرلايه ـ در آرايش الكتروني اتم اين عنصر تعداد الكترون» 1«گزينه  -9

است، بنـابراين تنهـا حـالتي كـه بـراي ايـن       d3هاي موجود در زير لايه برابر تعداد الكترون

   آيد به صورت زير است: دست مي آرايش به

d , s [ Ar] d s 1 آرايـش كامــل 2 1 2
18

 لايـــه ظرفيـــت

3 4 3 4123   

  

  جدول دوره اي جاي گرفته است. 3اين عنصر همان اسكانديم است كه در گروه 

  (گروه مؤلفان علوي) (فصل اول ـ تعيين موقعيت عناصر) (متوسط)

  

ها در حال اشغال و پر شدن اسـت بـه عنصـرهاي     آن dزير لايه  ـ عنصرهايي كه» 2«گزينه -10

  اي قرار دارند. جدول دوره 12تا  3هاي  اند و اين عنصرها در گروه واسطه معروف

  بندي عناصر) (آسان) (گروه مؤلفان علوي) (فصل اول ـ دسته

  

   LiBrرو است:  ـ فرمول صحيح ليتيم برميد به صورت روبه» 3«گزينه -11

  گذاري و فرمول نويسي تركيبات يوني) (آسان) (گروه مؤلفان علوي) (فصل اول ـ نام

  

Kهاي يوني: ـ تركيب» 1«گزينه -12 O , NaF , CaO , AlF2 3   

Clهاي مولكولي: تركيب , CH , NH , H O , HCl2 4 3 2    

  ) (متوسط)هاي يوني و مولكولي (گروه مؤلفان علوي) (فصل اول ـ تركيبي از تركيب

  



lـ زيرلايه با» 4«گزينه -13 1    يعنـي زيرلايـهp   هـاي   ، عنصـري كـه در زيرلايـهp   15خـود 

pالكترون دارد يعني: در زيرلايه , p3 الكتـرون   3خـود  p4الكترون و در زيرلايـه  6خود 2

     لكتروني اين عنصر به صورت زير خواهد بود:رو آرايش ا دارد، از اين

{s s p s p d s p2 2 6 2 6 10 2 3

 آخــرين زيرلايــه 
1 2 2 3 3 3 4 4  

  

)آخرين زيرلايه در آرايش الكتروني اين عنصر As)33 كه  الكترون است. با توجه به اين 3داراي

)دارد 7اي قرار دارد با عنصري كه عدد اتمي  جدول دوره 15آرسنيك در گروه  N)7 گروه  هم

   است.

7Nگروه  :[ He] s p 2 3
7 2 2 2   

  

17Clگروه  :[ Ne] s p 2 5
17 10 3 3   

  

  (گروه مؤلفان علوي) (فصل اول ـ آرايش الكتروني و تعيين موقعيت عنصرها) (دشوار)

  

و به  الكترون ظرفيتي خود را از دست داده D ،2در واكنش با عنصر  Aـ عنصر » 4«گزينه -14

Aكاتيون 2
، در لايـه  Dشود. در مقابل عنصـر   با آرايش پايدار گاز نجيب زنون تبديل مي 

الكتـرون   1الكترون دارد كه براي رسيدن به آرايش هشت تايي كـافي اسـت    7ظرفيت خود 

Dبگيرد و به يون
ميايي تركيب حاصل از واكـنش ميـان   رو فرمول شي تبديل شود. از اين 

  اين دو عنصر به صورت زير است:

A D AD  2
2   

  هاي يوني) (متوسط) (گروه مؤلفان علوي) (فصل اول ـ تركيب

  

  ها: هاي سوم و چهارم درست هستند. بررسي عبارت ـ عبارت» 3«گزينه -15

اي قـرار   جـدول دوره  18اسـت كـه در گـروه     Ne10همان عنصر نئـون  Xعبارت اول: اتم 

  گيرد. مي

)عنصر كروم Yعبارت دوم: اتم  Cr)24  ،زيرلايـه   5با آرايش الكتروني زير است كـه در آن

   به طور كامل از الكترون پر شده است.

Cr : s s p s p d s2 2 6 2 6 5 1
24

ــر  ــم پ ــرني ــاملا پ  ك
1 2 2 3 3 3 41231442443   

  

)، عنصر سديمMعبارت سوم: اتم  Na)11 است كه در واكنش با اتم اكسيژن تركيب يوني با

Naفرمول O2دهد. تشكيل مي    

)، عنصر هليمYعبارت چهارم: اتم  He)2        است كه بـه عنـوان يـك گـاز نجيـب تمـايلي بـه

   هاي شيميايي را ندارد. شركت در واكنش

  ي) (فصل اول ـ ساختار اتم و رفتار آن) (دشوار)(گروه مؤلفان علو

  

اند و بـا توجـه بـه     جاي گرفته fعنصر در دسته  28اي،  ـ با توجه به جدول دوره» 4«گزينه  -16

 شـود.  از الكتـرون اشـغال مـي   f4، زيـر لايـه  s6اصل آفبا بلافاصله پس از پر شدن زيرلايه

n)يرلايهز l ) d  6   شود. از الكترون پر مي s 6قبل از زيرلايه  4

  بندي عناصر و آرايش الكتروني) (متوسط) (گروه مؤلفان علوي) (فصل اول ـ دسته

  

  

  

  

  

Naـ فرمول تركيب سديم فسـفيد بـه صـورت   » 1«گزينه -17 P3     و فرمـول تركيـب پتاسـيم

Kسولفيد به صورت S2 :است؛ بنابراين داريم  

Na P :

K S :


 



3

2

ــون ــمار آني 1 ش
 در تركيــــب1

3 شـــمار كـــاتيون 13

 در تركيــــب62 شـــمار كـــاتيون2
ــون1 ــمار آني 1 ش

   

  

  هاي يوني) (متوسط) (گروه مؤلفان علوي) (فصل اول ـ تركيب

  

  ـ» 2«گزينه -18

( ) ( ) g mol
      1

12 2 1 6 Cجرم مولي 30 H2 6   

( ) ( ) g mol
     1

1 14 1 16    NOجرم مولي 30

( ) ( ) g mol
      1

12 2 1 2 Cجرم مولي 26 H2 2   

( ) ( ) g mol
      1

12 1 1 16  COجرم مولي  28

( ) ( ) g mol
      1

12 1 1 4   CH4جرم مولي 16

( ) ( ) g mol
      1

7 2 1 16 Liجرم مولي 30 O2   

  روه مؤلفان علوي) (فصل اول ـ جرم مولي) (متوسط)(گ

  

  هاي مورد نظر به صورت زير است: اي مولكول ـ ساختار الكترون نقطه» 4«گزينه -19

هاي پيوندي در مولكول متـان دو برابـر شـمار جفـت      كه با توجه به آن شمار جفت الكترون

  هاي ناپيوندي در مولكول آب است. الكترون

  

تعداد جفت 
اي ه الكترون

  ناپيوندي

هاي  تعداد جفت
هاي  الكترون

  پيوندي

ساختار الكترون 
  اي نقطه

  مولكول مورد نظر

0  4  
|

|

H

H C H

H

   متانCH4  

2  2  

  

Hآب O2  

1  3  
|

H N H

H

 
   آمونياكNH3  

6  1  : Cl Cl :
  

     كلرCl2  

  ها) (متوسط) اي مولكول (گروه مؤلفان علوي) (فصل اول ـ ساختار الكترون نقطه

  

  ـ فقط عبارت دوم نادرست است، با توجه به شكل داريم:» 3«گزينه -20

  اندازه يون سديم اندازه اتم سديم       اندازه يون كلر  اندازه كلر

  هاي يوني) (آسان) (گروه مؤلفان علوي) (فصل اول ـ تركيب


