
 رياضي و آمار

هـا) نمـودار    ها (عرضyـ نموداري معرف يك تابع است كه هر خط موازي محور » 4«گزينه  -1
شده در نمودارهاي داده » 2«و  »1« يها تابع را در بيشتر از يك نقطه قطع نكند. در گزينه

 توانند معرف تابع باشند. در نمودار گزينه  دارند پس نمي  yدو مقدار متفاوت  xيك مقدار

توانـد معـرف تـابع     پس نمي .به وجود آمده است  yشمار مقدار بي  xنيز در يك مقدار »3«
  تابع ـ مفهوم تابع) (آسان) ـ درس اول ـ دومفصل  ) (پايه دهم ـسراسري( باشد.

  ـ» 2«گزينه  -2

f ( ) ( , ) y y
m

f ( ) ( , ) x x

− =  − − −
 = = = = −

=  − − − −

2 1

2 1

1 4 1 4 4 1 3
1

2 1 2 1 1 2 3
   

y y m(x x ) y (x ) y x− = −  − = − −  = − + +1 1 1 1 2 2 1   

y x f (x) x= − +  = − +3 3   

f ( ) ( )− = − − + = + =
1 1 1 7

3 3
2 2 2 2

         f ( ) = − + =
1 1 5

3
2 2 2

   

f ( ) f( )− − = − = − = −
1 1 5 7 2

1
2 2 2 2 2

   

  تابع ـ ضابطه جبري تابع ـ تابع خطي) (متوسط)ـ درس اول و سوم ـ  دومفصل (يگانه) (پايه دهم ـ 

  ـ » 4«گزينه  -3

f ( ) ( , )
m

f ( ) ( , )

=  − − −
 = = = −

= −  − −

1 5 1 5 9 5 14
7

3 9 3 9 3 1 2
   

y y m(x x ) y (x ) y x− = −  − = − −  = − + +1 1 5 7 1 7 7 5   

y x f (x) x= − +  = − +7 12 7 12   

f ( ) ( )
y

f ( ) ( )

= − + = + =
⎯⎯⎯⎯⎯→− ≤ ≤

= − + = − + = −

0 بـــرد تـــابع 7 0 12 0 12 12
23 12

5 7 5 12 35 12 23
   

  تابع ـ نمودار تابع خطي ـ دامنه و برد تابع خطي) (متوسط)ـ درس سوم ـ  دومفصل (سراسري) (پايه دهم ـ 

  تعداد كالا باشد داريم:  xـ اگر» 1«گزينه  -4

x=   معادله درآمد70

x ( x) x x= − + = − − 70 3000 50 70 3000    عادله سودم50

x= −20    معادله سود3000

  اي است كه سود برابر صفر است.) سر، نقطه به آوريم: (نقطه سر سر را به دست مي به سر نقطهابتدا 

 x x x− =  =  = =
3000

20 3000 0 20 3000 150
20

   

امٌـين كـالا    151فـروش   واحد كالا نه سود وجود دارد و نه ضرر. پـس بـا   150پس با توليد 
  شود. سوددهي آغاز مي

  ـ درس سوم ـ تابع ـ نمودار تابع خطي ـ تابع خطي) (آسان) دوم(كتاب درسي) (پايه دهم ـ فصل 

x2پس ضريب .ـ دهانه سهمي رو به پايين است» 2«گزينه  -5
بايد منفي باشـد. پـس    aيعني 

ها را قطع نكرده است. پـس معادلـه   xند. سهمي محور شو حذف مي »4«و  »1«هاي  گزينه
     آن منفي است):Δدرجه دوم متناظر با آن فاقد ريشه است.(

b acΔ = −
2

4   

  »:2«گزينه 

( ) ( )( )Δ = − − − = − = −
2 1

2 4 3 4 6 2
2

   

  »:3«گزينه 

( ) ( )( )Δ = − − − = − =
2 1

4 4 3 16 6 10
2

   

  يح است.صح» 2«بنابراين گزينه 

  ) (متوسط)2ـ تابع درجه  2ـ درس چهارم ـ تابع ـ نمودار تابع درجه  دوم(يگانه) (پايه دهم ـ فصل 

  ـ» 1«گزينه   -6

f (x) x ax b a , b a , c b= − + −  = − = = −
2

2 2   

b a a
x a

a ( )

− −
= −  = = = = −  = −

−
1 1 4

2 2 2 4
   طول رأس سهمي

f (x) x x b= − − −
2

2 4   

)Aنقطه , )−1   كند: پس مختصات آن در معادله سهمي صدق مي .راس سهمي است 5

( ) ( ) b b b= − − − − −  = − + −  = −
2

5 2 1 4 1 2 4 5 3   

  و در نهايت داريم:

  a b ( )+ = − + − = −4 3 7   

  )دشوار) (2ـ تابع درجه  2نمودار تابع درجه تابع ـ ـ درس چهارم ـ  دومفصل (يگانه) (پايه دهم ـ 

  

  ل تابع مفروض را رسم كرد:سادگي شكتوان به  ـ به روش انتقال مي» 1«گزينه  -7

  

  كند. شود كه نمودار از نواحي اول، سوم و چهارم عبور مي مشاهده مي

  ) (متوسط)2ـ تابع درجه  2نمودار تابع درجه تابع ـ ـ درس سوم ـ  دومفصل (يگانه) (پايه دهم ـ 

  ـ روش اول:» 3«گزينه  -8

(x y) x y y x+ =  + =  = − +2 30 15 15   

xy x( x ) x x= = − + = − +
2

15   مساحت مستطيل 15

(( ) ( )( ))
/

a ( )

−Δ − − − −
= = = = =

− −

2
15 4 1 225 225

56 25
4 4 1 4 4

ο
  ماكزيمم تابع 

هـا وقتـي رخ    ضرب آن اصلروش دوم: اگر جمع دو متغير برابر مقدار ثابتي باشد، ماكزيمم ح
  دهد كه آن دو با هم برابر باشند: مي

(x y) x y+ =  + =2 30 15   

  طبق قاعده گفته شده:

 x , y= =
15 15

2 2
   

xymax /= × = =
15 15 225

56 25
2 2 4

   

  )متوسط) (2ـ كاربرد تابع درجه  2درجه  تابع نمودارتابع ـ ـ درس چهارم ـ  دومفصل ) (پايه دهم ـ سراسري(

3=!دانيم ـ مي» 3«گزينه  -9   است پس: 6

x x x x x− =  = +  =  =  =
2 2 2 2 28

2 5 3 2 3 5 2 8 4
2

   

x
x

>
⎯⎯⎯→ =

0
2   

x x ( ) ( )− + = − + = − + =
2 2

4 14 2 4 2 14 4 8 14 10   

  )متوسط) (فاكتوريلـ  مار و احتمال ـ شمارشفصل اول ـ درس اول ـ آـ  دوازدهم(سراسري) (پايه  

  ـ» 3«گزينه -10

(n )(n )(n )!
(n )(n )

(n )!

− − −
=  − − =

−

3 4 5
20 3 4 20

5
   

n n n n n− − + =  − + − =
2 2

4 3 12 20 7 12 20 0   

n n
n n (n )(n )

n n

− =  =
− − =  − + =  

+ =  = −
2 8 0 8

7 8 0 8 1 0
1 0 غ ق ق1

   

! !nP(n , ) P( , )
( )! !

× × ×
= = = =

−

8 8 7 6 5
83 8 3 336

8 3 5
   

 مار و احتمال ـ شمارش ـ جايگشت و تبديل) (متوسط)ـ درس اول ـ آ زدهم ـ فصل اول(يگانه) (پايه دوا

  ـ» 1«گزينه -11

S

× × × =1 5 4 3 60   

  يا

S

× × × =5 1 4 3 60  

  يا

S

× × × =5 4 1 3 60  

   يا

S

× × × =5 4 3 1 60  

  :تعداد كل حالات

+ + + =60 60 60 60 240   

  آمار و احتمال ـ شمارش ـ جايگشت) (متوسط)فصل اول ـ درس اول ـ دوازدهم ـ پايه (سراسري) (

  ـ» 4«گزينه -12

× × × × =

9 ارقام      يــا 8

2 5 4 3 2 240   

  آمار و احتمال ـ شمارش ـ جايگشت) (متوسط)فصل اول ـ درس اول ـ (كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ 

جـود انتخـاب كـرد. توجـه     نقطه مو 14نقطه از بين  3 ـ براي ساخت مثلث بايد» 4«گزينه  -13
  كنيد كه ترتيب انتخاب مهم نيست:

! ! !
c( , )

( )! ! ! ! !

  × × ×
= = = = = 

− × × × 

14 14 14 14 13 12 11
14 3 364

3 14 3 3 11 3 11 3 2 1
   

  (تمرين كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ درس اول ـ آمار و احتمال ـ شمارش ـ تركيب) (آسان)



,رقم فرد از بين ارقام 3ـ ابتدا  »3«گزينه -14 , ,3 5 7 كنيم: انتخاب مي 9 
 
 

4

3
    

,سپس يك رقم نيز از بين ارقام زوج ,8 6 انتخاب مي كنيم:4 
 
 

3

1
     

   4!م:كني رقم انتخابي را محاسبه مي حال جايگشت چهار

  و طبق اصل ضرب تعداد كل حالات برابر است با:

!
   

× × = × × =   
   

4 3
4 4 3 24 288

3 1
   

  (يگانه) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ درس اول ـ آمار و احتمال ـ شمارش ـ جايگشت) (دشوار)

سـوال   6پـس از بـين    .سـوال اول اجبـاري اسـت    4 جـا كـه پاسـخ بـه     ــ از آن » 1«گزينه -15
−مانده باقي =7 4   كنيم: سوال انتخاب مي 3

! !

! ! !

  × × ×
= = = 

× × × 

6 6 6 5 4 3
20

3 3 3 3 3 2 1
   

  و احتمال ـ شمارش ـ تركيب) (آسان) (يگانه) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ درس اول ـ آمار

مهره انتخـاب كـرد و    1رنگ نباشد، بايد از هر رنگ  اي هم ـ براي آنكه هيچ مهره» 3«گزينه  -16
  طبق اصل ضرب داريم:

     
× × = × × =     

     

7 4 3
7 4 3 84

1 1 1
   

  و احتمال ـ شمارش ـ تركيب) (آسان) ـ درس اول ـ آمارفصل اول  (يگانه) (پايه دوازدهم ـ

  دانيم: ـ مي» 2«گزينه -17

n!
P(n , r)

(n r)!

n n!
C(n , r)

r (n r)!r!


=

−
  

= =  − 

   

n! n!
C(n , )

(n )! ! (n )!

n!
P(n , )

(n )!


= × =

− × −

 =
 −

7
14 2 14

2 2 2

3
3

   

n!n! n!

(n )! (n )! (n )(n )! (n )!
 = ⎯⎯⎯⎯⎯→ =

− − − − −

 حذف
ــرفين  از طـ

7 7 1

2 3 2 3 3
   

(n )! n n n

n n n ( )

−
− =  = +  =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  
− − = − = − =

3 حذف

2  از طــــــــرفين2

2 7 7 2 97
1

2 9 9 81 9 72
  

  بديل و تركيب) (دشوار)و احتمال ـ شمارش ـ ت (يگانه) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ درس اول ـ آمار

عضـوي برابـر   nعضوي يك مجموعـه   rـ نكته: تعداد زيرمجموعه » 1«گزينه -18
n

r

 
 
 

اسـت.   

هــاي پــنج عضــوي را بيــابيم  بــراي آنكــه زيرمجموعــه .عضــو اســت 7اي  دار Aمجموعــه 

باشد، بايد حاصل dو فاقد عضو  bكه شامل عضو  طوري به 
 
 

5

4
  دست آوريم: را به 

 
= 

 

5
5

4
   

  )متوسطو احتمال ـ شمارش ـ تركيب) ( (يگانه) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ درس اول ـ آمار

  نظر بگيريم: ـ براي آنكه از هر دو گروه انتخاب شوند بايد حالات زير را در» 4«گزينه -19

  شناس: جامعه 1شناس و  روان 2الف) 

  
= × =  

  

5 4
10 4 40

2 1
   

  شناس: جامعه 2شناس و  روان 1ب) 

  
= × =  

  

5 4
5 6 30

1 2
   

  طبق اصل جمع تعداد كل حالات برابر است با:

+ =40 30 70   

  و احتمال ـ شمارش ـ تركيب) (متوسط) (يگانه) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ درس اول ـ آمار

×اي پرتاب يك سكه و يك تـاس برابـر   اعضاي فضاي نمونه ـ تعداد» 4«گزينه -20 =2 6 و  12

=تعداد پيشامدهاي اين آزمايش تصادفي
12

2       است.4096

  و احتمال ـ احتمال) (متوسط) (يگانه) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ درس دوم ـ آمار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


