
  شيمي

ـ ميزان اميد به زندگي هم بـراي منـاطق برخـوردار جهـان و هـم بـراي منـاطق        » 3«گزينه  -1
برخوردار جهان افزايش پيدا كرده است. هر چنـد كـه ميـزان ايـن افـزايش بـراي منـاطق         كم
 تر از مناطق برخوردار است. برخوردار، بيش كم

  ن علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ حفظيات) (آسان)(گروه مؤلفا

  ـ باتوجه به ساختار لوويس و فرمول مولكولي در شش مورد مشابه يا مانند هم هستند:» 4«گزينه  - 2

  اوره:

||

| |

: O :

H N C N H CO(NH )

H H

   
     2 2   

Mقطبي و محلول در آب، g mol  1
  اتم در مولكول، نوع 4، داراي 60

 
60 جرم مولــي

15
ــدي  ــاي ناپيون ــت ه 4 جف

    پيوند 8، داراي 

H / ,   
4 يگانــــه 6

% = 100 6 7 6
60 دوگانـــه 1

   

  استيك اسيد:

| ||

|

H : O :

H C C O H C H O

H

 
     2 4 2   

Mقطبي و محلول در آب، g mol  1
  اتم در مولكول، نوع 3، داراي 60

 
60 جرم مولــي

15
ــدي  ــاي ناپيون ــت ه 4 جف

  پيوند 8، داراي 

H / ,  
4 يگانــــه 6

% = 100 6 7
60 دوگانـــه 1

   

  ـ قطبيت و ساختار مواد) (متوسط)فصل اول زانفر) (پايه دوازدهم ـ (فرو

كننـدگي صـابون    تر باشد خاصيت پـاك  ـ هر چه درصد نخ در پارچه مربوطه بيش» 3«گزينه  -3
  ها: بررسي ساير گزينه شود. تر مي مانده از چربي كم تر و درصد لكه باقي بيش

  شود. مي 6ابر ها بر مجموع ضرايب استوكيومتري گونه»: 1«گزينه 

RCOOK(aq) CaCl (aq) (RCOO) Ca(s) KCl(aq)  2 22 2   

  يابد. كنندگي صابون افزايش مي با افزايش دما و افزودن آنزيم قدرت پاك»: 2«گزينه 

هـاي   آب درياها و مناطق كويري شور بوده و حـاوي مقـادير چشـمگيري از يـون    »: 4«گزينه 
ها بـه   و صابون در آن هاي سخت معروف هستند هايي به آب كلسيم و منيزيم است. چنين آب

  يابد. كنندگي آن كاهش مي و قدرت پاك كند كف نميخوبي 

  ها) (متوسط) (گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ پاكيزگي محيط با مولكول

  ـ» 2«گزينه  -4

n n
n

C H O O n CO n H O
  2 2 2 2 2

3 2
1

2
   

/ g / L
n

n n /
  

 
68 4 94 08

14
14 32 22 4

   

C H COOK / NH C H O K13 27 4 14 27 2   

  مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ استوكيومتري، اسيد چرب) (متوسط) (گروه

  ـ » 1«گزينه  -5

C Hn n

R COO Na n n n 




      

2 1

2 1 37 2 36 18   

  2 16
100 10%

320
  درصد جرمي 

C H COONa 18 37   جرم مولي صابون 320

C H COONa CaCl (C H COO) Ca NaCl  18 37 2 18 37 22 2   

mol / x L
x L

  1 0 02
25

2 1
   

  ه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ استوكيومتري، صابون) (متوسط)(گرو

 ـ » 3«گزينه  -6

COO)درست، بخش قطبـي آنيـون  »: آ«مورد  )   هـاي قـوي از نـوع پيونـد      بـا آب جاذبـه
  .ندك اي برقرار نمي كند و بخش هيدروكربني ناقطبي بوده و با آب جاذبه هيدروژني برقرار مي

  درست، مطابق متن درسي»: ب«مورد 

SOنادرست، گروه سولفونات به فرمول»: پ«مورد     گيرد. قرار مي 3

  درست»: ت«مورد 

  هاي غيرصابوني) (آسان) كننده ـ پاك فصل اول(فروزانفر) (پايه دوازدهم ـ 

 ـ » 3«گزينه  -7

دهند. براي مثال با طلا، پلاتين، نقـره و   مي فلزات واكنش اغلبنادرست، اسيدها با »: آ«مورد 
  دهند. مس واكنش نمي

  درست»: ب«مورد 

نادرست، بازها نيز همانند اسيدها با پوست واكنش داده و علاوه بـر ايجـاد ليـزي    »: پ«مورد 
  رسانند. صابون مانند به پوست آسيب مي

ي آن در آب هــاي قطبــ خــارج از آب مولكــول داشــته و مولكــول HClدرســت، »: ت«مــورد 
  رود. شكسته شده و اسيدي قوي به شمار مي

  ـ مفاهيم اوليه اسيد و باز) (آسان) فصل اول(فروزانفر) (پايه دوازدهم ـ 

  ـ» 2«گزينه  -8

H SO 2   (مرحله دوم يونش ناقص است.) كند ميمول يون توليد  اندكي بيش از دو4

H SO H HSO  2 4 4   

Li O   كند. چهار مول يون توليد مي 2

Li O H O Li OH   2 2 2 2   

Fe(NO ) 3    اند.) هاي نيترات محلول كند. (همه نمك چهار مول يون توليد مي3

Fe(NO ) Fe NO  3
3 3 33   

N O 2   كند. چهار مول يون توليد مي 5

N O H O H NO   2 5 2 32 2   

BaO كند. سه مول يون توليد مي  

BaO H O Ba OH   2
2 2   

  ـ انحلال اكسيد فلزات و نافلزات در آب) (متوسط) فصل اول(فروزانفر) (پايه دوازدهم ـ 

  ـ » 2«گزينه  -9

  ي يا بازي هستند.ها و داروها، اسيد نادرست، اغلب يا برخي از خوراكي»: آ«مورد 

OH]درست، كاهش»: ب«مورد  ]     به معناي افزايش يون هيدرونيوم اسـت و باعـث فسـاد
    شود. شير مي

  درست، محلول هر اسيد و بازي (قوي يا ضعيف) يون داشته و رساناي الكتريسيته هستند.»: پ«مورد 

هـا،   هـا بـوده و عامـل رسـانايي الكتروليـت      ننادرست، عامل رسانايي فلزها، الكترو»: ت«مورد 
  ها هستند. يون

  ـ مفاهيم اوليه اسيد و باز) (آسان) فصل اول(فروزانفر) (پايه دوازدهم ـ 

  ـ » 2«گزينه  -10

NH , Na O :

HNO , SO , CO , NO :


 


3 2

2 2 2 2

ــوس  ــاز آرني  ب
4 2 2

 اســـيد آرنيـــوس
   

  »:1«گزينه 

Li O LiOH Li , OH mol   2 2 2 2 4   

  »:2«گزينه 

CaO Ca(OH) OH mol  2 2 2   

  »:3«گزينه 

BaO Ba(OH) Ba mol  2
2 1   

  »:4«گزينه 

/ x
CH COONa CH COO Na x mol      3 3

0 يــون 5
1

1 2
   

  (گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ اسيد و باز آرنيوس) (متوسط)

  ها: ـ عبارات اول، دوم و پنجم درست است. بررسي ساير گزينه» 2«گزينه  -11

Nعبارت اول: حالت فيزيكي O2   در دماي اتاق جامد است. 5

N O (s) H O(l) H (aq) NO (aq)   2 5 2 32 2   

 يون توليد
mol N O mol

x mol
/ mol x

  2 51 4
2

0 5
  

توان تشخيص داد كدام ماده باز و كـدام مـاده    عبارت دوم: با استفاده از مدل آرنيوس تنها مي
  توان تشخيص داد. اسيد است و ميزان اسيدي و يا بازي بودن را نمي

اسـيد ضـعيف    HFاسيد قـوي و   HCl ،HBr ،HIليدهاي هيدروژن، عبارت سوم: در بين ها
يكي از سه هالوژن كلر، برم يـا   Bفلوئور و  Aهر دو هالوژن باشند  Bو  Aاست. بنابراين اگر 

  تر است. كوچك Bاز عدد اتمي  Aيد بوده و در نتيجه عدد اتمي 

COهاي غيرصابوني به جاي گـروه  كننده عبارت چهارم: در پاك
متصـل بـه گـروه آلكيـل،     2

SOگروه
     قرار دارد. 3

Cعبارت پنجم: بنزين با فرمول كلي H8 C)برخلاف ضديخ يا اتيلن گليكـول 18 H O )2 6 2 

   شود. ان حل ميهاي غيرقطبي مثل هگز يك تركيب آلي ناقطبي است و در نتيجه در حلال

 (گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ تركيبي) (متوسط)

 
 

  



 ـ » 3«گزينه  -12

هـاي بيشـتري داشـته و رسـانايي      تـر يـون   هاي برابر، اسيد قـوي  درست، در غلظت»: آ«مورد 
  بيشتري دارد.

هاي كمي دارد پـس   و يون درجه يونش پاييني داشته NH3نادرست، باز ضعيف»: ب«مورد 
  رسانايي كمتري از اسيد قوي دارد.

هـاي كمتـر و    هاي برابر، باز ضعيف از هر اسيد و باز قوي، يون نادرست، در غلظت»: پ«مورد 
  رسانايي كمتري دارد.

هـاي برابـر بـاز     اسيد ضعيف اسـت و در غلظـت   HFباز قوي و  NaOHدرست،»: ت«مورد 
   هاي بيشتر و رسانايي بالاتري دارد. يونقوي 

  هاي الكتروليت) (آسان) ـ رسانايي الكتريكي محلول فصل اول(فروزانفر) (پايه دوازدهم ـ 
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Kباشد، وK19تواند مي Mآ: درست، عنصر  O2.باز آرنيوس است    

  درستب: 

  نها هيدروژن متصل به اكسيژن موجود در ساختار استيك اسيد خصلت اسيدي دارد.تپ: نادرست، 

يك يون هيدرونيوم و يـك يـون فلوئوريـد     HFچون به ازاي يونش هر مولكول  درست،نات) 
  شود. توليد مي

               ث)
/

/
/

   
3

1 35 10
% 100 1 35%

0 1
  

  ش و اسيد و باز آرنيوس) (متوسط)ـ درصد يونفصل اول (گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ 
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/ / mol
mol HA     30 02 1 25

10
25 1

   

n
M M mol L

V /


     

3
2 110

10
0 1

   

[H ] [H ]
/ [H ] mol L

M

 
  

       4 1

2
0 02 2 10

10

   

  (گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ مسئله درجه يونش) (متوسط)

تـر بـوده و در    سـيد بـيش  ـ مقدار ثابت يونش فورميـك اسـيد از هيدروسـيانيك ا   » 3«گزينه  -15
تـر   تر از غلظت آنيون اسيد ديگر بيش هاي برابر از اين دو اسيد، غلظت آنيون اسيد قوي غلظت

  ها: است. بررسي ساير گزينه

  در دماي معين مقدار ثابت يونش همواره ثابت است.»: 1«گزينه 

ــه  ــدروفلوئوريك اســيد، نســبت حاصــل »: 2«گزين ــونش هي ــت ي ــادلي  ثاب ضــرب غلظــت تع
Hو Fهاي يون

  دهد. را نشان ميHF(aq)به غلظت تعادلي 

بـوده و ثابـت يـونش    تـر   قـوي نيترو اسيد نسبت به استيك اسيد و فورميك اسيد »:4«گزينه 
  تري دارد. بيش

  ـ مسئله درجه يونش) (متوسط)(گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول 
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HA H A    

/ mol x
M / mol L , / x

/ /

           1 2 40 4
1 6 0 2 10 32 10

0 25 1 6
   

{ {/ x x x
HA H A 


  


1 6

4 4
32 10 32 10

   

4از aK چون
  كنيم: نظر مي صرف xتر از  مولار كم 10

aK / mol L
/

 
      

4 4
6 132 10 32 10

6 4 10
1 6

   

/ / /  1 6 0 0032 1   نشده يونيده 5968

  (گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ مسئله ثابت يونش اسيد و درصد يونش) (متوسط)

  الكتروليت ضعيف است. Aـ عبارت اول: نادرست، متانول غيرالكتروليت است. مشكل » 1«گزينه  - 17

  د.عبارت دوم: نادرست، اسيدهاي آلي الكتروليت ضعيف هستن

  عبارت سوم: درست

: الكتروليــت Bو محلـول   (HF): الكتروليـت ضـعيف  Aعبـارت چهـارم: نادرسـت، محلــول    
NaNO)قوي   است. 3(

AgCl .در آب نامحلول است و گليسيرين و استون غيرالكتروليت هستند  

 ها و قدرت اسيدي) (متوسط) سانايي الكتريكي محلول(گروه مؤلفان علوي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ ر
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HA اسيد قوي:  HB اسيد ضعيف:  

  الكتروليت ضعيف است. HBنادرست،  )آ

  ب) درست،  

A : Xe , A I HA : HI 54   

B : Ne B F HB : HF 10   

   است. يك طرفه(HA)تعادلي و يونش اسيدهاي قوي (HB)پ) درست، يونش اسيدهاي ضعيف

  تر است. بيش HAت) نادرست، سرعت واكنش با 

  (متوسط) اول ـ يونش اسيدها)ـ فصل  دوازدهم(گروه مؤلفان علوي) (پايه 

  ـ» 3«گزينه  -19

n p
n / n n , p

p / n

 
      

90
0 8 90 50 40

0 8
   

e p n e         2 40 2 38 50 38 12   

  و گروه چهارم پنجمنادرست، دوره »: 1«ينه گز

  نادرست،»: 2«گزينه 

)درست، نه زيرلايه پر و يك زيرلايه ناقص»: 3«گزينه  d )2
  دارد. 4

  الكترون دارد. 10نادرست، لايه ماقبل آخر، لايه چهارم بوده و »: 4«گزينه 

s p d2 6 2
4 4 4   

  اتمي) (متوسط)ـ آرايش الكتروني و ذرات زيرفصل اول دهم ـ  (فروزانفر) (پايه

  عنصر موجود در طبيعت است. 92ترين فلز پرتوزاست، ولي جزء  ـ اورانيم شناخته شده» 2«گزينه  - 20

  تكنسيم يك عنصر پرتوزاي مصنوعي

  اورانيميك عنصر پرتوزاي موجود در طبيعت

  ها) (آسان) ها و كاربرد آن ـ ايزوتوپ فصل اول(فروزانفر) (پايه دهم ـ 

  ـ» 3«گزينه  -21

( ) /  60
63 2 64 2

100
  X:جرم اتمي ميانگين  

( ) /  55
79 2 80 1

100
  Y:جرم اتمي ميانگين  

XY : / ( / ) / amu 2 64 2 2 80 1 224 4   

  اتمي ميانگين) (متوسط) (گروه مؤلفان علوي) (پايه دهم ـ فصل اول ـ جرم

ها در اتـم بـا افـزايش فاصـله از هسـته       نادرست است. انرژي الكترون» ب«ـ تنها عبارت » 3«گزينه  - 22
  يابد، به عبارتي ديگر انرژي الكترون با فاصله آن از هسته رابطه مستقيم دارد. فزوني مي

  ط)ها) (متوس ـ مدل بور و انرژي لايه فصل اول(فروزانفر) (پايه دهم ـ 

هـا جـرم مـولي     ـ ابتدا جرم اتمي ميانگين هر عنصر را حساب كرده و از طريق آن» 1«گزينه  -23
Aتركيب B2   آوريم: دست مي را به 5

A
M f M f ( ) ( )

M /
   1 1 2 2 45 25 47 75

46 5
100 100

   

B
M f M f ( ) ( )

M /
   1 1 2 2 32 30 33 70

32 7
100 100

   

A BM ( / ) ( / ) / / g mol      1

2 5
2 46 5 5 32 7 93 163 5 256 5   

A

/
n / mol

N /

  


22

23

ــداد 1 تع 204 10
0 02

6 02 10

   

m
n m n M / / / g

M
       0 02 256 5 5 13  

m / g /
d / g L

v / l

     15 13 20 52
2 052

2 5 10
   

  ـ جرم اتمي ميانگين و مول) (دشوار) فصل اول(فروزانفر) (پايه دهم ـ 

ـ ابتدا با توجه به اطلاعات اكسيژن جرم هيدروژن را محاسبه كرده و سپس جـرم  » 4«گزينه  -24
  آوريم: دست مي كربن را به

H O

?g /
?gH /

/



      

23

23

8 2

2 408 10
1 6

8 1 2 6 02 10

   

  

C H C Hm m / m / m / / / g       15 2 15 2 15 2 1 6 16 8   

xC H

/ g / g
x

x



     

8

16 8 1 6
7

12 8 1

   

  ـ استوكيومتري فرمولي) (متوسط) فصل اول(فروزانفر) (پايه دهم ـ 



كيلـومتري   80كتاب درسي، در هـواكره از ارتفـاع    47ـ با توجه به جدول صفحه » 2«گزينه  -25
ــم     ــر ات ــلاوه ب ــد ع ــه بع ــين ب ــطح زم ــا س H)ه , O)ــول و ــا مولك O)ه , N )2 ــون 2 ، ي

(H , N , O , O , He )    
2      شود. نيز يافت مي2

  ها) (متوسط) هاي هواكره و تغييرات آن ـ لايهفصل دوم (فروزانفر) (پايه دهم ـ 

  نادرست هستند. بررسي عبارات:» ت«و » پ«، »آ«ـ عبارات » 3«گزينه  -26

  رود. اي به كار مي هاي رشته ر ساخت لامپاثر د آ) آرگون به عنوان محيط بي

ب) با افزايش ارتفاع از سطح زمين روند تغيير فشار در تروپوسفر همانند رونـد تغييـر دمـا در    
  لايه سوم هواكره كاهشي است.

  ناپذير بودن آن است. بندي به علت غيرفعال و واكنش پ) علت استفاده از نيتروژن در صنايع بسته

در  O2اتمـي  2هـاي   هـاي اكسـيژن عـلاوه بـر مولكـول      لايه هواكره، اتـم ترين  ت) در پايين
   نيز وجود دارند.CO2اتمي 3هاي  مولكول

  (گروه مؤلفان علوي) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ هوا معجوني ارزشمند) (متوسط)

  ـ  » 2«گزينه    -27

  روپوسفر)اول: درست، (در لايه ت عبارت

  عبارت دوم: درست، آرگون در دوره سوم جدول جاي دارد.

  كند. افت مي )C6(يا K6عبارت سوم: نادرست، با افزايش ارتفاع به ازاي هر كيلومتر دما به اندازه

  هواي مايع هليم وجود ندارد.عبارت چهارم: نادرست در 

  متوسط)ه) (قدمؤلفان علوي) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ م(گروه م

مناسب است. ترتيب گازهاي نجيب از نظر فراوانـي حجمـي در   » آ«تنها عبارت  ـ» 1«گزينه  -28
  هواكره به صورت زير است:

/ // /
Ar Ne He Kr Xe   

0 نــاچيز 9 0 00010 0018 0 0005

  :فراواني (درصد) 

  بررسي عبارات:

  ها در گازهاي نجيب ترونهاي ظرفيتي به شمار حل الك آ) نسبت شمار الكترون

He Ne Ar Kr Xe   
8 82 8 8

18 362 10 54

   

  جايگاهي مشابه با جايگاه خود از نظر فراواني حجمي دارد. Kr بنابراين

تر است. در صورتي كه فراواني حجمـي آن از   از ديگر گازهاي نجيب بيش Xeب) جرم مولي 
  تر است. بقيه كم

nپ) مقدار λصورت زير است: لايه داراي الكترون درگازهاي نجيب بهآخرين زير  

Xe Kr Ar Ne He
   

   
4 1 3 15 1 2 1 1 0

   

  جايگاهي مشابه با جايگاه خود از نظر فراواني حجمي ندارد. Heبنابراين 

  ت) شماره لايه ظرفيت در گازهاي نجيب

Xe Kr Ar Ne He   
4 35 2 1

   

  فراواني ندارد. جايگاهي مشابه با جايگاه خود از نظر Neبنابراين 

  )متوسط) (گازهاي موجود در هواكرهـ  دوم(گروه مؤلفان علوي) (پايه دهم ـ فصل 

  كنند. عبارت داده شده را به درستي كامل مي» ت«و » ب«، »آ«ـ موارد » 2«گزينه  -29

Pتترا فسفر هگزا اكسيد آ) O 4   اتم 10 6

SiClسيليسيم تترا كلريد 4 5 اتم  

SOگوگرد تري اكسيد ب) 34 اتم     

NOنيتروژن مونوكسيد 2 اتم   

Nنيتروژن تري اكسيد دي پ) O 2    اتم 35

CSكربن دي سولفيد 23 اتم   

PClفسفرپنتا كلريد ت) 56 اتم   

Clدي كلر مونوكسيد O 23 اتم   

  هاي مولكولي) (آسان) گذاري تركيب ـ نام فصل دوم(فروزانفر) (پايه دهم ـ 

  ـ» 1«گزينه  -30

 
ــدي   ــا پيون ــاي ن ــترون ه ــت الك 6 جف

2
ــدي   ــاي پيون ــترون ه ــت الك 3 جف

   

 
ــدي   ــاي پيون ــترون ه ــت الك 4 جف

2
ــت الكــترون هــاي ناپيونــدي    2 جف

   

 ر لوييس) (متوسط)(گروه مؤلفان علوي) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ ساختا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


