
  فيزيك 

كنـد. زيـرا    جهت محـور حركـت مـي   متحرك در t2تاt1ـ الف) نادرست، در بازه» 4«گزينه  -1
     علامت سرعت مثبت است.

شيب خط مماس بر نمودار مثبت است، پـس در ايـن بـازه بـردار     t1تا0ب) نادرست، در بازه
  شتاب نيز در جهت محور است.

شيب خط مماس منفي است پس بردار شتاب در خلاف جهـت  t2تاt1پ) نادرست، در بازه
  محور است. 

  (كتاب درسي با تغيير) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ حركت شناسي) (آسان) ت) درست

tـ گام اول: شيب خط مماس بر نمـودار در لحظـه  » 4«گزينه  -2 s كنـيم و   را حسـاب مـي  6
   آوريم: دست مي اين لحظه را بهسرعت در 

s
m

V
s

  
6

0 10
5

8 6
   

tدانيم سرعت در لحظه مي s xنيز صفر است. (قله نمودار 4 t  و شتاب متوسـط را در (
    كنيم: حساب مي s6تا  s4بازه 
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avگام دوم: از رابطه
x
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    كنيم. حساب ميs2تا0، سرعت متوسط را در بازه
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  گام سوم:
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  (متوسط)(كتاب درسي با تغيير) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ حركت شناسي) 

رسد و لحظه بـه هـم رسـيدن     تر زودتر به ديوار مي ـ با توجه به اينكه دونده سريع» 4«ينه گز -3
 توان نوشت: بگيريم، مي در نظر tها را  دونده
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  (متوسط)(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ حركت يكنواخت) 

  

  

 سيم:نوي ها را مي ـ معادله حركت متحرك» 2«گزينه  -4

  

A Bx vt x x t , x t       0 10 40 10 30   

  كنيم: ها را حساب مي لحظه به هم رسيدن متحرك

A Bx x   

t t t / s     10 40 10 30 3 5   

xرا تا رسيدن به مبداء مكان ( Bمدت زمان متحرك  0( كنيم: حساب مي  

B Bx V t    

( ) t t s    0 30 10 3   

xدر  Bمدت زماني كه متحرك  0كنيم: قرار دارد را حساب مي   

t / / s   3 5 3 0 5   

 (متوسط)ـ حركت يكنواخت)  اول(كتاب درسي با تغيير) (پايه دوازدهم ـ فصل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

tسرعت متحرك در لحظهs2وs1هاي مثلثـ با استفاده از تشابه » 1«گزينه  -5 0 را حساب
     كنيم. كرده سپس مساحت محصور نمودار را حساب مي
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  كنيم. تندي متوسط را حساب مي
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  (متوسط)(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ تندي متوسط) 

ـ در حركت با شتاب ثابت نمودار مكان ـ زمان به صـورت سـهمي اسـت و چـون      » 1«گزينه  -6
tسرعت اوليه در خلاف جهت محور است در لحظه 0    شيب خط مماس بـر نمـودار بايـد ،

xتابع منفي باشد و يا به عبارت ديگر t.نزولي باشد    

  (آسان)ـ حركت شناسي)  اول(كتاب درسي با تغيير) (پايه دوازدهم ـ فصل 

  كنيم: ـ از مساحت محصور نمودار با محور زمان كه برابر تغيير سرعت است، استفاده مي» 4«گزينه  - 7
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  (متوسط)ـ حركت شناسي)  اول(كتاب درسي با تغيير) (پايه دوازدهم ـ فصل 

tـ لحظه» 3«گزينه  -8 s رسند و اگر اولين  ها به هم مي اي است كه متحرك بين دو لحظه 5
درنظـر بگيـريم و بـا     t2و دومين لحظه به هم رسـيدن را t1ارسند ر اي كه به هم مي لحظه

tاي مانند توجه به اينكه در لحظه s    توان نوشت: شود مي ها يكسان مي سرعت متحرك5
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  (متوسط)ـ حركت شناسي)  اولصل (افاضل) (پايه دوازدهم ـ ف

گيـريم شـتاب جسـم ثابـت      ـ چون معادله مكان ـ زمان درجه دو است نتيجه مي » 3«گزينه  -9
tاست و نمودار به شكل سهمي است. اگر مبـداء زمـان را   s در نظـر بگيـريم بـراي بـازه     5

t s tتا5 s      كنيم: كنيم و شتاب را حساب مي از معادله مكان ـ زمان استفاده مي9
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  (متوسط)ـ حركت با شتاب ثابت)  اول(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل 

Vـ از رابطه مستقل از زمان يعني» 3«گزينه  -10 V a x  2 2
2 1 كنيم و شـتاب   استفاده مي 2

  كنيم. يرا حساب م
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Vتغيير سرعت جسم را از رابطه a t   2كنيم چون شتاب ثابت است در هر  حساب مي 

  ثانيه دلخواه تغيير سرعت يكسان است و داريم:

m
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 آسان)((افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ حركت با شتاب ثابت) 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



t)ـ بازه» 3«گزينه  -11 )s2  تاt  يعني مدتs2گيريم و از معادله مكان ـ زمـان    ، را درنظر مي

xبرحسب سرعت نهايي at Vt   21

2
جـايي متحـرك را در    كنيم و جابه استفاده مي 

  اين بازه حساب مي كنيم.

x ( ) x m          21
2 2 0 2 4
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بعـد از تغييـر جهـت يكسـان      s2قبـل و   s2جايي متحرك  تاب ثابت اندازه جابهو چون در ش
  كنيم: است مسافت طي شده را در اين مدت حساب مي

| x | m    2 2 4 8λ   

  (متوسط)ـ حركت شناسي ـ شتاب ثابت)  اول(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل 

هـا بـا شـتاب     گيـريم حركـت آن   ها سهمي است نتيجه مي ـ چون نمودار متحرك» 4«گزينه  -12
متر كم شـده اسـت از معادلـه حركـت      40فاصله دو متحرك  s4ثابت است و چون در مدت 

  كنيم. ها را حساب مي كنيم و شتاب نسبي متحرك استفاده مي

x at V t  2
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Vسرعت اوليه هر دو متحرك صفر است پس 0ــبي    است و داريم:0 نســ
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تـر از   هـا بـيش   متر شود بايد تغيير فاصله آن 30تر از  براي اينكه فاصله دو متحرك برابر يا كم
xكنـيم و بـه ازاي   متر شود دوباره از همان معادله حركت استفاده مي 10 m 10  لحظـه

    كنيم. مورد نظر را حساب مي

t t s    21
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tپس از لحظه s tتا لحظه 2 s (لحظه به هـم رسـيدن) فاصـله دو متحـرك برابـر و       4
  متر خواهد بود.30تر از  كم

  (دشوار)ـ حركت با شتاب ثابت)  اول(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل 

xـ روش اول: از معادلـه حركـت يعنـي   » 4«گزينه  -13 at  21

2
V(بـه ازاي  0 ) اسـتفاده  0

tتا0كنيم و نسبت مسافت طي شده در بازه مي
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5
    كنيم: حساب مي tرا به صفر تا  
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هـاي مسـاوي اسـتفاده     ها در مـدت زمـان   جايي روش دوم: از ويژگي دنباله حسابي براي جابه

tهاي زماني اين سوال بازه كنيم در مي
1

5
 گيريم: را در نظر مي 

  
  (متوسط)ـ حركت با شتاب ثابت)  اولفصل  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ

  ـ از معادله سرعت ـ زمان براي هر دو متحرك استفاده مي كنيم:» 2«گزينه  -14
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020 2 2 30   

  گيريم: نظر مي ها يكسان شود دو حالت در براي اينكه تندي متحرك

  جهت باشند: ها هم حالت اول: سرعت

A BV V (t ) t s      20 2 2 30 27   

  ها مخالف هم باشند: حالت دوم: سرعت

A BV V (t ) t s        20 2 2 30 7   

  (دشوار)ـ حركت با شتاب ثابت)  اول(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل 

  دهيم: نويسيم و برابر يكديگر قرار مي ـ معادله مكان ـ زمان هر يك را مي» 1«گزينه  -15
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 (متوسط)ـ حركت با شتاب ثابت)  اول(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل 

 

 

 

 

 

  

كنيم كه همه طول آن وارد تونـل   اي حساب مي ـ ابتدا سرعت قطار را براي لحظه» 2«گزينه  -16
 شده است.
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   . لحظـه كنـيم  اكنون مدت زمان حركت قطار تا رسيدن به انتهاي ديگر تونـل را حسـاب مـي   

mورود قطار به تونل سرعت قطار

s
شود و تا رسيدن به انتهاي ديگر تونل بايد مسافت  مي 18

 168 38   متر را طي كند. 130
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tقابل قبول است و مدت زمان s10مدت زمان  s2 ه حالتي است كه قطار پس مربوط ب26
   از توقف دوباره با همين شتاب در جهت مخالف حركت كند.

  (دشوار)با شتاب ثابت)  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ حركت

  ـ » 1«گزينه  -17
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  (آسان)(افاضل) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ انرژي جنبشي) 

  دهد و داريم: بر جسم كار انجام مي Fاز نيروي  N40ـ مؤلفه » 2«گزينه  -18

W (Fcos )d W J       40 1 5 200  

  (متوسط)(افاضل) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ كار نيروي ثابت) 

  كنيم. ـ از قضيه كار و انرژي جنبشي استفاده مي» 4«گزينه  -19

W W k k mgh W m(v v )       2 2 وزن هوا هوا2 1 2 1
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  (متوسط)(افاضل) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ كار و انرژي) 

  كنيم و داريم: ـ از قضيه كار و انرژي جنبشي استفاده مي» 3«گزينه  -20

Fd k mv v vF d
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F d k F d v vmv
       

2
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3 3 32

   

  (متوسط)(افاضل) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ قضيه كار و انرژي) 

كار نيروي وزن است و بـراي محاسـبه   ـ تغيير انرژي پتانسيل گرانشي برابر منفي » 4«گزينه  -21
Wآن از رابطه mg h  كنيم. علامت منفـي بـه دليـل ايـن اسـت كـه        استفاده مي وزن

   جايي جسم در راستاي قائم به طرف بالا است. نيروي وزن مخالف جابه

h sin U W ( sin ) J              30 وزن 2 10 4 30 40λ   

  (آسان)نشي) (افاضل) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ انرژي پتانسيل گرا

  توان نوشت ـ با توجه به پايستگي انرژي مكانيكي مي» 3«گزينه  -22

E E2 1   

mv mgh v gh  2
2 2

1
2

2
   

  نيز يكسان است. Bها در نقطه  ها يكسان است تندي آن براي همه جسم hچون 

  (آسان)(افاضل) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ پايستگي انرژي) 

گيـريم و از   تـرين نقطـه را مبـداء انـرژي پتانسـيل گرانشـي در نظـر مـي         ـ پايين» 3«گزينه  -23
  كنيم: پايستگي انرژي استفاده مي

fE E W 2 1   

fmv (mgh mv ) W  2 2
2 1

1 1

2 2
   

h cos ( cos ) / / m        53 1 53 2 0 4 0 8λ λ λ   

f f( / ) W W J           2 21 1
4 5 4 10 0 8 4 4 14

2 2
  

  
  (متوسط)دروني) (افاضل) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ انرژي 



  كنيم. كنيم و كار موتور را حساب مي ـ گام اول: از قضيه كار و انرژي جنبشي استفاده مي» 4«گزينه  - 24

F f F FW W W k k W W        2 وزن 1

1
800 10 100

5
   

F FW W J       21 4 5
400 20 960000 960000

2 5 4
   

Wگام دوم: توان موتور را از رابطه
P

t
 كنيم. حساب مي    

P


 



5
960000

4 4000
5 60

   

P kW  4000 1000 4   

  (متوسط)(افاضل) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ توان) 

Eـ با استفاده از رابطه بازده يعني» 2«گزنه  -25 P

E P
 

 خروجي خروجي

 ورودي ورودي        
بازده و اينكه جـرم  

   هر ليتر آب برابر يك كيلوگرم است داريم:

( )

mg h

p t

       
 ــرفي  مصـ

70 1 10 15
100 100 70%

15 1000 1
  بازده برحسب درصد 

 (آسان)(افاضل) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ بازده) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  


