
  

  فيزيك 

ـ در اين بازه علامت سرعت منفي است و شيب خط مماس بر نمودار (كه بيـانگر  » 3«گزينه  -1

  باشد. شتاب است) مثبت است و در حال افزايش مي

V , a< >0 0   

v(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ حركت بر خط راست ـ نمودار t−(آسان) (    

  كنيم. ـ گام اول: حركت با سرعت ثابت است و سرعت متحرك را حساب مي» 2«گزينه  -2

x m
V

t s

Δ − − −
= = = = −

Δ −

6 0 6 2

12 3 9 3
   

xيگام دوم: از معادلـه مكـان ـ زمـان يعن ـ     vt x= + كنـيم. بـا قـرار دادن     اسـتفاده مـي   0

m
v

s
= −

2

3
tو لحظه  = xو مكان 3     كنيم. را حساب مي x0مقدار 0=

x x m= − × +  =0 0

2
0 3 2

3
   

  سيم:نوي معادله حركت را مي

x t= − +
2

2
3

   

    شناسي ـ حركت با سرعت ثابت) (متوسط) (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ حركت

دهـيم.   نويسيم و برابر يكديگر قرار مي ها را مي ـ معادله حركت هر يك از متحرك» 3«گزينه  -3

tاگر لحظه xدر نقطه Aرا براي متحرك  0= =0   درنظر بگيريم، داريم: 0

A A A A A A Ax v t x x t t
/

= +  = =0

36
10

3 6
   

B B B B B Bx v t x x t= +  = − +0 15 195   

Bچون At t= − A،Aتوان در معادله  است مي 2 Bt t= +    را درنظر گرفت و نوشت: 2

A B A B B B Bx (t ) , x x (t ) t t s= + =  + = − +  =10 2 10 2 15 195 7   

    دهم ـ فصل اول ـ حركت با سرعت ثابت) (متوسط)(افاضل) (پايه دواز

tـ گام اول: شيب خط مماس بر نمودار در لحظه» 1«گزينه  -4 s=10   را (كه برابر سـرعت در

  كنيم. اين لحظه است.) حساب مي

s
m

V
s

−
= = =

−
10

24 0 24
4

10 4 6
   

  

avگــام دوم: از رابطــه شــتاب متوســط يعنــي
v v

a
t t

−
=

−

2 1

2 1

اســتفاده كــرده و ســرعت در  

tلحظه   كنيم: را حساب مي 0=

v m
/ v v

s

−
=  = −  = −

−

0
0 0

4
1 4 14 4 10

10 0
   

  تندي متحرك برابر است با:

m
| v |

s
=0 10   

    (كتاب درسي با تغيير) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شتاب متوسط) (متوسط)

avمتوسط يعنيـ از رابطه شتاب » 2«گزينه  -5
v

a
t

Δ
=

Δ
استفاده كرده و براي دو مرحلـه بـه    

  نويسيم: صورت زير مي

av av
av av

a t a tv v
a a

t t t t

× Δ + × ΔΔ + Δ
=  =

Δ + Δ Δ + Δ

1 21 2 1 2

1 2 1 2

   

av
m

a
s

× + ×
= = =

+ 2

4 5 2 10 40 8

5 10 15 3
   

    (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شتاب متوسط) (متوسط)

aـ از اين نكته كه مساحت محصور بين نمودار» 3«گزينه  -6 t−  با محورt  برابر تغيير سرعت

كنـيم. از تشـابه دو    را حسـاب مـي  t1كنيم. ابتدا را حساب مي vΔكنيم و است استفاده مي

  داريم: S2و S1مثلث

  

t s
t t

=  =
−

1
1 1

2 4
2

6
   

  توان نوشت: اكنون مي

m
v

s
s

s

v S S S v ( ) ( )

m
v

s

=−

Δ = − + + ⎯⎯⎯⎯⎯→ − − = − + + ×

 =

100

1 2 3 9

9

10 2 8 4 3

8

   

a(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ نمودار t−(متوسط) (    

ـ گام اول: حركت هر سه متحـرك بـا سـرعت ثابـت اسـت و معادلـه هـر يـك از         » 1«گزينه  -7

  نويسيم: ها را مي متحرك

A Ax t x t
−

= +  = − +
32 40

40 2 40
4

   

B Bx t x t=  =
16

4
4

   

C C
( )

x t x t
− −

= −  = −
20

20 5 20
4

   

  كنيم. رسند را حساب مي به هم مي Cو  Bاي كه  گام دوم: لحظه

B Cx x t t t s=  = −  =4 5 20 20   

tرا در لحظه Bو  Aگام سوم: اختلاف مكان  s=   كنيم: حساب مي20

t s
A B A Bx x t ( t ) x x m

=
− = − + − − ⎯⎯⎯⎯→ − = −

20
2 40 5 20 80   

    (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ حركت با سرعت ثابت) (متوسط)

xـ گام اول: حركت با شتاب ثابت و سرعت اوليه صفر است از رابطه» 2«زينه گ -8 atΔ =
21

2
 

   كنيم: شتاب متحرك را حساب مي

m
a a /

s
= × ×  =

2

2

1
40 10 0 8

2
   

Vگام دوم: از رابطه at v= + t، سرعت در لحظه0 s=     كنيم: را حساب مي 20

m
V /

s
= × + =0 8 20 0 16   

    (كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شتاب ثابت) (متوسط)

 ـ » 4«گزينه  -9

vگــام اول: از رابطــه v
x t

+
Δ = Δ0

2
tكنــيم و ســرعت در لحظــه اســتفاده مــي  s= را  3

    كنيم: حساب مي

v m
v v

s

+
=  = ×  =0

0
0 18 3 12

2
  :شيب خط مماس 

Vگام دوم: با توجه بـه رابطـه   at v= + vچـون  0 =0 اسـت بـراي محاسـبه سـرعت در      0

tلحظه s=   كنيم: مياي زير استفاده  از رابطه مقايسه 4

s
s

s

v a m
v

v a s

×
=  = × =

×

4
4

3

4 4
12 16

3 3
   

   (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ حركت با شتاب ثابت) (متوسط)

  



  توان نوشت:  ـ از رابطه مستقل از زمان مي» 2«گزينه  -10

v v a x− = Δ
2 2

0 2   

m
v v

s
− = × − ×  =

2 2
0 010 2 2 50 10 3   

    ان)(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شتاب ثابت) (آس

از معادله جابه جـايي برحسـب سـرعت     s3ـ روش اول: گام اول: در بازه صفر تا» 4«گزينه  -11

tكنيم. دقت كنيد در لحظه نهايي استفاده مي s=    ، سرعت متحرك صفر است.3

x at vtΔ = − +
21

2
   

t s
( )v

x at x a / a
=

=
Δ = − + ⎯⎯⎯→Δ = − × = −

32
ــا 1 ت 3 0

0

1 9
0 4 5

2 2
   

جــايي ـ زمــان برحســب ســرعت اوليــه در بــازه زمـــاني          ام دوم: از معادلــه جابــه  گـ ـ

t = tتا3 s=     كنيم: استفاده مي5

s ( s s)v x at a a=  Δ = = =
2

ــا 3 ت 5 3

1 4
0 2

2 2
   

  كنيم: ها را كه برابر نسبت مسافت ها نيز هست، حساب مي جايي گام سوم: نسبت اندازه جابه

( )

( )

| x | / a

| x | a

Δ
= =

Δ

ــا 3 ت 0

ــا 5 ت 3

4 5 9

2 4
   

 هـاي  جـايي  هـاي يكسـان، جابـه    روش دوم: با توجه اينكه در حركت با شتاب در مـدت زمـان  

aTيك دنباله حسابي با قدرمتحرك، 
2

كنند. در حالتي كه سرعت اوليه يـا نهـايي    ايجاد مي 

  صفر باشد اين دنباله به صورت زير است:

  

tازهاكنون براي ب tتا 0= s= tو از 3 s= tتا 3 s=   توان نوشت: مطابق شكل زير مي 5

  

x d

x d

Δ
= =

Δ

3 ــا0  ت
5 ــا3 ت

9 9

4 4
   

    (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شتاب ثابت) (متوسط)

  

tجـايي آن را در لحظـه   : در مرحله اول سرعت متحرك و جابهـ گام اول» 4«گزينه  -12 s=10 

    كنيم: حساب مي

m
v at v ( )

s
= + = × + − =0 4 10 8 32   

v v
x t m

+ −
Δ = Δ = × =0

1

32 8
10 120

2 2
   

tگام دوم: مكان جسم را در لحظه s=   كنيم: حساب مي 20

sx at v t ( ) ( ) x mΔ = + = × − × − + −  Δ =
2 2

2 10 2

1 1
2 20 10 32 20 10 220

2 2
   

s s sx x x x x mΔ = −  + = −  20 كــل= 0 20 20220 120 20 360   

a(كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ نمودار t−(دشوار) (   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  كنيم: ـ گام اول: بازه زماني كه مكان متحرك منفي است را حساب مي» 1«گزينه  -13

x t t (t )(t ) t s , t s= − + =  − − =  = =
2

1 28 12 0 6 2 0 2 6   

شـود   اي كه جهت حركت عوض مي گام دوم: مكان جسم را در لحظه رأس سهمي يعني نقطه

  كنيم: را حساب مي

  

s
B

t s
A

−
= = =

8
4

2 2
   

sx m= − × + = −
2

4 4 8 4 12 4   

tگام سوم: مسافت طي شده در مدت زمان s=1 tتا 2 s=2   كنيم: را حساب مي 6

m= + =4 4 8λ   

  كنيم: متوسط متحرك را حساب ميگام چهارم: تندي 

av
m

s
s

= =
−

8
2

6 2
   

    (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شتاب ثابت) (دشوار)

رسد كـه سـرعت دو    ترين مقدار مي ـ گام اول: هنگامي فاصله دو متحرك به بيش» 2«گزينه  -14

  كنيم: متحرك در آن لحظه برابر باشد اين لحظه را حساب مي

Av at v t= + =0 2   

B
m

v
s

=10   

A Bv v t t s=  =  =2 10 5   

  كنيم: گام دوم: مكان هر متحرك را در اين لحظه حساب مي

Ax at m= = × × =
2 21 1

2 5 25
2 2

   

Bx vt m= = × =10 5 50   

  كنيم: گام سوم: فاصله دو متحرك را حساب مي

B Ax x m− = − =50 25 25   

    (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شتاب ثابت) (دشوار)

tـ گام اول: متحرك در بازه» 3«گزينه  -15 s=1 tتا 15 s=2 در جهت منفي و كندشـونده  30

    كنيم: كند و اندازه شتاب متوسط آن را حساب مي حركت مي

av
v v ( ) m

a
t t s

− − −
= = =

− −

2 1

2
2 1

0 15
1

30 15
   

tگــام دوم: شــتاب متحــرك در لحظــه  / s= 7 ــازه  2 ــر شــتاب متوســط در ب tبراب s= 5 

tتا s=15 (.زيرا شتاب ثابت است) .است  

av
m

a /
s

− −
= = −

− 2

15 10
2 5

15 5
   

  كنيم: گام سوم: نسبت مورد نظر را حساب مي

av

av

| a |

| a | /
= =

′

1 2

2 5 5
   

   (كتاب درسي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شتاب ثابت) (متوسط)

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  



  ـ گام اول: از رابطه انرژي جنبشي داريم:» 3«گزينه  -16

k v
k mv ( )

k v
=  =

2 22 2

1 1

1

2
   

k / k v v
/ ( ) / v / v

v v

=
⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =  =

1 21 22 22 1
2 1

1 1

1 21 1 1 1 1   

  گام دوم:

m
v v / v v

s
− =  − =2 1 1 15 1 1 5   

m
/ v v

s
=  =1 10 1 5 50   

    (كتاب درسي) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ انرژي جنبشي) (متوسط)

  

  كنيم: ثانيه حساب مي 4جايي جسم را در مدت  ـ گام اول: جابه» 3«گزينه  -17

v

m
a /

s

x at v t x m
=

=

Δ = + ⎯⎯⎯⎯→Δ = × × =
02 20

0
0 5

2

1 1 1
4 4

2 2 2
   

  كنيم: را حساب مي Fگام دوم: كار نيروي 

cos
F Fw Fd cos w J

θ=
= θ ⎯⎯⎯⎯→ = × =

1
20 4 80   

    ر نيرو) (متوسط)(كتاب درسي) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ كا

  كنيم: برحسب بردارهاي يكه استفاده مي Fـ از رابطه محاسبه كار نيروي » 4«گزينه  -18

F x x y yw F d F d= +   

F F Fw ( ) w J | w | J= × + − ×  = −  =10 0 12 2 24 24   

    (افاضل) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ كار نيرو) (متوسط)

كنيم بر  قت كنيد كه فرض ميكنيم. د ـ از قضيه كار و انرژي جنبشي استفاده مي» 2«گزينه  -19
  شود. آسانسور نيروهاي وزن و نيروي موتور وارد مي

tw k k= −2 1   

mgw w mv mv+ = −
2 2

ــور 2 موت 1

1 1

2 2
   

mgwچون آسانسور در حال بالا رفتن است كار نيروي وزن از رابطه mgh=   شود. حساب مي −

w w− × × + = × × −  =
2 ــور ــور موت  موت

1
250 10 5 250 2 0 13000

2
   

    (كتاب درسي با تغيير) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ قضيه كار و انرژي) (متوسط)

  

  ـ » 3«گزينه  -20

w u u ( mg h) J− = Δ  Δ = − − Δ = × × =2 10 10 200   

    (كتاب درسي با تغيير) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ انرژي پتانسيل) (آسان)

  

  كنيم: ـ از پايستگي انرژي مكانيكي استفاده مي» 3«گزينه  -21

E E k u (k u )− =  + − + =2 1 2 2 1 10 0   

k k (u u )− = − −2 1 2 1   

m
(v ) v

s
× − = −  =

2 2
2 2

1
10 40 6000 20

2
   

    ) (آسان)(كتاب درسي) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ پايستگي انرژي مكانيكي

  كنيم. ـ روش اول: از قضيه كار و انرژي جنبشي استفاده مي» 1«گزينه  -22

f fmgh w mv mv w ( )+ = −  × × + = × −
2 2 2 2

2 1

1 1 1
2 10 100 2 30 5

2 2 2
   

f fw w J= −  = −875 2000 1125   

  كنيم: روش دوم: از پايستگي انرژي استفاده مي

fE E w− =2 1   

fmv ( mv mgh) w− + =
2 2

2 1

1 1

2 2
   

f fw | w | | J | J× × − × × − × × =  = − =
21 1

2 30 2 25 2 10 100 1125 1125
2 2

   

   (كتاب درسي) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ قضيه كار و انرژي) (متوسط)

 

 

 

 

 

 

  

  كنيم: م و كار موتور را حساب ميكني ـ گام اول: از قضيه كار و انرژي جنبشي استفاده مي» 1«گزينه  - 23

mgw w w k k+ + = ــور مقاوم     − 2 موت 1   

mgh w k k k+ − = ــور− 1 موت 2 1

1

5
   

w k k mgh= − ــور+ 2 موت 1

4

5
   

w ( ) ( ) ( )= × + × − × + × + + × ×
2 2

ــور  موت
1 4 1

130 70 10 130 70 5 130 70 10 20
2 5 2

   

w J= − + ــور= 10000 موت 2000 40000 48000   

  كنيم: گام دوم توان موتور را حساب مي

av
w

p W
t

= = =
48000

4800
10

   

    غيير) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ توان) (متوسط)(كتاب درسي با ت

ـ  از رابطه بازده يعني» 4«گزينه  -24
w

Ra
w

=
 خروجي

 ورودي
  كنيم: استفاده مي 

mgh
P w P kw

Pt P

× ×
=  =  =  =

×

80 8 600 10 16
2000 2

100 10 60
   

    (كتاب درسي) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ بازده) (متوسط)

  ها: ـ بررسي عبارت» 2«گزينه  -25

شـود بـر    يرويي كه به سمت مركز دايـره بـر جسـم وارد مـي    اي ن الف) درست، در مسير دايره

  جايي جسم در هر لحظه عمود است و كار نيرو صفر است. جابه

cosθجايي ماهواره به طرف بالا و ب) درست، نيروي گرانش به طرف پايين و جابه =   است. 1−

رسد و كار وزن  ز نقطه اول ميتر ا پ) نادرست، جسم هنگام برگشت به حالت اول كمي پايين

  صفر نخواهد بود.

  اند. ت) نادرست، تندي هر سه گلوله يكسان است. چون از ارتفاع يكساني پرتاب شده

    (افاضل) (پايه دهم ـ فصل سوم ـ كار و انرژي مكانيكي) (آسان)


