
  

  شيمي

كننـد و بـه آن    ـ بازها در سطح پوست همانند صابون، احساس ليـزي ايجـاد مـي   » 3«گزينه  -1
  (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ آشنايي اوليه با اسيدها و بازها) (آسان)رسانند.  آسيب مي

ك گرم از هر ماده داريم، سپس با نوشتن معادله انحلال هر ي ـ mكنيم  ـ فرض مي» 2«گزينه  -2

  كنيم: ها) را محاسبه مي ها (شمار يون از اين مواد مول يون

  »:1«گزينه 

molCaO g , CaO(s) H O(l) Ca (aq) OH (aq)+ −
= + → +

2
21 56 2  

molCaO mol m
mgCaO

g CaO molCaO
= × × =

1 3  يــون3
56 1 56

  ها ؟ شمار يون

  

  

  

  »:2«گزينه 

mol Na O g , Na O(s) H O(l) N a (aq) OH (aq)+ −
= + → +2 2 21 62 2 2  

mol Na O mol m
m g Na O

g Na O mol Na O
= × × =

2
2

2 2

1 4  يــون2
62 1 31

  ها ؟ شمار يون

  »:3«گزينه 

molSO g , SO (g) H O(l) H (aq) SO (aq)+ −
= + → +

2
3 3 2 41 80 2  

molSO mol m
mgSO

gSO molSO
= × × =

3
3

3 3

1 3  يــون3
80 1 80

 ها ؟ شمار يون

  »:4«گزينه 

molN O g , N O (g) H O(l) H (aq) NO (aq)+ −
= + → +2 5 2 5 2 31 108 2 2  

mol N O mol m
m g N O

g N O molN O
= × × =

2 5
2 5

2 5 2 5

1 4  يــون
108 1 27

 ها ؟  شمار يون

m2

31
  (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ اسيد و باز آرنيوس) (دشوار)تر است.  نسبت به بقيه بزرگ 

  نويسيم: ابتدا فرمول شوينده را نوشته و سپس معادله واكنش را مي ـ» 2«گزينه  -3

C H COONa(s) Mg(NO ) (aq) (C H COO) Mg NaNO+ → +14 29 3 2 14 29 2 32 2  

با توجه به ميزان يون نيترات، مقدار منيزيم نيترات موجود در يك كيلوگرم محلول را حساب 

  كنيم: مي

mol NO g , mol Mg(NO ) g

molC H COONa g , g cm kg L

−

− −

= =

= ⋅ = ⋅

3 3 2

3 1
14 29

1 62 1 148

1 264 1 1

  

molNO molMg(NO )
?g Mg(NO ) / gNO

gNO molNO

−

−

−
= × × ×

3 3 2
3 2 3

3 3

1 1
24 8

62 2

  

gMg(NO )
/ gMg(NO )

molMg(NO )
=

3 2
3 2

3 2

148
29 6

1
  

kg
?g C H COONa LMg(NO )

L
= × ×14 29 3 2

1  محلـول 
15  محلـول 

1  محلـول 
  

/ gMg(NO ) molMg(NO ) molC H COONa

kg gMg(NO ) molMg(NO )

gC H COONa
g

molC H COONa

× × ×

=

3 2 3 2 14 29

3 2 3 2

14 29

14 29

29 6 1 2

1 148  محلـول 1
264

1584
1

 

  ) (دشوار)مسائل صابون(يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ 

 ـ موارد اول، دوم، پنجم و ششم درست هستند. بررسي موارد نادرست:» 1«گزينه  -4

  ماند. ت ثابت ميمورد سوم: در واكنش تعادلي، پس از تعادل غلظت و مقدار مواد شرك

  شوند. ها تبديل نمي ها به فرآورده دهنده مورد چهارم: در واكنش تعادلي، همه واكنش

 هاي تعادلي) (متوسط) (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ واكنش

  

  هاي نادرست: هاي دوم و چهارم درست هستند. بررسي عبارت ـ عبارت» 2«گزينه    -5

اي است كه پس از انحلال در آب يون هيدروكسـيد   ز مادهعبارت اول: طبق تعريف آرنيوس، با

)OH−
) ندارند امـا بـاز   OH) توليد كند. به عنوان مثال اكسيدهاي فلزي در ساختار خود (

  شوند. آرنيوس محسوب مي

ل در توانند پس از انحلا هايي كه مي ها به شمار يون عبارت سوم: رسانايي الكتريكي الكتروليت

Liمول 1آب توليد كنند بستگي دارد، به عنوان مثال  O2 وBaO  مـول   3و  4، به ترتيـب

كنند. بنـابراين در شـرايط يكسـان (غلظـت و حجـم محلـول) رسـانايي         يون در آب توليد مي

Liالكتريكي محلول O2 محلولتر از  بيشBaO.است  

  (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ اسيد و باز آرنيوس) (متوسط) )يوسفي(

  ها: هاي دوم، سوم و چهارم درست هستند. بررسي عبارت ـ عبارت» 3«گزينه  -6

كنندگي خود را حفظ  هاي غير صابوني در آب سخت  نيز خاصيت پاك كننده عبارت اول: پاك

Mgهاي يون كنند و با مي +2
Caو  +2

  دهند. موجود در آب سخت واكنش نمي 

هاي آب جاذبـه بـين مولكـولي     قسمت قطبي محسوب شده و با مولكول Bعبارت دوم: بخش 

  شود. كند، به همين دليل سبب پخش شدن ذرات چربي در آب مي برقرار مي

  ت!عبارت سوم: كاملاً درس

+Naكننده غير صابوني عبارت چهارم: جزء كاتيوني در صابون مراغه و پاك
  است.

  كننده غير صابوني) (متوسط) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ پاك )يوسفي(

دار (تركيبات با تعداد كـربن كـم، ماننـد     ـ برخي از نه همه!! تركيبات آلي اكسيژن» 4«گزينه  -7

شوند. به عنوان مثال اسـيدهاي چـرب بـه     اسيدهاي سبك) به خوبي در آب حل مي ها و الكل

  ها: اند. بررسي ساير گزينه دار، در آب نامحلول هاي آلي اكسيژن عنوان تركيب

|ساختار اتيلن گليكول به صورت»: 1«گزينه  |

OH OH

CH CH−2 2

است كه در آن به ازاي هـر اتـم    

)كربن يك گروه OH)− .وجود دارد  

  و ناقطبي هستند. ها وازلين و بنزين جزو هيدروكربن»: 2«گزينه 

  شود. اوره يك تركيب قطبيه! بنابراين در هگزان (حلال ناقطبي) حل نمي»: 3«گزينه 

  (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ انحلال مواد در يكديگر) (متوسط)

  :ها ـ بررسي عبارت» 1«گزينه  -8

توان گفت درصد يـونش ايـن    يونش يافته مي HAعبارت آ: با توجه به اين كه نيمي از اسيد 

  درصد است. 50اسيد 

[H ] [H ]

[HA] [H ]

+ +

+
α = × = × =% 100 100 50%

2

   

  عبارت ب:

HA H A+ −
+  

a
[H ][A ] [H ]

K [H ]
[HA] [H ]

+ − +

+

+
= = =

2

  

يـك   HAتوان گفـت   يبه طور كامل يونيده نشده است، م HAعبارت پ: با توجه به اين كه 

  اسيد است. اسيد ضعيف مانند نيترو اسيد يا اتانوئيك

+Hيون HA ،1000مولكول  1000عبارت ت: با توجه به شكل صورت سوال، از يونش هر 
 

−Aيون 500و 
  شود. يون توليد مي 2000يعني جمعا 

 فصل اول ـ ثابت تعادل) (متوسط) (پايه دوازدهم ـ )يوسفي(

 

 

 

 

 

 

 

 

 



+Hهـاي  پـس از يـونش در آب يـون    HCNاسـيد بـا فرمـول     ـ هيدروسيانيك » 4«گزينه  -9
 

−CNو
−CNكند. در ساختار يون توليد مي 

جريـان  سه گانه وجود دارد. با برقراري  پيوند 

  ها: كند. بررسي ساير گزينه ريكي اين يون به سمت قطب مثبت حركت ميالكت

باران اسيدي حاوي اسيدهاي قوي نيتريك اسيد و سولفوريك اسيد است و باران »: 1«گزينه 

  باشد. معمولي حاوي اسيد ضعيف كربنيك اسيد مي

 1تنهـا   هيدروژني كه در ساختار مولكـول اسـتيك اسـيد وجـود دارد     4در ميان »: 2«گزينه 

H) يونيده شده و در محلول توليدOهيدروژن (هيدروژن متصل به  O+

  كند. مي 3

شـود.   سولفوريك اسيد يك اسيد قوي است و در آب به طـور كامـل يونيـده مـي    »: 3«گزينه 

هـا   بنابراين در اثر يونش اين اسيد در آب شمار بسيار زيادي يون وجود دارد و تمامي مولكول

 (يوسفي) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ يونش اسيدها) (متوسط)شوند.  يونيده مي

هـا) در اثـر يـونش اسـيد بيشـتر        هاي توليد شده (غلظت يـون  ـ هر چه شمار يون» 2«گزينه  -10

  تر دارد. باشد، محلول رسانايي الكتريكي بيش

[H ]
[H ] M

M

+

+
α =  = α ⋅   

 »:1«گزينه 

[H ] mol L+ − − − −
= × × × = × ⋅

2 1 3 1
2 10 8 10 16 10 

[A ] mol L− − −
= × ⋅

3 1
16 10 

[H ] [A ] mol L+ − − −
+ = × ⋅

3 1
32 10  

  »:2«گزينه 

[H ] mol L+ − − − −
= × × × = × ⋅

1 2 3 1
3 10 6 10 18 10  

[B ] mol L− − −
= × ⋅

3 1
18 10  

[H ] [B ] mol L+ − − −
+ = × ⋅

3 1
36 10  

  »:3«گزينه 

[H ] mol L+ − −
= × ⋅

3 1
7 10  

[X ] mol L− − −
= × ⋅

3 1
7 10  

[H ] [X ] mol L+ − − −
+ = × ⋅

3 1
14 10  

  »:4«ينه گز

[H ] mol L+ − − −
= × × = × ⋅

3 3 1
5 10 3 15 10   

[Y ] mol L− − −
= × ⋅

3 1
15 10  

[H ] [Y ] mol L+ − − −
+ = × ⋅

3 1
30 10 

 ) (متوسط)درصد يونش و رسانايي لكتريكي محلول(پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ  )يوسفي(

هـا اسـت. كلوئيـدها و     هـاي مشـترك كلوئيـدها و محلـول      ـ مورد اول، جز ويژگي» 1«گزينه  -11

كنند در حـالي   ها نور را پخش نمي شوند. محلول نشين نمي ا هر دو پايدار هستند و تهه محلول

هـا همگـن امـا كلوئيـدها نـاهمگن هسـتند. ذرات        كنند. محلول كه كلوئيدها نور را پخش مي

هـاي مولكـولي    ها هسـتند و ذرات سـازنده كلوئيـدها نيـز تـوده      ها و يون ها اتم سازنده محلول

  ها) (متوسط)   يه دوازدهم ـ فصل اول ـ انواع مخلوط(پا (يوسفي)هستند. 

استر بيشتر از پارچه نخي است. بنابراين با  ـ ميزان چسبندگي چربي به پارچه پلي» 1«گزينه  -12

  شود. استر تميز مي يكسان بودن ساير شرايط، پارچه نخي بهتر از پارچه پلي

 ندگي صابون) (متوسط)  كن (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ عوامل موثر بر پاك (يوسفي)

 

 

 

 

 

 

  

هاي  ـ ثابت يونش يك اسيد در دماي ثابت، يك عدد ثابت است. با توجه به غلظت» 2«گزينه  -13

  اسيد را حساب كرد: aKتوان ) مي1تعادلي در محلول (

a
[H ][CH COO ]

K /
[CH COOH]

+ − − −

−

−

× × ×
= = = ×

×

4 4
53

2
3

6 10 6 10
1 8 10

2 10

  

  كنيم. ) استفاده مي3اسيد در محلول ( هاي تعادلي استيك  سبه غلظتبراي محاaKحالا از اين مقدار

[H ] [CH COO ]+ −
= 3  

a
[H ][CH COO ]

K /
[CH COOH] [CH COOH]

[CH COOH] / mol L

+ − − −
−

−

× × ×
=  × = 

= ⋅

3 3
53

3 3

1
3

3 10 3 10
1 8 10

0 5

  

  ها: بررسي ساير گزينه

  درجه يونش اسيد به غلظت محلول اوليه اسيد هم بستگي دارد.»: 1«گزينه 

  يد در هر سه محلول برابر است.با توجه به ثابت بودن دما، ثابت يونش اس»: 3«گزينه 

H]ابتدا بايد غلظت»: 4«گزينه  ]+
  را تعيين كنيم: 

a
[H ][CH COO ] [H ]

K /
[CH COOH]

[H ] [H ]

+ − +

−

−

+ − + −

=  × = 
×

= ×  = ×

2
53

2
3

2 8 4

1 8 10

8 10

144 10 12 10

  

[H ]

[H ] [CH COOH]

+

+
= × =

+ 3

100

 تعـــادلي
 درصد يونش 

/
( ) ( )

−

− −

×
×

× + ×

4

4 2

12 10
100 1 5%

12 10 8 10

; 

 ـ فصل اول ـ مسائل اسيدها) (دشوار) دوازدهم(پايه  (يوسفي)

  كنيم: ـ با توجه به اطلاعات مسئله ابتدا غلظت اوليه اسيد را محاسبه مي» 1«گزينه  -14

mol HF g

mol HF n /
?mol HF g HF / mol , M / mol L

g HF v /

−

=

= × = = = = ⋅
1

1 20

1 0 2
4 0 2 0 4

20 0 5

  

HF H F

/ mol L

/ x x x

+ −

−

+

⋅

− + +

1
0 4 0 ــل از يــونش 0  قب

0 ــونش 4 ــد از ي  بع



    

 x / mol L−
= ⋅

1
0 02  

a
[H ][F ] / /

K mol L
[HF] / /

+ −

− −×
= = ⋅

−

3 10 02 0 02
10

0 4 0 02
;  

 (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ ثابت يونش اسيد) (متوسط) (يوسفي)

  هاي اول، دوم و چهارم درست هستند. ـ عبارت» 3«گزينه  -15

توان قدرت اين دو اسيد را با يكديگر مقايسـه كـرد.    توليد شده مي H2با توجه به ميزان گاز

تـوان گفـت    در ظرف (آ) گاز هيدروژن بيشتر توليد شده و واكنش شديدتر است. بنابراين مـي 

تري دارد. (درستي عبارت اول و چهـارم).   بزرگ aKر بوده وت اسيد موجود در ظرف (آ) قوي

تـوان   تر بودن اسيد موجود در ظرف (آ) مـي  با توجه به برابر بودن غلظت اوليه دو اسيد و قوي

  گفت غلظت يون هيدرونيوم در محلول (آ) بيشتر از ظرف (ب) است. (نادرستي عبارت  

ها در محلـول (آ) قبـل از واكـنش بيشـتر از غلظـت       جا كه غلظت يون نچنين از آ پنجم). هم

ها در ظرف (ب) است. بنابراين رسانايي الكتريكي محلـول (آ) قبـل از واكـنش از محلـول      يون

(ب) بيشتر است. (درستي عبارت دوم). اسيد موجود در ظرف (آ) و (ب) به ترتيب اسيد قـوي   

  اسيد هستند.) (نادرستي عبارت سوم) انند فورميكاسيد) و اسيد ضعيف (م (مانند نيتريك

 (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ مقايسه قدرت اسيدي) (متوسط) )يوسفي(

 

 

 

 

 

 

  



  ها: ـ بررسي عبارت» 4«گزينه  -16

سـنگ، گـاز طبيعـي، بنـزين و      هـاي حاصـل از سـوختن زغـال     در ميان فـرآورده »: آ«عبارت 

HوCO2هيدروژن فقط O2شوند. اي محسوب مي گاز گلخانه  

گرم گاز  1در مقايسه با  )kJ48گرم بنزين ( 1برعكس! گرماي آزاد شده توسط »: ب«عبار 

  تر است. ) كمkJ54طبيعي (

  به صورت زير است: هاي حاصل سوختن ها از نظر تنوع فرآورده مقايسه سوخت»: پ«عبارت 

  سنگ زغال<بنزين=گاز طبيعي<هيدروژن

  هاي فسيلي) (متوسط) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ انواع سوخت )يوسفي(

  ها به صورت زير است: ـ موازنه واكنش» 2«گزينه  -17

  »:1«گزينه 

,SnCl I HCl SnCl HI+ + → + =2 2 4

4 مجموع ضــرايب واكنــش دهنــده
2 2

ــرآورده3 ــرايب ف   مجموع ض
   

  »:2«گزينه 

Al C H O Al(OH) CH+ → +

=

4 3 2 3 412 4 3

13 مجموع ضــرايب واكنــش دهنــده

ــرآورده7 ــرايب ف   مجموع ض
 

  »:3«گزينه 

,Fe S HCl FeCl H S+ → + =2 3 3 2

7 مجموع ضــرايب واكنــش دهنــده
6 2 3

ــرآورده5 ــرايب ف   مجموع ض
 

  »:4«گزينه 

Ba N H O Ba(OH) NH+ → +

=

3 2 2 2 36 3 2

7 مجموع ضــرايب واكنــش دهنــده

ــرآورده5 ــرايب ف   مجموع ض
 

  (پايه دهم ـ فصل دوم ـ موازنه معادله شيميايي) (متوسط) )يوسفي(

اي خورشـيدي كـه بـه    اي از پرتوه ـ عبارت اول و دوم نادرست است. بخش عمده» 4«گزينه  -18

اي از خـروج   چنـين گازهـاي گلخانـه    شـوند. هـم   آيند توسط زمين جذب مـي  سمت زمين مي

  كنند. بخشي از گرماي زمين جلوگيري مي

  آوريم؟) (متوسط) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ چه بر سر هواكره مي )يوسفي(

د حسـاب كنـيم چنـد    ها، ابتدا باي ـ دهنده مانده واكنش ـ براي محاسبه درصد باقي» 2«گزينه  -19

  دهنده مصرف شده است: گرم از هر واكنش

molC H molCaC
?CaC / LC H

/ LC H molC H

g CaC
/ g CaC

molCaC

= × × ×

=

2 2 2
2 2 2

2 2 2 2

2
2

2

1 1
6 72

22 4 1

64
19 2

1

  

molC H mol H O
?H O / LC H

/ LC H molC H

g H O
/ g H o

mol H O

= × × ×

=

2 2 2
2 2 2

2 2 2 2

2
2

2

1 2
6 72

22 4 1

18
10 8

1

 

/ / g= + =19 2 10 8  دهنده مصرف شده مجموع جرم واكنش30

= − =50 30   دهنده باقي مانده جرم واكنش20

= × =
20

100 40%
50

  مانده دهنده باقي ي واكنشدرصد جرم

 (يوسفي) (پايه دهم ـ فصل دوم ـ استوكيومتري (متوسط)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  ـ فرمول شيميايي و نسبت شمار كاتيون به شمار آنيون تركيبات به صورت زير است:» 2«گزينه  - 20

)2(  )1(  
 ستون

 رديف

Al O2 3  FeCl2 1  

Li N3  Mg P3 2 2  

ZnO  Cu S2  3  

 

)2(  )1(  
 ستون

 رديف

2

3
  1

2
 1  

3  
3

2
  2  

1  2  3  

  نويسي تركيبات يوني) (متوسط) ي و فرمولگذار (پايه دهم ـ فصل دوم ـ نام )يوسفي(

  ها درست هستند. هاي داده شده همه عبارت ـ با توجه به ساختار لوويس مولكول» 4«گزينه  -21

 
  (پايه دهم ـ فصل دوم ـ ساختار لوويس) (متوسط) )يوسفي(

  هاي دوم و چهارم درست هستند. بررسي موارد نادرست: ـ عبارت» 2«گزينه  -22

  رسد. ده تابش فرابنفش، با وجود لايه اوزون، به سطح زمين نميعبارت اول: بخش عم

  پذير است. عبارت سوم: واكنش تبديل اوزون به اكسيژن در استراتوسفر برگشت

  (پايه دهم ـ فصل دوم ـ اوزون) (متوسط) )يوسفي(

  كنيم: يرا حساب م STPدر شرايط O2ليتر گاز  6/5ـ ابتدا جرم » 3«گزينه  -23

molO g O
?g O / LO g O

/ LO molO
= × × =

2 2
2 2 2

2 2

1 32
5 6 8

22 4 1
  

)4/0گرم گاز نئون معادل با  8 / )=
8

0 4
20

مول از گاز نئون است. با توجـه بـه شـكل داده     

/مول 08/0گيريم كه هر ذره معادل  ذره وجود دارد، نتيجه مي 5شده 
( / )=
0 4

0 08
5

  است.

  فتار گازها) (متوسط)(پايه دهم ـ فصل دوم ـ ر )يوسفي(

به ترتيب، منبع گازهيدروژن، منبع گاز نيتروژن، ورقـه   Eو  A ،B ،C ،Dـ موارد » 1«گزينه  -24

آهني، انجام يك فرايند فيزيكي (كاهش دماي مخلوط تا دماي جوش آمونياك) و جدا سـازي  

  آمونياك مايع هستند.

  (پايه دهم ـ فصل دوم ـ رفتار گازها) (متوسط) )يوسفي(

  ها: هاي اول، سوم و چهارم درست هستند. بررسي عبارت ـ عبارت» 2«ينه گز -25

عبارت اول: در دماي ثابت حجم يك نمونه گـاز بـا فشـار آن رابطـه وارونـه دارد، بنـابراين در       

  شود. دماي ثابت حجم يك نمونه گاز با دو برابر شدن فشار نصف مي

ي گـاز  بـر حسـب كلـوين (نـه درجـه       عبارت دوم: در فشار ثابت، حجم يك نمونه گاز با دمـا 

  سلسيوس!!) رابطه مستقيم دارد.

  عبارت سوم: كاملا درست است.

  عبارت چهارم: كاملا درست است.

  (يوسفي)  (پايه دهم ـ فصل دوم ـ رفتار گازها) (متوسط)  


