
  

 شيمي 

  است؟ نادرستيك از مطالب زير  كدام -1

  فردي و همگاني بسيار پايين بود. دسترس نبودن و يا استفاده نكردن از صابون، سطح بهداشت ) در گذشته به دليل در1

  تواند براي هر جامعه تهديدكننده باشد.  ها و نبود بهداشت شيوع پيدا كرده و هنوز هم مي ) وبا به دليل آلوده شدن آب2

  برخوردار جهان در حال كاهش است. ) شاخص اميد به زندگي به عوامل گوناگون بستگي داشته و مقدار آن در مناطق كم3

  شوند. تر تميز مي وشو بدهيم اين ظروف آسان هاي چرب را به خاكستر آغشته كرده و سپس با آب گرم شست رف) اگر ظ4

 اسيد در چند مورد از موارد زير مانند يا شبيه هم هستند؟  اوره و استيك - 2

)C , N , O , H : g mol
−

= = = = ⋅
1

12 14 16 1 (  

هـاي   ولي، نسبت جرم مولي به تعداد جفت الكترون ناپيوندي، نسـبت پيونـد  ها در فرمول مولك ها، مجموع زيروند اتم (قطبي بودن، تعداد پيوند
  يگانه به دوگانه، محلول بودن در آب، درصد جرمي هيدروژن)

1 (7  2 (4  3 (5  4 (6  

  ها درست است؟ كنندگي صابون كدام گزينه در ارتباط با عوامل مؤثر بر نحوه پاك - 3

  است. 5ها برابر  يم كلريد، مجموع ضرايب استوكيومتري گونه) در معادله واكنش صابون پتاسيم با محلول كلس1

  كند. كننندگي صابون تغيير چنداني نمي ) با افزايش دما و افزودن آنزيم، قدرت پاك2

  شود. مانده از چربي روي پارچه كمتر مي استر در يك پارچه بيشتر باشد درصد لكه باقي ) هر چه نسبت جرمي نخ به پلي3

  دگي صابون در آب مناطق كويري به مراتب بيشتر از آب چشمه است.كنن ) قدرت پاك4

اكسـيد در شـرايط    ليتر گـاز كـربن دي   08/94ز يك اسيد چرب يك عاملي با زنجير هيدروكربني سير شده، گرم ا 4/68ر اثر سوزاندن كامل ب - 4

O)شود. فرمول شيميايي صابون مايع حاصل از اين اسيد چرب كدام است؟  استاندارد آزاد مي , C , H : g mol )
−

= = = ⋅
1

16 12 1   

1(C H O K13 25 2   2(C H O K14 27 2  3(C H O NH13 23 2 4   4(C H O NH14 25 2 4  

هاي اكسيژن در يك  اتم هيدروژن دارد. درصد جرمي اتم 37كننده صابوني جامد، در زنجيره هيدروكربني سير شده خود  بخش آنيوني يك پاك - 5
  دهد؟ طور كامل واكنش مي مولار كلسيم كلريد به 02/0ر محلول كننده با چند ليت كننده چقدر بوده و هر مول از اين پاك نمونه از اين پاك

  50ـ  5/12) 4  25ـ  5/12) 3  50ـ  10) 2  25ـ  10) 1

  چند مورد از موارد زير درست است؟ - 6

  كند. اي قوي برقرار نمي هاي جز آنيوني صابون، ناقطبي است و با آب جاذبه آ) يكي از بخش

RCكننده با فرمول همگاني ن و ديگر مواد اوليه در صنايع پتروشيمي، مواد پاكها توانستند از بنزي دان      ب) شيمي H SO Na6 4   بسازند. 3

SOهاي غير صابوني به جاي گروه كربوكسيلات، گروه كننده پ) در پاك
−2

  گيرد. قرار مي 3

  هاي صابوني است. كننده تر از پاك وه با قيمت مناسب به صرفههاي غير صابوني از نظر توليد انب كننده ت) توليد پاك

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  شود؟ در اثر وارد كردن يك مول از هر يك از مواد زير در مقدار زيادي آب، در چند مورد چهار مول يون توليد مي - 7

    )H SO , Li O , Fe(NO ) , N O , BaO2 4 2 3 3 2 5(  

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

  اي آرنيوس در بين موارد داده شده با كدام گزينه برابر است؟تفاوت شمار اسيدها و بازه - 8

CH OH NH NO Na O HNO SO C H OH CO− − − − − − −3 3 2 2 2 2 2 5 2   

  ) تعداد مول آنيون حاصل از اضافه كردن يك مول آهك به آب2  هاي حاصل از انحلال يك مول ليتيم اكسيد در آب ) تعداد مول يون1

 هاي حاصل از انحلال نيم مول سديم استات در آب ) تعداد مول يون4  سيد به آب) تعداد مول كاتيون حاصل از اضافه كردن يك مول باريم اك3

 

 

  



  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت - 9

  شود. نيتروژن پنتا اكسيد در دماي اتاق جامد است و از حل شدن نيم مول از آن در آب، دو مول يون توليد مي ـ دي

  يزان اسيدي يا بازي بودن يك محلول اظهارنظر كرد.توان درباره م ـ با استفاده از مدل آرنيوس، نمي

 Bهمواره از  Aهر دو هالوژن باشند عدد اتمي  Bو  Aتر باشد و  بزرگ HAاز  HBـ در دما و غلظت يكسان اگر رسانايي الكتريكي محلول اسيد 

  تر است. بزرگ

−COهاي غيرصابوني، به جاي گروه كننده ـ در پاك

SOها، گروه ابونص 2 −2
  قرار گرفته است. 3

  شود. ها بوده و برخلاف ضديخ در آب حل نمي ـ بنزين مخلوطي از هيدروكربن

1 (2  2 (3  3 (4  4 (1  

  هاي يك مولار زير درست است؟ چند مقايسه درباره رسانايي الكتريكي محلول - 10

HCl)آ HF>   (بHCl NH< NHپ)   3 NaOH>3   (تNaOH HF>   

  3) 4  2) 3  1) 2  ) صفر1

  كدام موارد از مطالب زير درست است؟ - 11

=الكترون با M ،12آ) اگر در آرايش الكتروني اتم عنصر  1λ صورت بهتواند  وجود داشته باشد، فرمول اكسيد آن ميM O2  باشد و اين اكسـيد
  باشد.آرنيوس تواند يك باز  مي

  ها نيز آشنا بودند. هاي آن ها، با برخي از واكنش هاي آن ها افزون بر ويژگي دان كه ساختار اسيدها و بازها شناخته شود، شيمي ب) پيش از آن

  اسيدي دارند.هاي موجود در استيك اسيد خصلت  پ) تمام هيدروژن

  تر از يك است. كوچك HFهاي فلوئوريد در محلول  هاي هيدرونيوم به يون ت) در شرايط يكسان، نسبت شمار يون

/مولار استيك اسيد، غلظت يون هيدرونيوم برابر 1/0ث) اگر در محلول  mol L− −
× ⋅

3 1
1 35   باشد. مي 35/1باشد درصد يونش آن برابر  10

  ) ب ـ ت ـ ث4  ) آ ـ ب ـ ت3  ـ ت ـ ث ) پ2  ) آ ـ ب ـ ث1

/با چگالي HAليتر گاز  ميلي 20 -12 g L−
⋅

1
1 رسانيم. اگر  ليتر مي ميلي 100را در مقداري آب حل كرده و حجم محلول را با افزودن آب خالص، به  25

HA)شود؟  محلول چقدر ميباشد، غلظت مولي يون هيدرونيوم در اين  02/0برابر با  HAهاي  درجه يونش مولكول g mol )−
= ⋅

1
25   

1(
−

×
3

2 10   2(
−

×
3

4 10  3( 
−

×
4

2 10  4(
−

×
4

4 10   

ايم. چنانچـه درصـد    ليتر رسانده ميلي 250ب مقطر حجم محلول را به را در مقداري آب حل نموده و با آ (HOI)مول هيپو يدواسيد 4/0مقدار  -13

a(Kدرصد باشد، ثابت يونش اسيدي 2/0يونش اين اسيد در شرايط آزمايش برابر  برحسب  HOIهاي تفكيك نشده و غلظت تعادلي مولكول (

  اند؟ مول بر ليتر به ترتيب كدام

1(/ , /
−

×
5

1 5974 4 8 10   2(/ , /
−

×
6

1 5974 6 4 10   3(/ , /
−

×
5

1 5968 4 8 10   4( / , /
−

×
6

1 5968 6 4 10  

 هاي زير درست است؟ هاي مقابل چند مورد از عبارت با توجه به شكل -14

  هاي متانول و هيدروكلريك اسيد باشند. توانند محلول به ترتيب مي Bو Aـ 

  توانند محلول مواد آلي در آب باشند. يك از اين دو محلول نمي يچـ ه

  يك محلول الكتروليت است. Aـ محلول 

هاي  توانند محلول ـ در ميان سديم نيترات، نقره كلريد، هيدروفلوئوريك اسيد گليسيرين و استون به ترتيب فقط سديم نيترات و نقره كلريد مي

A  وB .باشند  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4 

 

 

  



هاي موجود در محلول دو اسيد را پيش و پـس   نمودارهاي زير غلظت نسبي گونه - 15

دهند با توجه به اين نمودارها كدام موارد از مطالب زير درست  از يونش نشان مي

 است؟

  غيرالكتروليت است. HBيك الكتروليت قوي و محلول  HAآ) محلول 

−Aو−Bهاي ب) يون
 Ne10توانند آرايش الكتروني يكسـاني بـا   به ترتيب مي 

  داشته باشند. Xe54و

  در آب يك طرفه است. HAدر آب يك فرآيند تعادلي و فرآيند يونش اسيد  HBپ) فرآيند يونش اسيد 

 HBدر شرايط يكسان سرعت واكنش يك قطعه نوار منيزيم با محلول اسيد  HBت به محلول نسب HAت) به علت قدرت اسيدي بيشتر محلول 

  تر است. بيش

  ) ب ـ پ ـ ت4  ) پ ـ ت3  ) آ ـ ب ـ پ2  ) ب ـ پ1

Xاگر در يون -16 +90 2
  ها باشد مطالب كدام گزينه در مورد آن درست است؟ % كمتر از تعداد نوترون20ها  شمار پروتون 

Xها در يون ) اختلاف تعداد نوترون و الكترون2  در دوره چهارم و گروه دوم قرار دارد. X) عنصر1
+2

  است. 8برابر  

  اند. ، هشت الكترون وارد شدهXآخر اتم) در لايه ما قبل 4  اند. ، نه زيرلايه از الكترون پر شدهX) در آرايش الكتروني3

  . ....................اند به جز  هاي زير درست همه عبارت -17

  شوند. شده مصنوعي بوده و در طبيعت يافت نمي هاي شناخته % از عنصر22) حدود 1

  شوند. ي ساخته ميهاي اتم هاي اورانيوم همانند عنصر تكنسيم تنها در راكتور ) ايزوتوپ2

Hهاي ساختگي هيدروژن، ) در بين ايزوتوپ3
5
Hاز همه پايدارتر و 1

7
  از همه ناپايدارتر است. 1

Uاي، افزايش مقدار ايزوتوپ ) يكي از مراحل مهم چرخه توليد سوخت هسته4
235

  هاي اورانيوم است. توپدر مخلوط ايزو 

  به تقريب كدام است؟ amuبرحسب  XY2هاي جدول زير، جرم يك واحد فرمولي از تركيب با توجه به داده - 18

X63  ايزوتوپ
  X65

  Y79
  Y81

  

  55  45  60  40  درصد فراواني

1 (8/224  2 (6/223  3 (4/224  4 (8/222  

Aليتري از گاز 5/2شده، در يك نمونه   با توجه به اطلاعات داده -19 B2 /تعداد 5 ×
22

1 204 اتم وجود دارد. چگالي اين گاز چنـد گـرم بـر ليتـر      10
  جرم اتمي در نظر بگيريد.)است؟ (اعداد جرمي را همان 

B33  ايزوتوپ
  B32

  A47
  A45

  

  %25  %75  %30  %70  درصد فراواني

1 (052/2  2 (026/1  3 (448/1  4 (896/2  

xCدر تركيبي به فرمول -20 H O8 /به ازاي 2 ×
23

2 408 كدام  xگرم است، مقدار  2/15هاي كربن و هيدروژن برابر  اتم اكسيژن، اختلاف جرم اتم 10
Cاست؟ ( , O , H : g mol−

= = = ⋅
1

12 16 1 (  

1 (4  2 (5  3 (6  4 (7  

  است؟ نادرستكدام عبارت  -21

  رسد. كلوين مي 218كند و در انتهاي لايه به حدود  افت مي C°6ر حدود) درلايه تروپوسفر با افزايش ارتفاع به ازاي هر كيلومتر، دما د1

  شود. ها، يون نيز يافت مي ها و مولكول كيلومتري از سطح زمين علاوه بر اتم 50تا  12) در هواكره در فواصل2

  يرات منظم است و روندي كاهشي دارد.) در نمودار تغيير فشار هواكره برحسب افزايش ارتفاع از سطح زمين، تغي3

 كيلومتري سطح زمين، روندي افزايشي و صعودي است. 50تا  12) روند تغييرات دماي هواكره در فواصل 4

 

 

 

 

 

  



  چند مورد از مطالب زير درست است؟ - 22

  كنيم. درصد از جرم هواكره در همان بخشي از هواكره قرار دارد كه ما در آن زندگي مي 75ـ حدود 

  اي قرار دارد. ترين گاز نجيب موجود در هوا در دوره سوم جدول دوره ـ فراوان

  كلوين افت مي كند. 9ـ در لايه تروپوسفر با افزايش ارتفاع به ازاي هر كليومتر، دما در حدود 

  باشد. ـ گازهاي نجيب موجود در هواي مايع شامل هليم و آرگون مي

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  كند؟ رت زير را به درستي كامل ميچه تعداد از موارد زير عبا - 23

در ميان گازهاي نجيب، همانند جايگاه اين گاز در ميان گازهاي نجيب ديگر از نظـر فراوانـي    ....................از نظر  ....................جايگاه گاز نجيب «
  »حجمي در هواكره است.

  ـ جرم مولي Xeب)       ها  نـ نسبت شمار الكترون هاي ظرفيتي به شمار كل الكترو Krآ) 

Nـ  Heپ)  +λ ت)               آخرين زيرلايه داراي الكترونNe ـ شماره لايه ظرفيت  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  كنند؟ شده، عبارت زير را به درستي تكميل مي چند مورد از موارد داده  - 24

  »است. ....................ها در  بر مجموع اتم، دو برا....................ها در  مجموع شمار اتم«

  ب) گوگرد تري اكسيد ـ نيتروژن مونوكسيد  آ) تترا فسفر هگزا اكسيد ـ سيليسيم تترا كلريد

  ت) فسفر پنتا كلريد ـ دي كلر مونوكسيد  پ) دي نيتروژن تري اكسيد ـ كربن دي سولفيد

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

هاي پيونـدي   برابر با نسبت تعداد جفت الكترون ....................هاي پيوندي در مولكول  پيوندي به جفت الكترونهاي نا نسبت تعداد جفت الكترون - 25
  است. ....................هاي ناپيوندي در تركيب  به جفت الكترون

1(O3 ـCH O2  2(CO ـSO2  3(PCl3 ـHCN  4(CO2 ـCO  


