
  فيزيك 

رسـيدن   بـه هـم   رسد و لحظه تر زودتر به ديوار مي ـ با توجه به اينكه دونده سريع» 4«گزينه  -1
 توان نوشت: در نظربگيريم، مي tها را  دونده
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  (متوسط)) يكنواخت(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ حركت 

ـ در حركت با شتاب ثابت نمودار مكان ـ زمان به صـورت سـهمي اسـت و چـون      » 1«گزينه  -2
tسرعت اوليه در خلاف جهت محور است در لحظه ، شيب خط مماس بـر نمـودار بايـد    0=

xديگر تابع منفي باشد و يا به عبارت t−.نزولي باشد    

  (آسان)ـ حركت شناسي)  اول(كتاب درسي با تغيير) (پايه دوازدهم ـ فصل 

Vـ از رابطه مستقل از زمان يعني» 3«گزينه  -3 V a x− = Δ2 2
2 1 كنيم و شـتاب   استفاده مي 2

  كنيم. را حساب مي

m
a ( ( )) a

s
− = × × − −  = −2 2

2

5
5 10 2 10 20

4
   

Vير سرعت جسم را از رابطهتغي a tΔ = Δ 2كنيم چون شتاب ثابت است در هر  حساب مي 

  ثانيه دلخواه تغيير سرعت يكسان است و داريم:

m
t s V /

s
Δ =  Δ = − × = −

5
2 2 2 5

4
   

  (آسان)) حركت با شتاب ثابت(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ 

t)ـ بازه» 3«گزينه  -4 )s− گيريم و از معادله مكان ـ زمـان    ، را درنظر ميs2يعني مدت  tتا  2

xبرحسب سرعت نهايي at VtΔ = − +21

2
جـايي متحـرك را در    كنيم و جابه استفاده مي 

  اين بازه حساب مي كنيم.

x ( ) x mΔ = − × − × + ×  Δ =21
2 2 0 2 4

2
   

بعـد از تغييـر جهـت يكسـان      s2 قبـل و  s2جايي متحرك  و چون در شتاب ثابت اندازه جابه
  كنيم: است مسافت طي شده را در اين مدت حساب مي

| x | m= Δ = × =2 2 4 8λ   

  (متوسط)ـ حركت شناسي ـ شتاب ثابت)  اول(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل 

هـا بـا شـتاب     گيـريم حركـت آن   ها سهمي است نتيجه مي ـ چون نمودار متحرك» 4«گزينه  -5
متر كم شـده اسـت از معادلـه حركـت      40فاصله دو متحرك  s4 در مدت ثابت است و چون

  كنيم. ها را حساب مي كنيم و شتاب نسبي متحرك استفاده مي

x at V tΔ = +2
ــبي0 ــبي نســ نســ

1

2
   

Vسرعت اوليه هر دو متحرك صفر است پس ــبي0=    است و داريم:0 نســ

m
( ) a a

s
− − = ×  =2

ــبي ــبي نســ 2   نســ

1
30 10 4 5

2
   

تـر از   هـا بـيش   بايد تغيير فاصله آن شودمتر  30تر از  كمبرابر يا فاصله دو متحرك براي اينكه 
xكنـيم و بـه ازاي   از همان معادله حركت استفاده مي متر شود دوباره 10 mΔ لحظـه  10=

    كنيم. مورد نظر را حساب مي

t t s= × ×  =21
10 5 2

2
   

tپس از لحظه s= tتا لحظه 2 s= (لحظه به هـم رسـيدن) فاصـله دو متحـرك برابـر و       4
 (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ حركت با شتاب ثابت) (دشوار) متر خواهد بود.30تر از  كم

 

 

 

 

 

 

 

 

  

رد تونـل  كنيم كه همه طول آن وا اي حساب مي ـ ابتدا سرعت قطار را براي لحظه» 2«گزينه  -6
 شده است.

  

m
V V a x V V V

s
− = Δ  − = − × ×  =  =2 2 2 2 2

0 2 20 2 1 38 324 18   

   كنـيم. لحظـه   ديگر تونـل را حسـاب مـي    انتهاياكنون مدت زمان حركت قطار تا رسيدن به 

mورود قطار به تونل سرعت قطار

s
ت فشود و تا رسيدن به انتهاي ديگر تونل بايد مسا مي 18

− =168 38   متر را طي كند. 130

x at V t t t t s , t sΔ = +  = − × × +  = =2 2
0 1 2

1 1
130 1 18 10 26

2 2
   

tقابل قبول است و مدت زمان s10مدت زمان  s=2 مربوط به حالتي است كه قطار پس 26
   از توقف دوباره با همين شتاب در جهت مخالف حركت كند.

  (دشوار)با شتاب ثابت)  (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ حركت

Vـ از رابطه» 1«نه گزي -7 gh=2
 كنيم: استفاده مي 2

V
h m

g
= = = =

×

2 2
30 900

45
2 2 10 20

   

  )آسان() سقوط آزادـ  اولـ فصل  دوازدهم(افاضل) (پايه 

yـ گام اول: از رابطه» 3«گزينه  - 8 gtΔ = 21

2
  آوريم: دست مي كنيم و ارتفاع بلندي را به استفاده مي 

y mΔ = × × =21
10 4 80

2
   

Vگــــام دوم: از رابطــــه g y= Δ2
ولــــه را در نصــــف ارتفــــاع بلنــــدي ســــرعت گل 2

y′Δيعني = =
80

40
2

    كنيم. متر حساب مي 

m
V V

s
= × × =  =2

2 10 40 800 20 2   

  (متوسط)) سقوط آزاد(كتاب درسي با تغيير) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ 

كنـد از   بـه زمـين برخـورد مـي     Vـ گام اول: اگر فـرض كنـيم گلولـه بـا تنـدي      » 2«گزينه  -9

yرابطه gt VtΔ = − +21

2
  كنيم. آن را حساب مي 

m
V V

s
= − × × +  =21

80 10 2 2 50
2

   

Vگام دوم: از رابطه
y

g
Δ =

2

2
  كنيم: ارتفاع بلندي را حساب مي 

y mΔ = =
×

2
50

125
2 10

   

  (متوسط)تاب درسي با تغيير) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ سقوط آزاد) (ك

yاز رابطه ـ گام اول:» 4«گزينه  -10 gtΔ = 21

2
ثانيه بعـد   2چون گلوله دوم  .كنيم استفاده مي 

  توان نوشت: زمان به زمين برسند مي از اول رها شده است براي اينكه هم

h gt
h t t

t s
hh t(t )g(t )

=

 =  =  =
−−= −

2
2

2
2

1

2
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  كنيم: را حساب مي hگام دوم: ارتفاع 

h m= × × =21
10 4 80

2
   

  (متوسط)(كتاب درسي با تغيير) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ سقوط آزاد) 

تـوان از   ـ گام اول: چـون شـتاب ثابـت اسـت سـرعت رسـيدن بـه زمـين را مـي         » 3«گزينه  -11

avرابطه
V V

V
+

= 0

2
  حساب كرد. 

V m
V

s

+
=  =

0
24 48

2
   

Vگام دوم: از رابطه gt=كنيم: ، مدت زمان سقوط گلوله را حساب مي  

t t / s=  =48 10 4 8   

  (آسان)(كتاب درسي با تغيير) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ سقوط آزاد) 



mاگر كه دانيم ـ مي» 1«گزينه  -12
g

s
=

2
باشـد  avVسـرعت متوسـط در هـر ثانيـه     د،باش 10

avVسرعت در انتهاي آن ثانيه برابر + است پس در لحظه برخورد گلوله به زمين سـرعت   5
    كنيم: آن را حساب مي

m
V

s
= + =38 5 43   

Vاكنون از رابطه g y= Δ2
  كنيم: ه سقوط را حساب ميايمه رسرعت در ن 2

V y y
( ) ( ) V

yV y V

Δ Δ
=  =  =

ΔΔ
2 22 2

1
1 1 1

43 43 2

2

2

   

  (متوسط)ـ سقوط آزاد)  اول(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل 

  كنيم. ثانيه سقوط كرده است را حساب مي 4كه گلوله اول در مدت  ـ مسافتي» 3«گزينه  -13

y gt mΔ = = × × =2 2
1

1 1
10 4 80

2 2
   

سقوط كـرده اسـت و مسـافت     s2شده است، مدت پس از گلوله اول رها  s2چون گلوله دوم 

  كنيم: سقوط آن را حساب مي

y g t mΔ = × = × × =2 2
2

1 1
10 2 20

2 2
   

tفاصله دو گلوله در لحظه ،متر را نيز درنظر بگيريم 20يعني  اوليهاگر اختلاف ارتفاع  s= 4 

  برابر خواهد بود با:

y ( ) mΔ = − + =80 20 20 40   

  (متوسط)ـ سقوط آزاد)  اول(پايه دوازدهم ـ فصل (افاضل) 

yـ با توجه به رابطه» 3«گزينه  -14 gtΔ = 21

2
و ويژگي دنباله حسابي سـقوط آزاد اگـر مسـير     

hتـوان دريافـت كـه    در نظر بگيـريم مـي   Tسقوط گلوله را در سه زمان مساوي 
5

9
يكـي از   

 است. Tدر سومين مدت زمان  هاي طي شده مسافت

  

avSاز رابطه تعريف تندي متوسط يعني
t

=
Δ

λ
hتوان براي مي 

5

9
  نوشت: hو كل 

av
av

av
av

h S T
Sh m

S
sh S T

h

= ×

 = ×  =
= ×

 كــل كــل
 كــل

3

3 305 5 50
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  (دشوار)ـ سقوط آزاد)  اول) (پايه دوازدهم ـ فصل 1401(كنكور سراسري 

mاز رهـا شـدن گلولـه اول، سـرعت گلولـه بـه      پس  ـ يك ثانيه» 2«گزينه  -15
V gt

s
= =10 

شـود، حركـت هـر دو بـا      پس از اين لحظه كه گلوله دوم بدون سرعت اوليه رها مـي  .رسد مي

تـر از گلولـه دوم    متر بيش 10جايي گلوله اول در هر ثانيه  يابد و جابه ادامه مي gشتاب ثابت 

 (آسان)(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ سقوط آزاد)  يابد. ايش ميشود پس فاصله دو گلوله افز مي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

avـ از رابطه تندي متوسط:» 4«گزينه  -16
y m

V
t s

Δ
= = =

Δ

30
15

2
   

ــر مقــدار ثابــت  mچــون شــتاب ســقوط آزاد براب

s2
اســت وســط ايــن دو ثانيــه ســرعت   10

mگلوله

s
mاست و آخر اين دو ثانيه سرعت گلوله 15

s
تـر از سـرعت در وسـط آن     بـيش 10

mپس سرعت گلوله در انتهاي اين دو ثانيه برابر .است
V

s
= + =15 10 شود. چـون   مي 25

mمتري رها شده است. مسـافت سـقوط تـا رسـيدن بـه سـرعت       45گلوله از ارتفاع 

s
را  25

  :كنيم حساب مي

V g y /
×

= Δ = =
×

2
1 1

25 25
2 31 25

2 10
   

  پس تا انتهاي مسير برابر است با:

/ / m− =45 31 25 3 75   

  (دشوار)ـ سقوط آزاد)  اول(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل 

  كنيم: ميـ زمان رسيدن گلوله به زمين را حساب » 3«گزينه  -17

y gt t t sΔ =  = × ×  =2 21 1
80 10 4

2 2
   

xرا از رابطه سرعت شخص VtΔ   كنيم: حساب مي =

V V / s= ×  =30 4 7 5   

  (متوسط)ـ سقوط آزاد)  اول(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل 

  

 كنيم و مطابق شكل داريم: ـ از ويژگي تصاعد حسابي سقوط آزاد استفاده مي» 3«گزينه  -18

  

  اول: ثانيه 5/0در 

d / /= × × =21
10 0 5 1 25

2
   

  كنيم: ثانيه دوم و سوم را حساب مي 5/0اكنون مجموع سقوط در 

d d d / m= + =  = × =3 5 8 8 1 25 10λ λ   

  (متوسط)آزاد)  ) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ سقوط(افاضل

FΔرابطه ـ از» 3«گزينه  -19 = Δθ
9

5
  داريم: 

C− = Δθ  Δθ = °
9

108 90 10
5

   

TΔθچون = Δ توان نتيجه گرفت است ميT KΔ =10    

  (آسان)(افاضل) (پايه دهم ـ فصل چهارم ـ دماسنج) 

  ـ درصد تغيير محيط حلقه را حساب مي كنيم:» 1«گزينه  -20

− −−
= αΔθ = × =5 2 32 1

1

10 10 10
λ λ

λ
   

−−
× = × =32 1

1

100 10 100 0 /1%
λ λ

λ
   

  (متوسط)اط گرمايي) (افاضل) (پايه دهم ـ فصل چهارم ـ انبس

)ـ از رابطه» 2«گزينه  -21 T)ρ = ρ − βΔ2 1   كنيم: استفاده مي 1

( ) ( / ) /−ρ = − × ×  ρ = − =5
2 24 1 3 10 200 4 1 0 006 3 976   

 (آسان)گرمايي)  فصل چهارم ـ انبساط(كتاب درسي با تغيير) (پايه دهم ـ 

 

 

 

 

  



  ـ بنابر رابطه گرمايي به صورت زير داريم:» 2«گزينه  -22

Qظرف
C←⎯⎯⎯ °2 ,eظرف 65 θ آب با دمايQ

e⎯⎯⎯→θ1 10°آب   

Q Q mc m c′ ′ ′′+ =  Δθ + Δθ =1 2 0 0   

e e( ) ( )× × θ − + × θ − =500 4200 10 210 1000 65 0   

e e e e( ) Cθ − + θ − =  θ =  θ = = °
165

10 10 65 0 11 165 15
11

   

  )(آسان) دماي تعادلـ  چهارم(افاضل) (پايه دهم ـ فصل 

گيرنـد و   گرماسـنج گرمـا مـي   و ـ در ايـن تبـادل گرمـايي، آب گرمـا داده و فلـز      » 3«گزينه  -23
  نويسيم: رابطه گرمايي را به صورت زير مي ،گرماي مبادله شده تلف شده است %20چون

Qفلز
C⎯⎯⎯→ °2      C°0فلز30

Qآب  
C⎯⎯⎯→ °1    C°80آب30

Qگرماسنج
C⎯⎯⎯→ °3    C°20گرماسنج 30

/ Q Q Q / Q Q Q+ + =  − = +1 2 3 1 2 30 8 0 0 8   

/ ( / ( )) / ( ) C ( )− × − = × − + × 0 گرماســــنج− 8 0 200 4200 30 80 0 500 420 30 0 30 10   

J
C

C
=

°
   1365 گرماســــنج

  (دشوار)) چهارم ـ دماي تعادلفصل (افاضل) (پايه دهم ـ 

  ها: ـ بررسي عبارت» 1«گزينه  -24

تـرين مقـدار    مقدار و در نتيجه چگالي آب به بيش ترين به كم C°4الف) حجم آب در دماي
  رسد. (نادرست) مي

تـر   شـوند و در دمـاي بـيش    هاي آب مي ب) افزايش دما سبب افزايش انرژي جنبشي مولكول
  ز است. (نادرست)تري براي تبخير واحد جرم آب نيا گرماي كم

  پ) تبديل بخار به مايع گرماده است. (نادرست)

  يابد. (درست) ت) انرژي دروني افزايش مي

  شود. (نادرست) ث) هر دو پديده به روش همرفت طبيعي انجام مي

  (آسان)(افاضل) (پايه دهم ـ فصل چهارم ـ گرما) 

Qـ از رابطه» 1«گزينه  -25 Pt= كنيم: رمايي تغيير حالت و تغيير دما استفاده ميو روابط گ  

Qآب
C⎯⎯⎯→ °3 Qآب 80

C⎯⎯⎯→ °2 Qيخ 0
C⎯⎯⎯→ °1 −يخ 0 °10   

Pt Q Q Q= + +1 2 3

80

100
   

×
80

420
100

/

t / (× =
0 1

0 2 2100× +
2

10 336000 +
80

4200 )×
80

80   

t / s= =
3300

412 5
8

   

  (متوسط)گرما) توان و فاضل) (پايه دهم ـ فصل چهارم ـ (ا

  توان نوشت: خواهيم داشت مي C°0ـ با توجه به اينكه فقط آب» 2«گزينه  -26

Qيخ
C←⎯⎯⎯ − °3 Qيخ10

C←⎯⎯⎯ °2 Qآب          C°0آب0
C⎯⎯⎯→ °1   C°50آب0

c ( ) m c ( ( )) m c× × − + × × − − + × ــخ آب= 85 آب ي 0 50 0 10 80 0  

m m m m g
×

− × + + =  =  =
50 85

85 50 5 80 0 50
85

  

  (متوسط)) ييگرماتعادل (افاضل) (پايه دهم ـ فصل چهارم ـ 

تـوان   و از قـانون گازهـا در حجـم ثابـت مـي     ـ در اين حالت حجم گاز ثابت است » 4«گزينه  -27
  استفاده كرد و نوشت:

P T P / T
P / atm

P T / T
=  =  =2 2 2 1

2
1 1 1

1 75
1 4

0 8
   

  (متوسط)(افاضل) (پايه دهم ـ فصل چهارم ـ قانون گازها) 

V)كنـيم. اگـر حجـم اسـتوانه را     ـ از قانون گازهـا اسـتفاده مـي   » 2«گزينه  -28 Ah)=  درنظـر
   بگيريم، داريم:
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 (آسان)ا) (افاضل) (پايه دهم ـ فصل چهارم ـ قانون گازه

  

  نويسيم: كنيم و آن را براي دو حالت مي استفاده ميـ از قانون گازها » 3«گزينه  -29
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;

 h / / cmΔ = −30 9 3 20 7;   

  (دشوار)(افاضل) (پايه دهم ـ فصل چهارم ـ قانون گازها) 

  ـ» 1«گزينه  -30
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  (آسان)) قانون گازها(افاضل) (پايه دهم ـ فصل چهارم ـ 


