
  

  فيزيك 

ـ در اين بازه علامت سرعت منفي است و شيب خط مماس بر نمودار (كه بيـانگر  » 3«گزينه  -1
  باشد. شتاب است) مثبت است و در حال افزايش مي

V , a< >0 0   

v) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ حركت بر خط راست ـ نمودارفاضلا( t−(آسان) (    

دهـيم.   نويسيم و برابر يكديگر قرار مي ها را مي ـ معادله حركت هر يك از متحرك» 3«گزينه  -2
tاگر لحظه xدر نقطه Aرا براي متحرك  0= =0   درنظر بگيريم، داريم: 0

A A A A A A Ax v t x x t t
/

= +  = =0

36
10

3 6
   

B B B B B Bx v t x x t= +  = − +0 15 195   

Bچون At t= − A،Aتوان در معادله  است مي 2 Bt t= +    را درنظر گرفت و نوشت: 2

A B A B B B Bx (t ) , x x (t ) t t s= + =  + = − +  =10 2 10 2 15 195 7   

    ) (متوسط)حركت با سرعت ثابت(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ 

avـ از رابطه شتاب متوسط يعني» 2«گزينه  -3
v

a
t

Δ
=

Δ
استفاده كرده و براي دو مرحلـه بـه    

  نويسيم: صورت زير مي

av av
av av

a t a tv v
a a

t t t t

× Δ + × ΔΔ + Δ
=  =

Δ + Δ Δ + Δ

1 21 2 1 2

1 2 1 2

   

av
m

a
s

× + ×
= = =

+ 2

4 5 2 10 40 8

5 10 15 3
   

    (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شتاب متوسط) (متوسط)

از معادله جابه جـايي برحسـب سـرعت     s3ـ روش اول: گام اول: در بازه صفر تا» 4«گزينه  -4
tكنيم. دقت كنيد در لحظه نهايي استفاده مي s=    ، سرعت متحرك صفر است.3

x at vtΔ = − +21

2
   

t s
( )v

x at x a / a
=

=
Δ = − + ⎯⎯⎯→ Δ = − × = −

32
ــا 1 ت 3 0

0

1 9
0 4 5

2 2
   

 ـــ زمــان برحســب ســرعت اوليــه در بــازه زمــاني       جــايي وم: از معادلــه جابــه گــام د

t = tتا3 s=     كنيم: استفاده مي5

s ( s s)v x at a a=  Δ = = =2
ــا 3 ت 5 3

1 4
0 2

2 2
   

  كنيم: ها را كه برابر نسبت مسافت ها نيز هست، حساب مي جايي گام سوم: نسبت اندازه جابه

( )

( )

| x | / a

| x | a

Δ
= =

Δ

ــا 3 ت 0

ــا 5 ت 3

4 5 9

2 4
   

 هـاي  جـايي  هـاي يكسـان، جابـه    با توجه اينكه در حركت با شتاب در مـدت زمـان   روش دوم:

aT2يك دنباله حسابي با قدرمتحرك، 
كنند. در حالتي كه سرعت اوليه يـا نهـايي    ايجاد مي 
  صفر باشد اين دنباله به صورت زير است:

  
tاكنون براي بازه tتا 0= s= tو از 3 s= tتا 3 s=   توان نوشت: مطابق شكل زير مي 5

  

x d

x d

Δ
= =

Δ

3 ــا0  ت
5 ــا3 ت

9 9

4 4
   

    (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ شتاب ثابت) (متوسط)

tجـايي آن را در لحظـه   مرحله اول سرعت متحرك و جابهـ گام اول: در » 4«گزينه  -5 s=10 

    كنيم: حساب مي

m
v at v ( )

s
= + = × + − =0 4 10 8 32   

v v
x t m

+ −
Δ = Δ = × =0

1

32 8
10 120

2 2
   

tگام دوم: مكان جسم را در لحظه s=   كنيم: حساب مي 20

sx at v t ( ) ( ) x mΔ = + = × − × − + −  Δ =2 2
2 10 2

1 1
2 20 10 32 20 10 220

2 2
   

s s sx x x x x mΔ = −  + = −  20 كــل= 0 20 20220 120 20 360   

a) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ نموداركتاب درسي با تغيير( t−(دشوار) (  

  

  

 

  

vـ از معادله مستقل از زمان يعني» 3«گزينه  -6 g y= Δ2
  كنيم: استفاده مي 2

m
v ( )

s
= × × − = × × =2

2 10 125 45 2 10 80 40   

    زدهم ـ فصل اول ـ سقوط آزاد) (آسان)) (پايه دواكتاب درسي با تغيير(

tهاي جايي جسم را در لحظه ـ جابه» 2«گزينه  -7 s=1 tتا 3 s=2    كنيم: حساب مي 5

y gt mΔ = = × × =2 2
1

1 1
10 3 45

2 2
   

y mΔ = × × =2
2

1
10 5 125

2
   

  كنيم: گام دوم: فاصله اين دو نقطه را حساب مي

y y mΔ − Δ = − =2 1 125 45 80   

، 35، 25، 15، 5هـاي   روش دوم: در سقوط آزاد بدون سرعت اوليه جسم در هر ثانيه مسـافت 
  هاي چهارم و پنجم برابر است با: ها در ثانيه جايي پس مجموع جابه .پيمايد و ... متر را مي 45

m+ =35 45 80   

    ـ فصل اول ـ سقوط آزاد) (آسان)) (پايه دوازدهم كتاب درسي با تغيير(

  كنيم: جايي استفاده مي ـ از رابطه مستقل از زمان براي مقايسه دو جابه» 2«گزينه  -8

V gh=2
2   

v h h m
( ) v v

hh sv v
=  =  =  =

2 2
22 2

1 12 2
11 1

40
800 20 2

2

   

    ) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ سقوط آزاد) (متوسط)كتاب درسي با تغيير(

  نويسيم: كنيم و براي دو متحرك آن را مي جايي زمان استفاده مي ابهـ از معادله ج» 4«گزينه  -9

A Ay gt t t sΔ =  =  =2 21
125 5 5

2
   

t tB A
Bh gt h ( ) m

= −
= ⎯⎯⎯⎯⎯→ = × × − =

22 21 1
10 5 2 45

2 2
   

    ) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ سقوط آزاد) (متوسط)كتاب درسي با تغيير(

اب ثابـت  كـت بـا شـت   جايي ـ زمان برحسب سـرعت نهـايي در حر    ـ از رابطه جابه» 2«گزينه  -10
  گيريم: جهت رو به پايين را با علامت مثبت درنظر ميكنيم.  استفاده مي

y at vtΔ = − +21

2
   

m
/ / / V v

s
= − × × +  =21

48 75 10 1 5 1 5 40
2

   

    ) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ سقوط آزاد) (متوسط)كتاب درسي با تغيير(

mهـر ثانيـه   انيم در سـقوط آزاد، سـرعت متحـرك در   د ـ گام اول: مي» 4«گزينه  -11

s
زيـاد   10

avشود و از رابطه مي
v v

v
+

= 1 2

2
vكنـيم و  استفاده مي  v+1 كـه سـرعت در ابتـدا و     2

  وريم.   آ دست مي انتهاي يك ثانيه آخر است به

v v m
v v

s

+
=  + =1 2

1 245 90
2

   

mبا توجه به اينكه
v v

s
− =2 1   كنيم. را حساب مي v2است، 10

m
v v v

s
− + =  =2 2 210 90 50   

  كنيم: را حساب مي hگام دوم: ارتفاع 

v gh h m=  = =
2

2 50
2 125

20
   

فه جايي ثانيه قبل اضا به جابه m10روش دوم: در سقوط آزاد بدون سرعت اوليه در هر ثانيه
  .شود مي

  شود. مي 125ها برابر  جايي بنابراين مجموع اين جابه

  
   ) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ سقوط آزاد) (متوسط)كتاب درسي با تغيير(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



شود كه جسـم اول   اي ايجاد مي ترين فاصله بين دو جسم لحظه ـ روش اول: بيش» 3«گزينه  -12
تـري زمـين اسـت. از معادلـه مكـان ـ       م 100كند و جسم دوم در ارتفاع  به زمين برخورد مي

  كنيم. زمان براي هر دو استفاده مي

y gt y g(t )Δ = Δ = −2 2
1 1 2 1

1 1
2

2 2
   

y y gt g(t ) t t tΔ − Δ = − −  = − + −2 2 2 2
1 2 1 1 1 1 1

1 1
2 100 5 5 20 20

2 2
   

t s t s=  = − =1 26 6 2 4   

  كنيم: روش دوم: از ويژگي دنباله حسابي سقوط آزاد استفاده مي

  
    (متوسط)(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ سقوط آزاد) 

  كنيم. ـ از ويژگي دنباله حسابي سقوط آزاد استفاده مي» 4«گزينه  -13

  توان نوشت: با توجه به شكل مي

  

av av

h
h h h

v , v
T T T T

= =  =   كــل=

5

59 25 45
3 9

   

av
T m

v
T s

=  كــل=
45

15
3

   

    (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ سقوط آزاد) (متوسط)

  كنيم: ثانيه سوم حساب مي 5/1جايي گلوله را  ـ گام اول: جابه» 1«گزينه  -14

y g( n )tΔ = − 21
2 1

2
   

y ( ) / /Δ = × × − × =2
5 2 3 1 1 5 56 25   

  كنيم: مدت حساب ميگام دوم: سرعت متوسط را در اين 

av
/ m

v /
/ s

= =
56 25

37 5
1 5

   

    (افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ سقوط آزاد) (متوسط)

  ها: ـ بررسي عبارت» 1«گزينه  -15

tر لحظهالف) نادرست، د s= v، سرعت گلولـه اول برابـر  2 = × =10 2 متـر بـر ثانيـه     20
    پيمايد. تري نسبت به گلوله دوم مي شود و همواره در هر ثانيه بعد از اين مسافت بيش مي

  كند. ب) درست، گلوله دوم عيناً حركت گلوله اول را تكرار مي

tپ) نادرست، از لحظه s= هـا از   لحظه برخورد گلوله اول به زمين فاصله گلولـه  به بعد تا 2
  شود. تر مي يكديگر بيش

هـا نيـز    ت) نادرست، چون ارتفاع و زمان سقوط دو گلوله يكسان است تنـدي متوسـط گلولـه   
  يكسان است.

    )آسان(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ سقوط آزاد) (

  كنيم: ـ مدت زمان گلوله اول را حساب مي »3«گزينه  -16

h gt t t s=  =  =2 2
1 1 1

1
20 5 2

2
   

  كنيم: مدت زمان گلوله دوم را حساب مي

t t s t s− =  = + =2 1 22 2 2 4   

  كنيم: را حساب ميh2ارتفاع

h m= × × =2
2

1
10 4 80

2
   

   )متوسط(افاضل) (پايه دوازدهم ـ فصل اول ـ سقوط آزاد) (

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  توان نوشت: با فارنهايت و كلوين مي گام اول: از رابطه تغيير دماي سلسيوس ـ» 3«گزينه  -17

F TΔ = Δθ = Δ
9 9

5 5
   

F F F F FΔ = × = °  − =  = °1 1

9
50 90 302 90 212

5
   

Fاز رابطه = θ +
9

32
5

  كنيم. را حساب مي θ1كنيم و استفاده مي 

C= θ +  θ =  θ = °1 1 1

9 9
212 32 180 100

5 5
   

    (افاضل) (پايه دهم ـ فصل چهارم ـ دما و دماسنجي) (متوسط)

  ها: ـ بررسي عبارت» 1«گزينه  -18

  الف) نادرست، ترموكوپلي دماسنج معيار نيست.

  ب) درست

  پ) نادرست، مربوط به دماسنج بيشينه ـ كمينه است.

  شود. قسمت تقسيم مي 180به  ت) نادرست،

    ) (آسان)دما و دماسنجيـ  چهارم(افاضل) (پايه دهم ـ فصل 

  ـ » 2«گزينه  -19

L L L− = ⋅α ⋅ Δθ2 1 1   

L ( ( ))−− = × × − −6
2 1200 1200 10 40 60   

L ( ) / m−= + × =6
2 1200 1 100 10 1200 12   

    )(آسان) (پايه دهم ـ فصل چهارم ـ انبساط طولي) كتاب درسي با تغيير(

  كنيم: گام اول: تغيير دما را برحسب درجه سلسيوس حساب مي ـ» 4« گزينه -20

F cΔ = Δθ  = Δθ  Δθ = °
9 9

360 200
5 5

   

kΔθ = Δ = °200   

  كنيم: گام دوم: درصد تغيير مساحت را حساب مي

A
A A

A

Δ
Δ = ⋅ α ⋅ Δθ  = α ⋅ Δθ1

1

2 2  

A A
/ /

A A

− −Δ Δ
= × × ×  = ×5 3

1 1

2 1 8 10 200 7 2 10   

A
/ /

A

−Δ
× = × × =3

1

100 7 2 10 100 0 72%   

    )آسانسي با تغيير) (پايه دهم ـ فصل چهارم ـ انبساط سطحي) ((كتاب در

vـ تغيير حجم مكعب را از رابطه» 1«گزينه  -21 vΔ = ⋅ α ⋅ Δθ1   كنيم. حساب مي 3

v v cm−Δ = × × × × × ×  Δ =5 3
20 20 20 3 2 10 500 240  

v v v cm= + Δ = × × + = 3
2 1 20 20 20 240 8240   

    ) (متوسط)حجمي) (پايه دهم ـ فصل چهارم ـ انبساط افاضل(

  كنيم: ـ از رابطه انبساط حجمي ظاهري با انبساط حجمي واقعي مايع استفاده مي» 3«گزينه  -22

V V V V v T v TΔ = Δ − Δ  Δ = ⋅β ⋅ Δ − ⋅ α ⋅ Δــي ظاهري 1 ظاهري ظرف    واقع 1 3   

V ( / ) ( / / )− − − −Δ = × × − × = × × − ×4 5 4 4
5000 80 5 2 10 6 10 5000 80 5 2 10 0 6 10

V cmΔ = 3
184    

    (كتاب درسي) (پايه دهم ـ فصل چهارم ـ انبساط حجمي) (متوسط)

TΔρجامد برحسب دمـا يعنـي  ـ از رابطه تغيير چگالي جسم » 3«گزينه  -23 = −ρ ⋅ α ⋅ Δ1 3 

  كنيم. استفاده مي

Tρ − ρ = −ρ ⋅ α ⋅ Δ2 1 1 3   

T ( T) ,
k

−
−×

ρ = ρ − ρ ⋅ α ⋅ Δ = ρ − α ⋅ Δ α = = ×
5

5
2 1 1 1

6 10 1
3 1 3 3 10

2
   

T /−ρ ρ
= − α ⋅ Δ = − × × ×  =

ρ ρ
52 2

1 1

1 3 1 3 3 10 200 0 982   

    ) (پايه دهم ـ فصل چهارم ـ انبساط سطحي) (متوسط)كتاب درسي با تغيير(

  ـ» 2«گزينه  -24

  

Q Q Q+ + =1 2 3 0    

C( ) / ( ) ( )− + × − + × − =30 20 0 2 4200 30 20 1 420 30 80 0   

J
C

C
=

°
1260   

    ) (پايه دهم ـ فصل چهارم ـ تعادل گرمايي) (متوسط)كتاب درسي با تغيير(



درصـد ايـن گرمـا تلـف شـده اسـت        20دهد و  ـ  چون آلومينيوم به آب گرما مي» 1«گزينه  -25
  رسد. ه آب ميگرما ب %80گيريم نتيجه مي

Qآب 
e⎯⎯⎯→θ2 آبC°20  و آلومينيومQ

e⎯⎯⎯→θ1  آلومينيومC°90   

e e/ Q Q ( ) ( )+ =  × × × θ − + × × θ − =1 2

8
0 8 0 2 1000 90 5 4200 20 0

10
   

e e( ) ( )− θ = × θ −1600 90 5 4200 20   

e e e( ) ( ) C− θ = × θ −  θ °8 90 5 21 20 25;   

    م ـ فصل چهارم ـ  دماي تعادل بدون تغيير حالت) (متوسط)(افاضل) (پايه ده

توان جرم جسم را حساب كرد در اين قسـمت گرمـاي    ـ از قسمت اول نمودار مي» 4«گزينه  -26
Qداده شده به جسم از رابطه mc= Δθ شود و حساب ميQ Pt= باشد. مي  

Pt mc m m / kg= Δθ  × = × ×  =100 200 1000 200 0 1   

  كنيم: از قسمت دوم نمودار گرماي نهان ذوب را حساب مي

F F F
J

Pt mL / L L
kg

=  × = ×  =100 40 0 1 40000   

    ) (متوسط)گرماي نهان ذوب) (پايه دهم ـ فصل چهارم ـ  كتاب درسي با تغيير(

  

  نويسيم: ـ  تغييرات گرمايي را براي هر دو جسم مي» 3«گزينه  -27

c c c− ° → ° → ° → ــخ° ــخي 10ي 0 0     آب آب10

c° ← 10آب آب° 40   

Fm c T m L m c T m c TΔ + + Δ = Δ1 آب 1 1 1 1 2 2     آب

m ( ) m kg× × + × + × × = × × −  =
19

2 2100 10 2 336000 2 4200 10 4200 40 10
3  

    (افاضل) (پايه دهم ـ فصل چهارم ـ  دماي تعادل) (متوسط)

/ـ در اين حالت» 3«گزينه  -28 / / kg− =0 6 0 3 0   آب به بخار تبديل شده است و داريم: 3

F vPt mL mc t L′= + Δ +   

t / / /× = × + × × + ×420 0 6 336000 0 6 4200 100 0 3 2100000   

t min
+ +

= =
480 600 1500

43
60

   

    ) (پايه دهم ـ فصل چهارم ـ رابطه گرما) (متوسط)كتاب درسي با تغيير(

  كنيم: ـ در حالت اول: فشار گاز را حساب مي» 3«گزينه  -29

  

P cmHg P cmHg , V A+ =  = 150 گــاز گــاز= 75 25 20   

  شود:  م ميكنيم. در اين حالت ارتفاع جيوه ك در حالت دوم: فشار گاز را حساب مي

P P P cmHg+ =  = − 2 گــاز گــاز= 0 245 75 45 30   

V ( ) A A = + =2 20 5 25   

  كنيم و براي دو حالت داريم: از قانون گازها استفاده مي

P V T TA
T K

P V T A

×
=  =  = × =

× +
2 2 2 2

2
1 1 1

30 25 3
300 450

25 20 273 27 2
   

T K C Δ = − =  Δθ = °450 300 150 150   

    )دشوار(افاضل) (پايه دهم ـ فصل چهارم ـ قانون گازها) (

  ها: تـ بررسي عبار» 1«گزينه  -30

  شود. ادي انجام ميالف) نادرست، همرفت در محيط م

تـابش   C°500شود، در دماي زيـر  اجسام در هر دمايي انجام مي ب) نادرست، تابش گرمايي
  تر از نوع فروسرخ است. گرمايي بيش

  شود. مي جم گاز دو برابرين) گاز دو برابر شود حپ) نادرست، اگر دماي مطلق (برحسب كلو

تر اجسام با افـزايش فشـار    بيش در تواند درست باشد و ت) نادرست، درباره يخ اين عبارت مي
  شود. نقطه انجماد زياد مي

  ث) نادرست، دمانگار براي آشكارسازي تابش فروسرخ اجسام است.

    سان)هاي انتقال گرما و قانون گازها) (آ ) (پايه دهم ـ فصل چهارم ـ روشكتاب درسي با تغيير(


