
  رياضي

  خواهيم داشت: رابطه مساحتـ با توجه به » 3«گزينه  -1

S AB AC sin        1 1 1
30 3 4 3

2 2 2
  

 )آسان) (مساحت مثلث(كتاب درسي با تغيير) (پايه دهم ـ مثلثات ـ 

,ـ  با توجه به نقطه» 1«گزينه  -2 )A(  mو شيب خط 20 tan  60   داريم:3

x

m , A( , ) y y m(x x ) y (x )

y x y


          

     

1 1

3

3 0 2 2 3 0

3 2 3 2 1

  

 )متوسط) (معادله خط و شيب آن) (پايه دهم ـ مثلثات ـ كتاب درسي با تغيير(

tanـ ابتدا به كمك رابطه» 2«گزينه  -3 cot
sin cos

   
 

1
  داريم: 

sin cos
sin cos

    
 

1 1
3

3
  

sin cos sin cos (sin cos )

( )

           

   

4 4 2 2 2

2

1 2 1 2

1 2 7
1 2 1

3 9 9

 

  رابطه مثلثاتي) (دشوار) (حاتمي) (پايه دهم ـ مثلثات ـ

  توان نوشت: مطابق شكل ميـ » 4«گزينه  -4

AB
tan BC

BC BC
     3 2 3

30 6
3

  

 

A BC : AC AB BC AC

AC AC CD


      

      

2 2 2 2
12 36 48

48 16 3 4 3 4 3

  

ACنصف وتر و 30زاويه متقابل به راس  ABCكه در مثلث يا بگوييم   4   است.3

BD BC CD    6 4 3  

  )متوسط) (زواياي مثلثاتي در مثلث(كتاب علوي با تغيير) (پايه دهم ـ مثلثات ـ 

  ـ » 3«گزينه  -5

x x cos x

m
m m

            

        

1
20 20 60 3 60 3 1

2

1 1
1 1 1 2 2 3

2 2

  

  ) (متوسط)زوايا و دايره مثلثاتي(كتاب علوي با تغيير) (پايه دهم ـ مثلثات ـ 

tanـ با توجه به روابط مثلثاتي» 2«گزينه  -6
cos x

  2

2

1
cotو 1

sin x
  2

2

1
1  

  توجه به ناحيه دوم دايره مثلثاتي  خواهيم داشت: وبه عوامل قدرمطلقي  و رسيدن

sin x cos x cos x sin x
A

| cos x | | sin x | cos x sin x sin x cos x sin x cos x

        1 1 1 1
  

  (حاتمي) (پايه دهم ـ مثلثات ـ روابط مثلثات) (متوسط)

  ـ» 3«گزينه  -7

y sin x T
    2

2
2

  

 
 ) (متوسط)تناوب تابع و نمودار مثلثاتيهم ـ مثلثات ـ وازد) (پايه دكتاب علوي(

 

  

  ـ » 4«گزينه  -8

m
y sin(mx) T | m | m m

| m |

            02 2
1 3 3 3

3
  

y sin x y sin ( ) sin
 

        
7 7

1 3 1 3 1
6 2

  

y sin( ) sin( ) ( )
            8

1 1 4 1 1 2
2 2 2

  

  )دشوارمثلثاتي) ( توابع ) (پايه دوازدهم ـ مثلثات ـ نمودارسراسري(

برحسـب   و بـا انـدازه كمـان     rبـه شـعاع     دانيم مساحت قطاعي از دايره ميـ » 3«گزينه  -9

rراديان برابر 21

2
  باشد. مي

r ( ) ( )
   2 21 1 9

6
2 2 4 2

  

  (كتاب علوي) (پايه يازدهم ـ مثلثات ـ مساحت قطاع بر حسب راديان) (متوسط)

  ـ  داريم:» 1«گزينه  -10

sin sin( ) cos

sin sin( ) sin

       
       

250 270 20 20

700 720 20 20
  

cos cos cos( ) cos

cos cos( ) sin

         
       

560 200 180 20 20

110 90 20 20
  

( cos )cos sin tan k
A A

cos sin tan k

        
    

      
2020 20 1 20 1

20 20 1 20 1
  

  ) (متوسط)زواياي مثلثاتي غير مشخص(سراسري با تغيير) (پايه يازدهم ـ مثلثات ـ 

  دانيم: ـ مي» 1«گزينه  -11

sin sin( ) sin
      5 1

6 6 6 2
  

tan tan( ) tan
        

2
3

3 3 3
  

A ( )    1 1
3 3

2 2
  

  )آسان) (تبديلات زواياي مثلثاتي(پايه يازدهم ـ مثلثات ـ  )كتاب درسي(

mدانيم با انتخـاب  ـ مي» 2«گزينه  -12 1   نمـودار تـابعy sin x در بـازه[ , ]0 محـور   2

  ، مطابق نمودار داريم:كند ها را در سه نقطه قطع مي طول

  

mبابنابراين  1به نمودارy cos x2هـا را فقـط در    رسيم كه در اين بازه محور طول مي 

  قطع خواهد كرد. نقطه

  

  (حاتمي) (پايه يازدهم ـ مثلثات ـ نمودار توابع مثلثاتي) (متوسط)

  توان نوشت: ـ با كمك روابط ماكزيمم و مينيمم مي» 4«گزينه  -13

max

min

y | n | m

y | n | m

m m

  
   

  

4

2

2 6 3

  

 ) (متوسط)دوره تناوبـ مثلثات ـ  دوازدهم(حاتمي) (پايه 

 

 

 

  



fدوره تناوب تابعـ ابتدا » 3«گزينه  -14 (x) يابيم كه چون ضريب عددي سينوس و عـدد   را مي

  در تناوب آن تاثيري ندارند؛ برابر است با: 3ثابت 

T | a |

| |
a

    2 1

2 3 3
  

g(x) sin ax T
| a |

      2 2
6

1

3

  

  ) (متوسط)تعيين دوره تناوبـ مثلثات ـ  دوازدهم) (پايه سراسري با تغيير(

  ـ» 3«گزينه  -15

a
max

b

y | a | a a

T | b | b
| b | | b |





      
      


0

0

2 2 2

2 2 1 1
6

3 3

  

a b (a b)      1 7
2 3 7

3 3
  

  ) (متوسط)ها نمودار مثلثاتي و تناوبـ مثلثات ـ  دوازدهم) (پايه سراسري با تغيير(

  ـ  »2«گزينه  -16

T | m | m
| m |

      2 1 1
4

2 2
 

f (x) cos( x) f ( ) cos( )
          1 1 1 1 1

2 2 0
2 2 2 2 2 2

 

  ها) (متوسط) (حاتمي) (پايه دوازدهم ـ مثلثات ـ نمودار و تناوب آن 

  

  

)ـ با توجه به عبور منحني از نقاط» 2«گزينه  -17 , )0 )و 0 , )1   خواهيم داشت:2

( , ) f a b( ) a b      0 0 0 1 0  

  (حاتمي) (پايه دوازدهم ـ مثلثات ـ نمودار توابع مثلثاتي) (متوسط)

sinدانيم مي ـ» 4«ه گزين -18 u  1 fباشد بنابراين ماكزيمم تابع مي 1 (x):برابر است با  

f (x) ( )  2 4 1 6  

cosچنين و هم   u  1   داريم:g(x)بوده و براي مينيمم تابع 1

g(x) ( )   1 2 1 1  

  واحد اختلاف فاصله دارند. 7كه   

  (كتاب درسي با تغيير) (پايه دوازدهم ـ مثلثات ـ ماكزيمم و مينيمم در توابع مثلثاتي) (اسان)

]ـ نمودار تابع در بازه» 3«گزينه  -19 , ]0 بنابراين هر  .به سه قسمت مساوي تقسيم شده است 2

2قسمت يا ناحيه اين بازه طولي برابر

3
دارد؛ در كل نمودار شامل چهار قسـمت مسـاوي يـا      

Tناحيه است كه   2 8
4

3 3
  خواهد بود.  

 ي نمودار تابع) (دشوار)(حاتمي) (پايه دوازدهم ـ مثلثات ـ دوره تناوب رو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ها كـه نمـودار تـابع دقيقـا      اي است بر روي محور طول ترين بازه ـ دوره تناوب كم» 3«گزينه  -20

 كننـد.  گردد. توابع قدرمطلقي در سـينوس  و كسـينوس تنـاوب تـابع را نصـف مـي       تكرار مي

yهــا) بنــابراين دوره تنــاوب توابــع    اســاس نمــودار آن  (بــر | sinx | وy | cos x |  

Tبرابر   خواهد بود؛ مانند نمودار تابعy | sinx |  

  

fولي در تابع (x) | sinx | | cosx | مطابق گزينهT

2

  خواهد بود زيرا: 

f (x T) f (x)   

f (x T) | sin(x ) | | cos(x ) | | cos x | | sin x |
         
2 2

  

| sin x | | cosx | f(x)   

  ) (متوسط)تابع دوره تناوبـ مثلثات ـ  دوازدهم(حاتمي) (پايه 

و جمع با عدد يك در دامنه تابع حاصل تاثيري نـدارد   3دانيم ضريب عددي  ـ مي» 1«گزينه  -21

  و خواهيم داشت:

x x x
          1 2

3 2 1 7 2 2 8 1 4  

يعني  1 و  و حاصل  4 


1

4
  خواهد بود. 

  ) (متوسط)تبديل افقي نمودارهاـ  تبديل(حاتمي) (پايه دوازدهم ـ 

  ها داريم: ـ براي انتقال افقي يك واحد در جهت مثبت محور طول» 3«گزينه  -22

y (x ) (x ) (x x ) x x x x              2 2 2
2 1 1 2 2 1 1 2 4 2 1  

x x 2
2 3 1  

fها يعني يافتن yو سپس با تقارن آن نسبت به محور     ( x) :خواهيم داشت  

g(x) ( x ) ( x) x x g( )         2 2
2 3 1 2 3 1 1 6 

  هاي توابع) (متوسط) (حاتمي) (پايه دوازدهم ـ تبديل ـ انتقال

يري تـابع آن اسـت   پـذ  ها و اين كه شرط وارون ـ با توجه به نمودار توابع در گزينه» 3«گزينه  -23

  كنيم. كه يك به يك باشد گزينه سوم را انتخاب مي

h(x) x | x |   

 
  پذيري) (متوسط) (حاتمي) (پايه دوازدهم ـ تابع وارون ـ نمودار وارون

Aيعني Aبايستي متناظر نقطه  ـ مي» 4«گزينه  -24 ( , ) 2 تـوان   باشـد مـي   fبـر روي تـابع    17

  ت:نوش

A ( , ) f a a       2 17 17 8 8 1  

  پذيري) (متوسط) ( كتاب درسي با تغيير) (پايه دوازدهم ـ تابع وارون ـ تعريف اوليه تابع وارون

fـ با توجه به صـعودي اكيـد بـودن تـابع    » 2«گزينه  -25 (x) x x 2
xدر بـازه   8  و  4

yتقاطع ان با خط x:داريم  

x x x x x x x       2 2
8 9 0 0     يــا9

xكه فقط  xدر بازه  9  )Aموجود بوده و به تنها نقطه تلاقي دو تـابع يعنـي  4 , )9 9 

fو fپذيري و تقاطع  وارون( كتاب درسي با تغيير) (پايه دوازدهم ـ تابع وارون ـ رسيم. مي
1

 ) (متوسط) 

 

 

  


